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UWAGI WST^PNE

Trzewa obejmuj^, wielk$ grup? narzydow, ktore sluz$ zardwno do za- 
chowania jednostki, jak і do zachowania gatunku. Ustroj wymaga codzien- 
nie pewnej ilosci pokarmow organicznych (weglowodanow, tluszczdw, bialek, 
witamin) і nieorganicznych (wody, soli mineralnych). Bialka sluz$, do bu­
dowy wzrastaj^cego ustroju, a rowniez do odbudowy komorek zuzytych oraz 
do wytwarzania substancji czynnych, jak enzymy, hormony, itp. Thiszcze 
і w?glowodany dostarczaj$ glownie energii. Witaminy, ktorych ustroj sam nie 
moze wytwarzac і musi je otrzymywac z zewn^trz, s$ substancjami niezb?- 
dnymi dla organizmu і w razie ich braku powstaje zaburzenia zwane awita- 
minozami. Oddychaj^c zmieniamy 16 razy na minut? okolo 500 ml powie­
trza zawartego w plucach. Drog^ doprowadzany jest do tkanek tlen 
zawarty w powietrzu, niezb?dny do spalania pobieranych substancji. Produkty 
przemiany pokarmow zostaj^ wydalone czy to w postaci kalu, czy tez przez 
odpowiednie gruczoly jako mocz, pot, czy wreszcie przez pluca jako bezwo- 
dnik kwasu w?glowego, para wodna itp. Komorki naszego ustroju zbudowane 
S4 z cial bialkowych zawieraj^cych azot; wydalamy tez wraz z moczem pewn$. 
ilosc azotu, glownie w postaci mocznika, musimy tez co dzieii ubytek ten 
uzupelniac w postaci bialka dla zachowania rownowagi azotowej.

Pobieranie substancji ze swiata zewn?trznego (odzywianie і tra- 
wienie), przeksztalcanie ich (przemiana posrednia) і wreszcie wyda- 
lanie z ustroju skladnikdw nie nadaj^cych si? do uzytku, stanowi^ istot? 
przemiany materii. Znaczenie przemian ustrojowych jest dwojakie, po pierw- 
sze ustroj zdobywa material budulcowy ciala і zast?puj^cy zuzyte skladniki, 
po drugie t^ drog^ otrzymuje energi? niezb?dn$ do zachowania zycia; prze­
miana materii jest wi?c rdwnoczesnie przemiany energii, ktora z potencjalnej 
energii chemicznej pokarmow wytwarza energi? fizjologiczn^ (mechaniczn^, 
ciepln^ itd.). Powyzsze zmiany tocz$ si? w zywych ustrojach na tych samych 
zasadach co і w swiecie nieozywionym.

Narz^dy, ktore pobieraj^ pokarm, przcrabiaj^ go і wydalaj^ cz?sci nie zu­
zyte, tworzy uklad trawienny albo pokarmowy; narz^dy, ktore sprawuj^ 
przemian? gazdw pobieraj^c tlen і usuwaj^c z ustroju bezwodnik kwasu 
w?glowego (dwutlenek w?gla CO2), stanowi^ uklad oddechowy. Wyda- 
lanie moczu jest zadaniem narzydow moczowych. Zachowaniu gatunku 
Anatomia czlowieka T. Ill I



2 Uklad trawienny

sluzq gruczoly plciowe, ktore wraz z ich drogami wyprowadzajqcymi tworzq 
narzqdy plciowe. Narzqdy moczowe і plciowe pomimo ich rdznorodnosci 
czynnosciowej wiqzq si$ z sobq pochodzeniem oraz niektdrymi wspolnymi 
czescianu і z tego wzgl^du mozemy je Iqczyc w jeden wspolny uklad mo- 
czowo-plciowy (t. I str. 164).

Wszystkie procesy odbywajqce sie w ustroju sq wzajemnie od siebie uza- 
leznione. Te harmonijnq wspolprace narzqddw podejmujq gruczoly о we- 
wnetrznym wydzielaniu; wytwarzajq one niezbedne dla ustroju substancje 
(hormony), ktore drogq krwi і limfy przekazujq do miejsea przeznaczenia. 
Gruczoly о wewnetrznym wydzielaniu, czyli gruczoly dokrewne, umozliwiajq 
wiec wspolzaleznosc chemicznq miedzy rdznymi czesciami ciala, podczas gdy 
wspolzaleznosc nerwowa polega na przenoszeniu wpfywow jednej czesci ciala 
na drugq. za posrednictwem ukladu nerwowego. Gruczoly о wewnetrznym 
wydzielaniu tworzq uklad wewnqtrzwydzielniczy. Trzewa {viscera 
s. entera s. splanchna) stosownie do ich roznych zadari mozemy wiec podzielic 
na cztery uklady narzqdow: 1) uklad trawienny, czyli pokarmowy, 
2) uklad oddechowy, 3) uklad moczowo-plciowy і 4) uklad we­
wnqtrzwydzielniczy. W tej kolejnosci zapoznamy sie z nimi poczynajqc 
od ukladu trawiennego.

Pod wzgledem swej ogolnej budowy trzewa wystepujqwdwojakiej postaci: 
albo majq one ksztalt cew lub zbiornikow, jak jelita, pecherz, macica, albo 
tez majq budowe mniej lub bardziej spoistq, jak wqtroba, nerki, pluca itp. 
Spoistq tkanke narzqdu nazywamy miqzszem {parenchyma^ parencheein = 
wlewac) о swoistej budowie і czynnosci. Drugim skladnikiem narzqdow 
miqzszowych {organa parenchymatosa) jest tkanka Iqczna; tworzy ona zrqb 
dla miazszu oraz otacza zaopatrujqce go naczynia і nerwy; zrqb ten nazywamy 
podscieliskiem (stroma).

STOSUNKIOGOLNE

Jednq z istotnych wlasciwosci kazdego zywego ustroju jest jego zdolnosc do wy- 
miany materii ze srodowiskiem. Kazdy ustroj jako ealose і kazda jego komdrka pobiera 
ze swego srodowiska tzw. substancje pokarmowe. Substancje te ustroj nastepnie prze- 
twarza, a uzyskanq w tych chemicznych przemianach energie wykorzystuje do wyko- 
nywania swych czynnosci і zwiqzanej z nimi pracy; czesc skladnikow substaneji po- 
karmowych wbudowuje w czqsteczki swej zywej materii. To ostatnie zjawisko stanowi 
podstawe procesu wzrastania komorek і ustroju jako calosci. W powyzszych bardzo 
zlozonych zjawiskach wewnetrznej tzw. posredniej przemiany materii ustroju powstajq 
rdwnoczesnie і produkty, ktore ustroj usuwa do srodowiska jako tzw. wydaliny.

Substancje pokarmowe pobierane sq przez komorke przewaznie z wodnych roz- 
tworow; warunkiem tego zjawiska jest przepuszczalnosc protoplazmy (blonki plazma- 
tyeznej) dla tych cial. Pewne rodzaje komdrek mogq pobierac pokarmy і w postaci
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stalej poshiguj^c si? mechanizmem fagocytozy (t. I, str. 68), ktora polega na tym, 
ze komdrki mog4 pochlaniac ciala obce, np. bakterie. Pokarm taki moze bye zuzytko- 
wany przez komork? dopiero po strawieniu, tj. po rozlozeniu go wewn^trz wodniezki 
pokarmowej za pomocy enzymow srddkomdrkowych na skladniki prostsze, dla ktorych 
protoplazma jest przepuszczalna.

Komorka moze pobierac substaneje pokarmowe b^dz calq, swoj^ powierzehni^, 
b$dz pewn^ tylko jej cz?sci$. przystosowan^ do tej czynnosci. Juz liczne jednokomor- 
kowe ustroje posiadajq. specjalne narz^dy komorkowe (organoidy) przys toso wane sw$. 
budowy do pobierania pokarmow. Wi?kszosc wyzszych istot wielokomdrkowych wy- 
konuje t? czynnosc za pomocy mniej lub bardziej zlozonych narzydow pokarmowych. 
U niektorych z nich, stoj^cych na bardzo niskim stopniu rozwoju rodowego, jak np. 
u jamochlonow, uklad pokarmowy ma ksztalt worka lub cewy о zlozonym ksztalcie 
і komunikuje si? ze swiatem zewn?trznym przez jeden tylko otwor zwany g?bowym, 
sluz^cy zarowno do pobierania pokarmow, jak і do usuwania wydalin. U wi?kszosci 
wyzszych ustrojow uklad pokarmowy ma ksztalt cewy (przewdd pokarmowy) о dwu 
zewn?trznych otworach: otwor ustny sluzy do pobierania pokarmow, odbyt do usu­
wania wydalin.

Drobne, mikroskopowej wielkosci cz^steczki pokarmowe, ktdre u zwierzqt niz- 
szych dostaj^ si? do przewodu pokarmowego, mog^ bye przez komdrki tego przewodu 
fagocytowane і nast?pnie trawione srddkomdrkowo. Wyl^cznie w ten sposob odzy- 
wiaj$, si? np. g^bki. Juz jednak u jamochlonow prdez fagocytozy wyst?puje і srdd- 
jelitowe, pozakomdrkowe trawienie, pokarm trawiony jest wewn^trz jamy jelitowej 
za pomocy enzymow trawiennych wydzielanych przez komdrki wyscielaj^ce przewdd 
pokarmowy. U wyzszych zwierzqt, trawi^cych pokarm tylko srodjelitowo, enzymow 
trawiennych dostarczaj^. gruczoly przewodu pokarmowego. Nablonek jelitowy wchla- 
nia nast?pnie produkty trawienia і za posrednictwem ukladu krwionosnego і chlonnego 
przekazuje je innym narz^dom ustroju.

RYS ROZWOJU PRZEWODU POKARMOWEGO

Pierwsze okresy rozwoju przewodu pokarmowego zostaly juz opisane 
w tomie I. Z podanego tam opisu wynika, ze przewdd ten powstaje ze skle- 
pienia p?cherzyka zdltkowego tworz^cego tzw. rynienk? jelitowy. Budulcem 
rynienki jest entoderma і pokrywaj^ca j$. warstwa srddzarodkowej mezo­
dermy. W okresie, gdy zarodek wzrastaj^c w dlugosc odw?za si? od p?cherzyka 
zdltkowego, zarowno czaszkowa, jak і ogonowa cz?sc rynienki jelitowej 
przeksztalca si? w zamkni?t4 cew?: zawiqzki jelita przedniego і tylnego 
(ryc. i) s$ na swych koncach slepo zamkni?te, gdzie graniczy bezposrednio 
z odpowiednim wpukleniem ektodermy: zatoki ustn^ і zatoki odbytow^. 
W gl?bi tych wpukleri ektoderma bezposrednio styka si? і zrasta z entoderm^ 
cewy jelitowej bez udzialu warstwy mezenchymalnej і wytwarza bion? 
gardlowy albo bion? policzkowo-gardlow^ (membrana buccopharyngea) 
і bion? stekow$. (membrana cloacalis). Obie te blony widzimy na brzusz­
nej powierzehni zarodka na ryc. n A. W nast?pnej fazie rozwoju za­
rodka rowniez srodkowa cz?sc rynienki jelitowej przeksztalca si? w cew?, 

і*



Uklad trawienny

kosmki

jelito przednie

pccherzyk zoltkowy

cewa nerwowa

przewod omoczni

blona gardlowa

jelito 
przednie

jelito 
tylne

szypula 
brzuszna

Rye. і. Ksztaltowanie si? przedniego і tylnego jelita z krancowych odcinkow rynienki 
jelitowej: A — u ludzkiego zarodka 21-dniowego (wg Payne), В—u zarodka 23-dniowego.

Wg Corner a.

owodnia jelito tylne przewod omoczni

blona stekowa

smuga pierwotna

ktora jako odcinek srodkowy jelita l^czy cz?sc przedni^ і tyln^. Jelito srod­
kowe pozostaje przez krotki jeszcze czas (do 5 tygodnia) w zwi^zku z p?- 
cherzykiem zoltkowym przez przewod p?pkowo-jelitowy (ductus ompha- 
loentericus s. vitellointestinalis).

Juz w і miesi^cu w czcsci tylnej jelita wyodr?bnia si? jako koricowy jego 
odcinek — stek (cloaca), z ktorego ponadto przejseiowo wyrasta slepo kori- 
cz^cy si? uchylek jelita, wnikaj^cy do ogona zarodka; stanowi on jelito 
ogonowe, ktore zanika juz w poez^tku 2 miesi^ca wraz z zanikiem ogona.

Rozwoj slepo koncz^cych si? cz?sci czaszkowego і ogonowego odcinka 
cewy jelitowej ma wiele podobnych cech: oba przedluzaj^ si? ektodermalnymi
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wqtroba

przewdd pepkowo-jelitowy

tetnica zoltkowa

Rye. 2 Jelito i-miesi?cznego zarodka ludzkiego tworzy k$t rozwarty. Na ramieniu 
tworz^cej si? pierwotnej p?tli jelitowej widac wyodr?bniajq.cy si? zawi^zek narzq.du 

oddechowego, ponizej wrzecionowate zgrubienie zoledka. Wg Hisa.

przystawkami (zatoka ustn$ і zatoka odbytow^). Dopiero po przerwaniu si? 
przegrody (blony policzkowo-gardlowej і blony stekowej) oddzielaj^cej ekto- 
dermalne і entodermalne czesci przewodu powstaje jelito glowowe і jelito 
tylne. W dalszym ciqgu rozwoju oba te odcinki dzieli si? na dwa pi?tra; 
z cz?sci czaszkowej (pierwotnej jamy ustnej) powstanie wlasciwa jama ustna 
і jama nosowa, z cz?sci ogonowej (steku) z jednej strony odbytnica, z drugiej 
zas p?cherz moezowy oraz zatoka moczowc-plciowa (p. dalej). Tylko tylny 
odcinek jelita glowowego (pozniejsze gardlo) pozostaje niepodzielny.

I luk tetniczy

I kieszonka skrzelowa wewnetrzna
II luk tetniczy

' IIkieszonka skrzelowa wewnetrzna
III luk tetniczy

X----- III kieszonka skrzelowa wewnetrzna
Ilk----- IV luk tetniczy

— IV kieszonka skrzelowa wewnetrzna

~r-----tetnica plucna

ff pluco
-— aorta

Juz we wczesnych okresach rozwoju pierwotnej cewy pokarmowej daj$. 
si? odrdznic trzy odcinki:

і. Odcinek czaszkowy—jelito glowowe. Z niego powstaje jama ustna 
і gardlo, jak rdwniez jama nosowa (gorne drogi oddechowe), a poza tym 
m. in. migdalki і gruczol tarczowy. U nizszych kr?gowcdw sciana tego od­
cinka przerwana jest szczelinami skrzelowymi; u zwierzqt oddychaj^cych 
skrzelami jest wi?c rdwnoczesnie narzqdem oddechowym. U ssakdw zawi^zek 
narzqddw oddechowych (dolne drogi oddechowe і pluca) powstaje przez 
odszczepienie si? z przedniego obwodu cewy jelitowej na granicy jelita glo­
wowego і tulowiowego.

omoeznia

tetnica pepkowa
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krtan
kzyk

przysadka mdzgowa

pluco

zolqdek

wqtroba

trzustka

stek

zawiqzek moczowodu pqcherz moczowy

kanal Wolffa

jelito ogonowe
ktore si?ga od zawi^zka jelita slepego 
jelita tylnego powstaje jelito grube.do przejscia

3. Odcinek

przewod p^pkowo-jelitowy
przewdd omoczni

Ryc. 3. Podluzny przekroj przez model 5 mm zarodka ludzkiego. Przewod pokarmowy 
w calosci otwarty. Wg Hisa. ■

ogonowy—jelito ogonowe. Jak wyzej wspomniano, od

wqtroba, ze sciany grzbietowej wieksza cz?sc trzustki. Z jelita kretego odchodzi 
przewdd p?pkowo-jelitowy.

cinek ten zachowuje si? tylko we wczesnych okresach rozwoju і nastepnie 
zanika calkowicie (w pocz^tku 2 miesi^ca); nie bierze wi?c on udzialu w bu- 
dowie wyksztalconego jelita, ktore koriczy si? jelitem tylnym w obr?bie steku. 
Poniewaz odbyt powstaje w obrebie steku, wi?c jelito ogonowe polozone jest 
kaudalnie od odbytu і dlatego tez zwane jest rowniez jelitem zaodbytowym.

Juz w tej pierwszej formie cewy pokarmowej, ktora przebiega jeszcze 
symetrycznie w plaszczyznie posrodkowej wzdluz calego ciala zarodka, daje 
si? odrdznic wrzecionowaty odcinek odpowiadaj^cy zol^dkowi, nieco pozniej

2. Odcinek srodkowy — jelito tulowiowe. Jest to najdluzszacz?scprze­
wodu pokarmowego, w ktorej odrdznic mozemy znowu trzy cz?sci:

a. Cz?sc pierwszg,—jelito przednie, z ktorej powstaje przelyk і zo- 
l$dek.

b. Cz?sc drug4 —jelito srodkowe, z ktdrego wytwarza si? jelito cienkie 
(dwunastnica, jelito czcze і kr?te). Ze sciany brzusznej dwunastnicy powstaje
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brzusznej, nastcpuje zasadnicza zmiana

tarczyca

tchawica

przelyk

zolqdek

wqtroba

trzustka grzb.

trzustka brz.

przewod p^pkowo-jelitowy

jelito slepe
przewod omoczni

jelito ogonowe
kanai Wolffa

blona stekowa

kieszonka Rathkego

p^ch. zolciowy

rOznicowanie si$ sciany przewodu pokarmowego
Rynienka jelitowa juz w pierwszym okresie swego wyodrcbnienia sic z pccherzyka 

z61tkowego pokryta jest mezodermy srodzarodkow^ (t. I str. 90). Skrzydelka tej me-

•zenia poszczegdlnych czcsci

Rye. 4. Przewod pokarmowy 9,4 mm zarodka ludzkiego. Wierzcholek pierwotnej 
petli jelita odl^czony od przewodu pepkowo-jelitowego znalazl sic w pepowinowym 

uchylku jamy brzusznej. Wg F. T. Lewisa.

і znaezne wydluzenie cewy; jelita rosn^ szybeiej niz sciany brzucha і ukladaj^ 
sic stopniowo w liezne petle. Ze stosunkami tymi zapoznamy sic przy oma- 
wianiu rozwoju otrzewnej.

zas male zgrubienie — zawi^zek jelita slepego. W dalszych okresach rozwoju 
w zwi^zku z intensywnym wzrastaniem jelita, szczegolnie w obrebie jamy
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przysadka

tarczyca

tchawica

przelyk

serce

wyrostek robaezkowy
wqtroba

przepuklina pqpko zolqdek

trzustka

zatoka moczowo-plciowa odbytnica

blona odbytu

Rye. 5. Fizjologiczna przepuklina p?pkowa 22,8 mm zarodka ludzkiego. 
Wg Lewisa-Johnsona.

zodermy ulegaj^wkrdtce rozszczepieniu, kazdez nich na dwie blaszki: blaszkq scienn^ 
(lamina parietalis) і blaszkq trzewnq (lamina visceralis). Po dokonaniu si? tego roz- 
szczepienia entoderm? rynienki jelitowej pokrywa blaszka trzewna. W czasie gdy 
rynienka ta przeksztalca si? w cew? jelitowa, jama ciala (coeloma) zawarta pomi?dzy 
obu blaszkami mezodermy znacznie si? powi?ksza, trzewne zas blaszki mezodermy 
zblizaj^ si? do siebie wzdluz grzbietowej strony jelita і tworzq tu bion?, ktora w plasz­
czyznie posrodkowej l$czy jelito z grzbietow^ sciany jamy ciala (rye. 6, 7). Blona ta 
wyst?puje ponizej przelyku wzdluz calej dlugosci jelita tulowiowego і nosi nazw? 
krezki grzbietowej jelita (mesenterium dorsale). Sklada si? ona z dwu nablonkowych
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krezka grzbietowa

przewod pokarmowy

krezka brzuszna

blaszka scienna 
mezodermy

blaszka scienna 
mezodermy

krezka 
grzbietowa

przewod pokar­
mowy

krezki grzbietowej w przednim

Rye. 7. Schemat przebiegu krezki grzbietowej w tylnym odcinku ciala

Rye. 6. Schemat przebiegu krezki brzusznej 
odcinku ciala
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rdzeA
krezka grzb.

pranerczc

aorta

gardlo

wqtroba

zolqdek

krezka brz-

pokrywaj^cej ten nablonekwyscielajfjcym je entodermalnym nablonku, jak

przegrod? po- 
ciala, czyli jam?

jama 
ciala

oplucnowo-osierdziowq (cavum pleuro-pericardiacum) od czesci kaudalngj, czyli jamy 
otrzewnej (cavum peritonaei). W przegrodzie tej rozwijajq si? nast?pnie wqtroba і prze­
pona brzuszna (ryc. 8 B).

W czasie roznicowania si? sciany cewy pokarmowej obserwujemy zmiany zarowno

serce (ryc. 8A), kaudalnie zas od niego krezka ta rozszerza si? w 
przeczn^ (septum transversum) oddzielaj^CQ kranialnq. cz?sc jamy

blaszek mezodermy і polozonej mi?dzy nimi warstwy komdrek mezenchymy, ktore 
z tych blaszek wyw?drowaly. Podobnie і mezoderma, pokrywajaca entodermalnq. cew? 
jelitowa jako otrzewna trzewna, rdznicuje si? na warstw? nablonkowg, і warstw? me­
zenchymy ukladaj^cej si? na entodermie (ryc. 9B). Wzdluz brzusznej strony jelita 
blaszki mezodermy trzewnej zblizajq si? znow ku linii posrodkowej і tworzq. krezk? 
brzusznq. jelita (mesentcrium ventrale), l^cz^cq. jelito z brzuszna sciany jamy ciala. 
Krezka ta wyst?puje jednak tylko w cz?sci jelita, az do gornego odcinka dwunastnicy, 
dalej doogonowo zanika (ryc. 7). W glowowej cz?sci krezki brzusznej zawiqzuje si?

mezenchymie. Proces ten rozpoezyna si? w glowowej cz?sci cewy і stopniowo przesuwa 
si? doogonowo.

Roznicowanie nablonka jest poprzedzone okresem intensywnego rozplemu jego 
komdrek, szczegolnie silnym w przelyku, dwunastnicy і okr?znicy zst?pujqcej, gdzie 
w niektorych miejscach komdrki te mogq calkowicie wypelniac swiatlo jelita і zamykac 
je. Nast?pnie komdrki polozone w swietle rozst?puj;j si?, powstaje wpierw male prze- 
strzenie, ktore wreszcie zlcwajtj si? z sobij. і wytwarzaj^ nieprzerwane, ci^gle swiatlo 
jelita. Jezeli zamkni?cie swiatla nie ust?puje, wtedy w danych miejscach mog^ si? 
wytwarzac zw?zenia (stenoses) lub moze nawet dojsc do zupelnego zamkni?cia cewy 
jelitowej. W okresie wlasciwego roznicowania warstwy nablonkowej ustala si? jej osta- 
teezna budowa, a mianowicie: w przelyku, podobnie jak w jamie ustnej і gardle oraz 
w cz?sci kroezowej odbytnicy tworzy si? nablonek wielowarstwowy plaski, w zol^dku

Ryc. 8. Schematyczne przekroje poprzeczne zarodka: A — na wysokosci serca, В —na 
wysokosci wytroby. Wg Pattena.
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krezka

nablonek

mezenchyma

dwu

Rye. 9. Dwa przekroje przez jelito 7-tygodniowego zarodka ludzkiego: A — blizszy 
odcinek z s^siedztwa dwunastnicy, В — dalszy odcinek tego jelita mniej zroznicowany. 

Mikrofotografie.

Roznicowanie mezenchymy sciany przewodu pokarmowego pod^:

і w jelitach — nablonek j edno wars two wy waleczkowaty. Fazie roznicowania siy na­
blonka cewy pokarmowej towarzyszy drugi okres rozplemu jego komorek; nablonek 
ten wrasta pasmami w lez$.C3 dokola mezenchymy і tworzy zawiq.zki gruczolow. W pas- 
mach gruczolowych pojawia siy nastypnie swiatlo, komorki zas swiatlo to wyscielaj^ce 
rdznicuj$. siy w sposob charakterystyczny dla poszczegolnych odcinkow jelita.

warstwa mifinlowa 
okrezna
warstwa miesniowa 
podluzna

blona sluzowa
nablonek

kierunkach: czysc jej elementow tworzy tkanky l^czn^, czySc tkanky miysniow^. 
W 2 і poczqtku 3 miesi^ca w mezenchymie jelita mozemy juz wyroznic nastypuj^ce 
warstwy (rye. 9 A):

I. L^cznotkankow^ warstwy wewnytrzn^ przylegaj^c^ do entodermy, bogat$ 
w komorki; stanowi ona lieznie z pokrywaj^cym j$. nablonkiem zawi^zek blony slu­
zowej (tunica mucosa) w scislym znaczeniu tego slowa.



12 Uklad trawienny

Z zewnqtrz dochodzi druga warstwa tkanki Iqcznej, о luzniejszym utkaniu; jest to 
tzw. tkanka podsluzowa (tela submucosa). Lqczy ona bion? sluzowq wlasciwa z blonq 
mi?sniowq.

2. W mezenchymalnej warstwie cewy, obejmujqcej z zewnqtrz tkank? podsluzowq, 
rdznicujq si? komorki mi?sniowe gladkie, z ktdrych powstaje blona mi?sniowa 
(tunica muscularis) cewy jelitowej. Komorki mi?sniowe wpierw ukladajq si? we wldkna 
przebiegajqce okr?znie; tworzq one wewn?trznq warstw? okr?znq (stratum circulare) ; 
nieco pozniej (w poczqtku 3 miesiqca) na zewnqtrz od niej powstaje warstwa mi?sniowa 
о podluznym w stosunku do jelita ukladzie wlokien; jest to zewn?trzna warstwa 
podluzna (stratum longitudinals) mi?snidwki.

kosmki

gruczoly 
Lieberkiihna

blaszka mi^sn. 
blony sluz.

mi^sn. okrez-

— mifsn. podluz- 
Si*­

* -----bl. surowicza

Rye. to. Wycinek przekroju poprzeeznego przez jelito cienkie 6-miesi?cznego plodu 
ludzkiego. Widac: kosmki, gruczoly blony sluzowej, mi?snidwk? zlozonq z warstw 
okr?znej і podluznej. Rozpoczyna si? rowniez tworzenie si? blaszki mi?sniowej blony 

sluzowej. .

3. Z najbardziej zewn?trznej warstwy mezenchymy powstaje Iqcznotkankowa blona 
pokryta nablonkiem mezodermalnym otrzewnej; stanowi ona bion? surowiczq 
(tunica serosa); blona surowicza otacza narzqdy przewodu pokarmowego jamy brzusznej 
jako otrzewna trzewna; z blonq mi?sniowq Iqczy jq warstwa tkanki Iqcznej zwanej 
tkankq podsurowiczq (tela subserosa).

Te odcinki przewodu pokarmowego, ktore nie lezq w jamie brzusznej, jak np. 
przelyk, zewnqtrz pokrywa warstwa tkanki Iqcznej.

Znacznie pozniej (w 4—5 miesiqcu) zewn?trzna warstwa mezenchymy blony slu­
zowej tworzy cienkq warstw? tkanki mi?sniowej gladkiej, zwanej blaszkq mi?sniowq 
blony sluzowej {lamina muscularis mucosae, rye. 10); uklada si? onana granicy mi?dzy 
blonq sluzowq a tkankq podsluzowq.

Gruczoly cewy pokarmowej rozrastajq si? przewaznie tylko w obr?bie blony 
sluzowej (rye. 10); wyjqtek stanowi przelyk, w ktorym gruczoly rozwijajq si? glownie 
w tkance podsluzowej, a wyjqtkowo tylko we wlasciwej blonie sluzowej, і dwunastnica, 
ktdra ma gruczoly zardwno w blonie sluzowej, jak і w tkance podsluzowej. Ponadto
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entoderma dwunastnicy juz w 1 miesiq.cu tworzy zawiqzki wielkich gruczolow prze­
wodu pokarmowego, wytroby і trzustki, wyrastaj^ce poza sciany jelita; w^troba w obreb 
krezki brzusznej, trzustka czesciowo w obreb krezki brzusznej, gldwnie jednak w obreb 
krezki grzbietowej. Rowniez duze gruczoly slinowe (przyusznica, gruczol podszcz^kowy 
і podjezykowy) wydluzajq. swe przewody wydzielnicze і oddalaj^ sie w wi^kszym lub 
mniejszym stopniu od miejsca swego pierwotnego zawi^zka.

Dalsze roznicowanie sie sciany jelita powoduje faldowanie sie jego blony sluzowej 
wraz z tkanky podsluzowa; wytwarzaj’4 sie np. faldy podluzne w przelyku, poprzeczne 
w jelicie cienkim.

Poza tym zarowno w jelicie cienkim, jak і w grubym blona sluzowa wlasciwa tworzy 
male wyrostki, zwane kosmkami (villi); w 4 miesi^cu usiana jest nimi cala powierzehnia 
wewn^trzna sciany jelita. О ile jednak kosmki te zachowuje sie przez cale zycie w je­
licie cienkim, о tyle w jelicie grubym gin$. juz w koricu zycia plodowego і po urodzeniu 
jelito grube kosmkow nie posiada.

BUDOWA OGOLNA SCIANY PRZEWODU POKARMOWEGO

oO 
eO 
Q

Jak wynika z histogenezy, po ukoriczeniu rozwoju sciana przewodu 
pokarmowego sklada sie z trzech warstw; kieruj^c sie od swiatla cewy ku 
obwodowi s^ to: blona sluzowa wraz z tkanky podsluzowa, blona miysniowa 
і blona surowicza z tkanky podsurowicz$ lub blona zewnetrzna (ryc. 9).

і. blona Sluzowa

Skdra і blona sluzowa tworzy dwie powierzehnie: zewnetrzna і wewnetrzn^. 
Powierzehnia zewnetrzna pokryta jest zrogowacialym nablonkiem wielo- 
warstwowym plaskim, naskdrkiem (epidermis), ktory spoezywa na l^czno- 
tkankowym podlozu, tzw. skorze wlasciwej (corium). Powierzehni^ 
wewnetrzn^ przewodu pokarmowego oraz drog oddechowych і moezo- 
wo-plciowych tworzy blona sluzowa (tunica mucosa), rowniez pokryta 
nablonkiem (epithelium), choc delikatniejszym od poprzedniego, takze na 
podlozu I^cznotkankowym. W okolicy szpary ustnej, nozdrzy przednich і szpar 
powiekowych z jednej strony, a odbytu і otworu moczowo-plciowego z dru­
giej nablonek ten przechodzi bezposrednio w naskorek. Blona sluzowa za- 
leznie od ukrwienia ma zabarwienie od bladordzowego do czerwonego; 
wydziela ona plyn przewaznie sluzowy, dlatego tez jest wilgotna, blyszcz^ca 
і sliska.

W niektorych cz^sciach przewodu pokarmowego blona sluzowa jest 
gladka, w innych uklada sie w faldy czy to podluzne (np. w przelyku), czy 
poprzeczne. Niektore z nich s^ stale, niezalezne od stanu skurczu mie­
sniowki sciany przewodu, jak np. faldy okr^zne (Kerckringa) jelita cien­
kiego; faldy te powi^kszaj^ powierzehni^ resorpeyjn^ nablonka. Inne faldy 
S4 tworami niestalymi, s$. wywolane skurczem blony miesniowej sciany

НАЦІОНАЛЬНА 
НАУКОВА МЕДИЧНА 

бібліотека України
0^033, м.Кііів, эул.Л.Толстого, 7
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і ulegaje wyrdwnaniu przy rozluznieniu migsniowki (np. faldy pdlksigzyco- 
wate jelita grubego).

Oprdcz falddw blona sluzowa moze wytwarzac drobne wynioslosci czy to 
w postaci brodawek (papillae), jak np. na jgzyku, czy listkowatych lub 
nitkowatych kosmkow (villi), ktore wpuklaje sig do Swiatla cewy. Kosmki 
takie wystgpuje w jelicie cienkim і z powodu swej wielkiej liczebnosci zwig- 
kszaje powierzchnig wchlaniajece nablonka w znaeznie silniejszym stopniu 
niz faldy, przy czym nadaje one blonie sluzowej wyglqd atlasowy.

a. Nablonek (epithelium) pokrywajecy blone sluzowe reguluje jej prze- 
puszczalnoSc. W przewodzie pokarmowym od ust do zolqdka pokarmy nie se 
wchlaniane; przesuwajqce sig kgsy, juz rozdrobnione, ale jeszcze nie roz- 
puszczone, moglyby mechanicznie uszkadzac sciang przewodu; wystgpuje 
tu tez ochronna postac nablonka, nablonek wielowarstwowy plaski, najopor- 
niejszy na urazy mechaniczne. Komorki nawet najbardziej powierzehow- 
nych jego warstw zawieraje jqdra w przeciwieristwie do zrogowacialego 
nablonka skdry, ktorego komorki utracily swe jqdra. Poczewszy od zolidka 
az do samego' prawie odbytu sigga delikatny nablonek jednowarstwowy 
waleczkowaty, przystosowany zardwno do wchlaniania pokarmdw, jak і do 
czynnosci wydzielniczej. W jelicie, ale nie w zol^dku, jest on pokryty prez- 
kowanym rqbkiem, ktory odgrywa duze rolg w resorpeji pozywienia. Na 
drodze powietrza oddechowego (w drogach oddechowych і w gornej czgsci 
gardla) nablonek jest rdwniez waleczkowaty, ale wielorzgdowy і wyposazony 
w migawki.

b. Blaszka wlasciwa blony sluzowej (lamina propria mucosae). Podloze 
nablonka tworzy tzw. blaszka wlasciwa, ktora stanowi Iqcznotkankowy 
trzon blony sluzowej; w scianie trzew wytwarza ona zreb, ktory w pewnym 
stopniu zastgpuje szkiclet; w blaszce wlasciwej leze przewaznie gruczoly 
oraz mniejsze naczynia і nerwy. Ze swej powierzchni zwrdconej do nablonka 
wielowarstwowego plaskiego wysyla ona wysokie, silnie unaczynione bro­
dawki, ktore zaopatruje nablonek; nablonek bowiem nie ma wlasnych na­
czyri і odzywia sig przcsaczajecymi sig sokami tkanki Iqcznej (osmoza). 
Siec naczyri wlosowatych blaszki wlasciwej przeswieca przez nablonek і na- 
daje blonie sluzowej rdzowoezerwone zabarwienie. Na swej powierzchni 
zwrdconej do nablonka jednowarstwowego waleczkowatego blaszka wlasciwa 
nie tworzy brodawek і ma charakter tkanki siateezkowatej, w ktorej czgsto 
wystgpuje limfocyty.

c. Blaszka migsniowa blony sluzowej (lamina muscularis mucosae) jest 
to cienka warstwa komorek migsniowych gladkich, odgraniczajeca blaszkg 
wlasciwe od glgbiej lezecej tkanki podsluzowej. Bierze ona udzial w ruchach 
blony sluzowej і ksztaltowaniu sig jej rzezby. Szczegolnie pewne odcinki 
blaszki migsniowej zawieraje liezne sciggienka sprgzyste, ktore wytwarzaje
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uklad spr?zysto-mi?sniowy Iqczqcy si? z rozgal?zieniami naczyn, gruczolami 
і zr?bem Iqcznotkankowym. W odcinkach, ktore pozbawione sq czynnej 
ruchomosci, jak np. w jamie ustnej, blaszka mi?sniowa nie wystepuje. W in- 
nych odcinkach blaszkq mi?sniowq zastqpuje czynnosciowo wldknista blaszka 
spr?zysta, jak w gardle czy w drogach oddechowych dolnych; w miejscach 
tych ksztaltowanie si? rzezby blony sluzowej odbywa si? tylko biernie.

d. Tkanka podsluzowa (tela submucosa) sklada si? z cieriszej lub grub- 
szej, szczegdlnie wiotkiej tkanki Iqcznej, ktdra stanowi ruchome polqczenie 
miedzy blonq sluzowa a blonq mi?sniowq. Zawiera ona splot nerwowy wraz 
z komdrkami zwojowymi oraz wi?ksze naczynia і nerwy. Z gruczoldw lezq 
w niej tylko gruczoly przelyku і dwunastnicy. Tkanka podsluzowa jako wyraznie 
zrdznicowana warstwa wystepuje tylko tarn, gdzie od blaszki wlasciwej blony 
sluzowej odgranicza jq blaszka mi?sniowa. W okolicach, w ktdrych blona 
sluzowa jest nieprzesuwalnie polqczona z podlozem, jak w dziqslach czy na 
podniebieniu, budowa warstwowa nie jest wyrazna; mozna wtedy mdwic, 
ze blona sluzowa pozbawiona jest tkanki podsluzowej.

W wi?kszosci bion sluzowych wyst?pujq gruczoly; lezq one przewaznie, 
jak juz wspomniano, w blaszce wlasciwej (np. w zolqdku) lub tez rozprze- 
strzeniajq si? rdwniez w tkance podsluzowej, tak jak w przelyku і dwunastnicy. 
Mogq bye jednak gruczoly tak wielkie, ze nie mieszczq si? w scianach prze­
wodu pokarmowego і ukladaje si? na zewnqtrz sciany, jak duze gruczoly 
slinowe, wqtroba і trzustka. Zapalne podraznienie blony sluzowej, ktoremu 
towarzyszy wzmozone wydzielanie gruczoldw і obrz?k, nazywamy niezytem 
lub katarem.

Jak z powyzszego wynika, blona sluzowa sklada si? z czterech warstw 
(a—d); wielu autordw zalicza jednak do blony sluzowej tylko trzy warstwy 
(a—c), ktore tworzylyby wtenczas bion? sluzowa wlasciwa (w scislym zna- 
czeniu), wyodr?bniajq zas warstw? czwartq jako oddzielnq bion? podsluzowq.

Gruczoly (glandulae} glans = zolqdz). W skorze czlowieka jako pochodne 
naskdrka znajduje si?, oprdez wielkich zespoldw gruczoldw mlecznych, p?- 
cherzykowe gruczoly lojowe і cewkowe gruczoly potowe. Blona sluzowa jest 
znacznie bogatsza w gruczoly niz skora.

Komorki kubkowe. Juz oddzielna komdrka nablonka waleczkowatego 
moze przeksztalcic si? w komdrk? gruczolowq. W calym jelicie cienkim 
і grubym, w drogach oddechowych, w spojdwce wyst?pujq takie jednoko- 
mdrkowe gruczoly, lezqce wewnqtrz nablonka і wydzielajqce sluz; nazywamy 
je komdrkami kubkowymi.

Ogdlna budowa gruczoldw. Przewaznie jednak wi?ksza liczba 
komorek gruczolowych wytwarza wi?kszy zespdl zwany gruczolem (t. I,., 
str. 109—112), ktdry zst?puje w obr?b przylegajqcej tkanki Iqcznej; gruczoly 
takie mogq zachowywac swq nieskomplikowanq budow? (gruczoly poje—
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dyncze) lub tez dzieli siy na ksztalt konardw drzewa (gruczoly rozgalyzione), 
a ich rowniez rozgalyziony przewod wyprowadzaj<|cy l$czy siy z powierzehni^ 
nablonka.

Duze gruczoly, jak np. przyusznica, nie mieszezq. siy w scianie cewy po- 
karmowej, ukladaj^ siy w duzej odleglosci od swego podloza macierzystego 
і maj^ dlugi przewod wyprowadzaj^cy. Wlasciwa czynnosc wydzielnicza 
odbywa siy w koncowych czysciach gruczolow, w tzw. odcinkach wydziel­
niczych; nablonek przewodow wyprowadzaj^cych nie wytwarza wydzieliny 
z wyj^tkiem pewnych odcinkdw przewodow gruczolow slinowych, tzw. 
cewek slinowych (p. dalej). Substancje wytwarzane w gruczolach maj^ za- 
stosowanie w ustroju wlasnym lub jak mleko w innym ustroju; nazywamy je 
wydzielinami (seereta). Nieuzyteczne czy szkodliwe produkty gruczolow, 
jak pot, mocz, zostaj$ usuniyte z ustroju; nosz$ one nazwy wydalin (excreta). 
Po ukoriczonym wzrastaniu gruczolu moze wytwarzac siy nowa tkanka gru- 
czolowa; jezeli np. z jednej strony usuniemy gruczol slinowy, wtenczas gru­
czol strony przeciwnej moze wyrdwnawczo przerastac (hypertrophia).

Pod wzglydem morfologicznym rozrdznianie gruczolow nie jest 
bardzo scisle. Zaleznic od ksztaltu mdwimy о gruczolach cewkowych 
о grubej scianie і waskim swietle і о gruczolach pycherzykowych, 
pycherzykowato uwypuklonych; w gruczolach tych w^ska szyjka prowadzi 
do obszernego swiatla. Wskutek znaeznego zgrubienia sciany mog^ one 
jednak miec swiatlo w^skie, jak gruczoly cewkowe, zachowuj^c ksztalt 
gruczolow pycherzykowych; ten rodzaj gruczolow ma nazwy gruczolow 
groniastych. Wreszcie posredni^ postac tworzy gruczoly cewkowo- 
pycherzykowe о ksztalcie podluznego, slabo wypuklonego woreezka.

Z mechanizmem wydobywania siy wydzieliny zapoznalismy siy juz 
w t. I str. 112. Odrozniamy: a) gruczoly о wydzielaniu cz^steczko- 
wym albo merokrynowe, ktorych wydzielina przes^cza siy do swiatla 
gruczolu przez powierzehniy komdrki nie naruszaj^c jej calosci; b) gru­
czoly о wydzielaniu wierzcholkowym albo apokrynowe, ktorych wy­
dzielina opuszcza komdrky wraz z czysci^ protoplazmy, pozostala zas czysc 
jest nieuszkodzona (np. gruczoly mleczne); wreszcie c) gruczoly о wy-
dzielaniu calkowitym albo holokrynowe; 
komdrka ulega rozpadowi podezas wydzielania 
Wiykszosc gruczolow nalezy do pierwszej grupy.

Wydzielina. Do gruczolow merokrynowych 

w gruczolach tych cala 
tresci (gruczoly lojowe).

nalezy rowniez gruczoly
slinowe. Pod wzglydem fizyko-chemicznego skladu wydzieliny odrozniamy 
gruczoly surowicze і sluzowe. Pierwsze wytwarzajQ, wydzieliny rzadk$, 
wodnist^, ubog^ w bialka; wydzielina ta moze rowniez zawierac fermenty, 
jak np. wydzielina przyusznicy; rowniez gruczoly Izowe і trzustky zaliczyc 
mozemy do grupy gruczolow surowiczych. Budowa gruczolow surowiczych 
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jest wiyc bardzo rdzna. Gruczoly sluzowe wytwarzaj^ wydzieliny gyst$, 
ci^gn^c^ siy, zawieraj^c^ wiycej bialka (mukoproteidy), fermenty і do 6% 
skladnikdw stalych; nalez$ do nich m. in. niektore gruczoly jyzyka, poza tym 
gruczoly gardla, gruczoly szyjki macicy. Zblizone do gruczolow sluzowych 
s$ niektore gruczoly zolidka і dwunastnicy. Wiykszosc gruczolow slinowych 
jest micszana; w budowie ich odcinka wydzielniczego udzial bior$ zardwno 
komorki surowicze, jak і sluzowe.

Zrazy і zraziki. Kazdy wiykszy gruczol sklada siy z grupy czy to cewek, 
czy pycherzykow, ktore przcdziela znaczniejsza ilosc tkanki l^cznej. Na po­
wierzchni wiykszych gruczolow uwidocznia siy tez podzial ich na male pola, 
odpowiadaj^ce takim grupom, tj. podzial na zraziki (lobuli). Grupy zra­
zikow mog^ bye oddzielone od sisiednich grup plytkim lub glybokim wrybem 
і przegrody lieznotkankowi, wskutek czego gruczol zostaje podzielony na 
zrazy, czyli platy (lobi). Caly gruczol otaczac moze slabsza lub silniejsza 
oslonka licznotkanlcowa, tzw. torebka (capsula).

W przeciwieristwie do wyzej opisanych gruczolow wyprowadzaj$cych 
swi wydzieliny na wolnq. powierzehniy, czyli gruczolow о wydzielaniu 
zewnytrznym, wystypuji rowniez gruczoly pozbawione przewodow wy- 
prowadzajicych - gruczoly о wydzielaniu wewnytrznym albo 
gruczoly dokrewne, ktore wydzieliny sw$ oddaj$ bezposrednio do na­
czyri krwionosnych і chlonnych. Niektore gruczoly, jak np. trzustka, s$. za- 
rowno gruczolami zewn^trzwydzielniczymi, jak і wewn^trzwydzielniczymi.

Tkanka limfatyczna 1. W blonie sluzowej przewodu pokarmowego pod 
nablonkiem napotykamy liezne nagromadzenia tkanki limfatycznej. Nazwy ty 
nadajemy tkance t^eznej siateezkowatej (t. I str. 119) szczelnie wypelnionej 
limfocytami. Twory zbudowane z tkanki limfatycznej nazywamy narz^- 
dami limfatycznymi albo limfoidalnymi; czynnosc ich polega na wytwarzaniu 
limfocytow. W ustroju narz^dy te wystypuji bardzo lieznie w roznych po- 
staciach. Najpierwotniejsz$ ich form$ rozwojowe s$ skupienia limfocytow, 
tzw. plamy mleczne, wystypuj^ce w sieci wiykszej otrzewnej (p. dalej); 
najwyzszy stopieri rozwoju swej budowy osiigaji one w wyzlach chlonnych 
rozsianych w calym ustroju; zapoznamy siy z nimi w t. V. Posredni stopieri 
rozwoju maj$ twory zbudowane z tkanki limfatycznej, lieznie reprezento- 
wane w bfonie sluzowej przewodu pokarmowego. Wystypuj^ tu one juz to 
w postaci tzw. grudek samotnych, juz to grudek skupionych, juz to wreszeie 
w postaci migdalkow. Stan rozwoju calego ukladu limfatycznego zalezny jest 
od wieku і budowy konstytueyjnej. W wieku pozniejszym nastypuje uwstecz- 
nienie; w mlodosci, szczegolnie az do okresu pokwitania, uklad limfatyczny 1 * 

1 Tkanka limfatyczna zwana jest rdwniez tkank^ limfoidaln^ і adenoidalnq lub 
limfoadenoidalnq (adenoides = podobna do tkanki gruczolowej).
Anatomia czlowieka T. Ill 2
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rozrasta si? najsilniej. Rdwniez pozy wienie wplywa na rozwoj ukladu limfa- 
tycznego; nadmiar pokarmdw zasadowych prowadzi jakoby do zwi?kszenia 
liczby limfocytow we krwi. W mlodosci czynnosc limfocytdw wi^ze si? za- 
pewne z potrzebami wzrastaj^cego ustroju. Jezeli tkanka limfatyczna prze- 
kracza swoj przeci?tny stopieri rozwoju (rozrost, hyperplasia} plaso = wytwa­
rzac), mowimy о stanie limfatycznym (status lymphaticus) albo о zolzowatosci, 
a poniewaz grasica (thymus) przewaznie rdwniez bierze w nim udzial, nazy­
wamy go tez stanem grasiczo-limfatycznym (status thymicolymphaticus).

Tkanka limfatyczna wystepuje we wszystkich odcinkach przewodu po- 
karmowego jako tzw. grudki samotne lub skupione.

Grudki limfatyczne samotne (noduli lymphatici solitarii) s$. to male 
(wielkosci ziarna prosa), kuliste lub gruszkowate nagromadzenia tkanki lim­
fatycznej. Limfocyty lez$ zwykle mniej g?sto w srodku grudki niz na obwodzie. 
W srodku grudki widac wskutek tego pola jasniejsze, zwane ogniskami rozmna- 
zania (albo reakcji), poniewaz mozna tu spotkac limfocyty w roznych okre­
sach rozwoju.

Grudki limfatyczne skupione (noduli lymphatici aggregati s. agmina 
Peyeri) nie s^ niczym innym, jak tylko nagromadzeniem grudek samotnych, 
ulozonych bardzo g?sto obok siebie.

Tak nad grudkami samotnymi, jak і nad grudkami skupionymi nablonek 
blony sluzowej przechodzi bez zadnej przerwy. Naczynia krwionosne roz- 
gal?ziaj$ si? silnie dokola grudek і wysylaj^ do ich wn?trza delikatne, p?tlo- 
wato przebiegaj^ce naczynia wlosowate. Naczynia chlonne, jak to stwierdzil 
Teichmann, nie wchodz^ do srodka grudek, rozgal?ziaj4 si? jednak bardzo 
obficie na ich powierzchni tworz^c tu cz?sto znaezne zatokowate rozszerzenia 
і otaczaj^c grudki dokola.

Migdalki (tonsillae) s$ zbudowane podobnie jak grudki skupione, gdyz 
takze skladaj^. si? z licznych grudek chlonnych samotnych, lez^cych g?sto 
obok siebie. Rozni^ si? od grudek skupionych m. in. tym, ze naczynia lim­
fatyczne nie dochodzi w nich tak blisko do poszczegolnych grudek jak w grud- 
kach skupionych. Z tego wzgl?du wielu autordw zalicza migdalki do tworow 
paralimfatycznych; natomiast grudki czy to samotne, czy skupione — do 
tworow limfatycznych.

2. BLONA MI^NIOWA

Bion? sluzowa obejmuje blona mi?sniowa (tunica muscularis), zbudo­
wana cz?sciowo z tkanki mi?sniowej gladkiej, cz?sciowo z poprzecznie pr$z- 
kowanej. Na obu koncach przewodu pokarmowego wnika mi?sniowka po- 
przeeznie pr^zkowana. U czlowieka ogranicza si? ona do jamy ustnej (j?zyka,
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podniebienia), gardla і do gornej czesci przelyku, a poza tym wystepuje 
rowniez w koricu odbytnicy (zwieracz odbytu zewnetrzny). Szczegolnie bogato 
reprezentowana jest miesniowka gladka; sluzy ona do poruszania і prze- 
suwania pokarmow oraz do usuwania wydalin.

Blona miesniowa przewodu pokamowego uklada sie przewaznie w dwie 
warstwy. Wlokna, a rowniez komdrki miesniowe warstwy wewnetrznej 
ukladaj^, sie poprzeeznie do dlugiej osi cewy, wlokna і komdrki warstwy 
zewnetrznej — podluznie. Pierwsze tworzy warstwe okrezn^ (stratum cir- 
culare), drugie — warstwe podluzna (stratum longitudinals); w cewie jeli­
towej miedzy obu warstwami lez^ komdrki zwojowe і zaopatruj^cy je splot . 
nerwowy.

Czynnosc miesniowki gladkiej. Sposdb rozmieszczenia obu tych rdz­
nych rodzajdw miesniowki uwarunkowany jest gldwnie tym, ze miesniowka 
gladka reaguje znaeznie leniwiej niz poprzeeznie pr^zkowana. Na przyklad 
w scianie miesniowej zolqdka zaby miedzy bodzeem a skurczem uplywa 1,5 do 
10 sekund; skurcz powoli osi$ga swdj punkt szczytowy і nastepnie powoli opada 
(czas trwania skurczu wynosi do 2 minut). Natomiast w miesniu pr^zkowanym 
lydki u zaby skurcz wystepuje prawie momentalnie і trwa bardzo krdtko 
(0,1 sekundy). Ruchy miesnia pr^zkowanego wymagaj^wiec licznych krdtkich 
bodzedw. Dlatego tez silne і szybkie ruchy, konieezne przy przyjmowaniu 
і rozdrabnianiu kesdw, wykonywane s^ przez miesniowke pr^zkowan^^ 
podezas gdy stosunkowo dlugie przebywanie pozywienia w cewie zol^dkowo- 
jelitowej, powolne poruszanie і przesuwanie tresci zalezy od miesniowki 
gladkiej.

U niektorych ssakow miesniowka pr^zkowana siega az do zolqdka, u nie- 
ktdrych ryb kostnoszkieletowych nawet zol^dek ma miesniowke pr^zkowan^, 
u innych — nawet cale jelito. Rdznice te wywolane s$. przypuszczalnie rdz- 
nym rodzajem pozywienia і sposobem przesuwania sie miazgi pokarmowej.

Miesnie zalezne і niezalezne od naszej woli. W warunkach fizjologicz- 
nych skurcz miesnia pr^zkowanego odbywa sie na skutek bodzea ze strony 
nerwu mdzgowTo-rdzeniowego ruchowego і na ogdl jest zalezny od naszej woli; 
natomiast skurcz miesnia gladkiego odbywa sie pod wplywem ukladu nerwo- 
wego autonomieznego і nie podlega naszej woli. Podzial ten nie jest jednak 
scisly. Skurcz wielu miesni pr^zkowanych przewodu pokarmowego (np. gardla 
czy przelyku) odbywa sie automatyeznie bez naszej swiadomosci. Mozemy 
tu mdwic о postaciach przejsciowych miedzy ruchem zaleznym і niezaleznym 
od naszej woli, chociaz histologiczne rdznice s$. zupelnie ostre. Miesnie gladkie 
przewodu pokarmowego u czlowieka, jak wspomniano, nie podlcgaja naszej 
woli, chociaz bodzee psychiczne mcg$ na nie wplywac; wszak wiemy, ze 
u niektorych osobnikow miesniowka jelita silnie і nagle reaguje na przyklad 
na uczucie strachu.

2*
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3. BLONA SUROWICZA I BLONA ZEWNETRZNA

Wewnqtrz jamy brzusznej przewdd pokarmowy pokrytyjest blonq suro- 
wiczq, ktdra tkankq podsurowiczq Iqczy si? z blonq mi?sniowq. Blona 
surowicza jamy brzusznej stanowi blaszk? trzewnq otrzewnej (lamina visce- 
ralis.peritonaei), ktdra wraz z blaszkq scienna (lamina parietalis) ogranicza jam? 
otrzewnej (cavum peritonaei).

Blona surowicza (tunica serosa) na swej wolnej powierzchni wyslana jest 
a) nablonkiem jedno wars two wym plaskim. W warunkach prawidlowych 
nablonek nadaje powierzchni otrzewnej wyglqd gladki і Isniqcy oraz wydziela 
nieznacznq ilosc plynu surowiczego, ktdry zwilza jego powierzchni?. Na­
blonek ma rdwnoczesnie zdolnosc wchlaniania duzej ilosci plyndw і odpro- 
wadzania ich do drog limfatycznych. Komorki nabionkowe leza b) na war- 
stwie tkanki Iqcznej wldknistej, ktdra na granicy nablonka wytwarza 
cienkq spr?zystq blonk? podstawnq.

Tkanka podsurowicza (tela subserosa), ktdra mniej lub bardziej przesu- 
walnie Iqczy bion? surowiczq z blonq mi?sniowq, zbudowana jest z warstwy 
tkanki Iqcznej wiotkiej.

Blona zewnetrzna (tunica externa s. adventitia) otacza narzqdy przewodu 
pokarmowego, ktore nie lezq w jamie brzusznej (np. gardlo czy przelyk) 
і nie sq powleczone blonq surowiczq, ale lezq w tkance Iqcznej mi?dzy innymi 
narzqdami. Blona zewn?trzna zbudowana jest z wiotkiej lub bardziej zbitej 
tkanki Iqcznej; pokrywajqc narzqdy, Iqczy je z otoczcniem і rdwnoczesnie 
stanowi granic? mi?dzy nimi.

Jezeli narzqd pozbawiony jest blony mi?sniowej і blony surowiczej, np. 
podniebienie, blona sluzowa Iqczy si? bezposrednio z okostnq kosci lub z in- 
nym otoczeniem.

PODZIAL UKLADU TRAWIENNEGO

Po ukoriczonym rozwoju dzielimy uklad trawienny, jak nast?puje:

A. Przewod pokarmowy
Jelito glowowe:

і. Jama ustna.
2. Gardlo.

Jelito tulowiowe:
3. Jelito przednie skladajqce si? z przelyku і zolqdka.
4. Jelito srodkowe albo jelito cienkie, skladajqce si? z dwunas­

tnicy, jelita czczego і jelita kr?tego.
5. Jelito tylne albo jelito grube, skladajqce si? z jelita slepego, 

okr?znicy і odbytnicy.
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В. Gruczoly polozone zewn^trz sciany przewodu pokarmowego: 
Slinianki
W^troba
Trzustka

C. Otrzewna obejmuj^ca zolidek, wi^ksz^ cz^sc jelita srodko- 
wego, tyInego і watroby.

Zolidek, jelito cienkie і grube stanowi^ cewe zol^dkowo-jelitow^; jelito 
cienkie і grube tworzy razcm jelita w scislym znaczeniu.

JAMA USTNA I GRUCZOLY SLINOWE

ROZWOJ JAMY USTNEJ, JAMY NOSOWEJ I GARDLA

Pierwotna jama ustna. Jama ustna, jama nosowa і gardlo rozwijaj^ sic w zyciu 
zarodkowyin z dwoch pocz^tkowo odrebnych czesci: i) z czaszkowego korica wyslanej 
przez entoderm^ cewy pokarmowej zamkni^tej od przodu blonq. policzkowo-gardlow^ 
і 2) z lez^cej do przodu od tej blony tzw. zatoki ustnej (stomodeum), plytkiego, wyslanego 
ektoderma zaglebienia na twarzowej powierzchni glowy. Blona policzkowo-gardlowa 
zanika w koricu 4 tygodnia otwieraj^c wejscie do cewy pokarmowej.

Ektodermalna zatoka ustna і entodermalny odcinek przedni jelita glowowego 
tworzy teraz jedn^ wspolnq, przestrzeri, ktorej czesc przednia stanowi pierwotne 
jame ustn^, czesc tylna — gardlo. Po ukoriczonym rozwoju scisla granica micdzy 
ektoderma і entoderm^ nie daje sic ustalic; lezy ona przypuszczalnie miedzy wlasciwa 
jamq. ustn^ і nosow^ a gardlem. Za takim rozgraniczeniem przemawia rowniez uner­
wienie: odcinki polozone do przodu od tej granicy zaopatruje nerw trojdzielny, odcinki 
polozone do tylu od niej nerw jczykowo-gardlowy.

Ektoderma sklepienia pierwotnej jamy ustnej (rye. 12) wytwarza wypustke, tzw. 
kieszonki Rathkego, ktora wpukla sic w mezenchyme pod cewe nerwow^ і tworzy 
zawi^zek przedniej, gruczolowej czcsci przysadki mozgowej (hypophysis cerebri), 
waznego gruczolu dokrewnego. Naprzeciw niej z dna cewy nerwowej (II pccherzyka 
mozgowego) wpukla sic lejkowaty zawi^zek tylnej, czyli nerwowe^ czcsci przysadki.

Rozwoj jamy ustnej і nosa. Otwor ustny otoezony jest w tym czasie wyrostkami 
albo guzkami twarzowymi (rye. 13): od strony szczytu glowy — wyrostkiem czolowym 
utworzonym wypuklaj^cym sic tutaj przednim koricem cewy mozgowej, od dolu — 
dwoma symetryeznymi wyrostkami zuchwowymi (s$. to wyrostki pierwszych lukow 
skrzelowych), po obu bokach zas wyrostkami szczekowymi wyrastaj^cymi z gdrnych 
krawedzi wyrostkow zuchwowych. Tych pice wyrostkow tworzy twarz zarodka. Za- 
opatrzone sq. one przez nerw trojdzielny: wyrostek czolowy — pierwszq galeziq, wy­
rostek szczekowy — drugq galeziq, wyrostek zuchwowy — trzeciq galeziq nerwu troj- 
dzielnego. (

W toku dalszego rozwoju guzka czolowego na jego boczno-przednich powierzeh- 
niach grubiejqca ektoderma tworzy z kazdej strony (w poczqtkach 4 tygodnia) owalnq 
plytkc wcchow$ (area nasalis). Plytki te wpuklajq sic nastepnie w obrcb wyrostka 
czolowego; powstaje dwa dolki wechowe albo nosowe, jamki, ktore przedluzajq 
sic w slepo koriczqce sic przewody wechowe.
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pecherzyk oczny

wyrostek szcz?kowy

wyrostek zuchwowy

brzeg odciqtej owodni

somit

wejspie do jamy ciala

brzeg odciqtej owodni

szypula brzuszna

blona stekowa

od strony brzusznej26-dniowy zarodek

galeczkowate (processus globulares). Odcinek polozonystanowiq. one tzw. wyrostki

luk gny- 
kowy

ludzki о 20 parach somitow 
В — z boku. Wg Daviesa.

przewod p^pkowo-jeli 
tow у

posrodkowo miedzy obu wyrostkami nosowymi przysrodkowymi w swej czesci dolnej 
(area infranasalis) wpukla sie rynienkowato; z niego powstanie czesciowo przegroda 
nosowa, podstawa nosa і srodkowe odcinki wargi gornej і szczeki; z czesci wyzej po- 
lozonej (area triangularis) wytworzy sie grzbiet nosa.

Otwory zewnetrzne dolkow wechowych, ograniczone bocznymi і przysrodkowymi 
wyrostkami nosowymi, sq z poczqtku rynienkowato otwarte do przodu і ku dolowi; 
nastepnie jednak wyrostek szczekowy Iqczy sie z wyrostkiem nosowym bocznym і przy- 
srodkowym pod dolkiem wechowym, oddzielajqc otwor nosowy zewnetrzny (nozdrza 
przednie) od szpary ustnej. Wyrostki nosowe przysrodkowe wzrastajq znaeznie silniej 
od wyrostkow nosowych bocznych, wskutek czego Iqczq sie і nastepnie zrastajq z wy-

Dolki wechowe dzielq wyrostek czolowy na czesc srodkowy і na czesci boczne. 
Z czesci bocznych, tzw. wyrostkow nosowych bocznych, powstanq glownie 
czesci boczne nosa і otworow zewnetrznych dolkow wechowych. Srodkowa czesc wy­
rostka czolowego wytwarza wyrostki nosowe przysrodkowe, ktore ograniczajq 
dolki nosowe od strony przysrodkowej. Ich dolne korice sq. nieco wypuklone do przodu;

blona gardlowa 
luk gnykowy 

trzeci luk skrze- 
lowy

druga 
kieszonka 
skrzelowa

trzeci luk 
skrzelowy
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struna grzbietowa

guzek szczeki dolnej

oko (soczewka)

plytka w^chowa
guzek szcz^kowy

luk і skrzelowe

opuszka serca

ama osierdzia

jelito

rdzeii

uchylek gdrny je­
lita gio wo we go

luki і kieszonki 
skrzelowe

Rye. 13. Glowa 6 mm zarodka ludzkiego w obrazie przednio-boeznym. Wg Streeter a,

’.awiqzek przysadki 
mozgowej

Model glowy 1-miesiqcznego zarodka ludzkiego. Blona gardlowa zachowana 
Wg Hisa.

rostkami szczqkowymi. W dalszym ciqgu rozwoju wyrostki galeczkowate prawy і lewy 
zblizaj^ siq do siebie 1 wreszcie zrastajq siq z sob^ w linii posrodkowej, wytwarzaj^c 
rynienkq wargow^ (philtrum). Szpara ustna ograniczona jest wiqc od g6ry zrosniq-

tymi z sob^ wyrostkami galeczkowatymi (posrodku) і wyrostkami szczqkowymi (boeznie). 
Dolne ograniczenie szpary ustnej tworzq oba wyrostki zuchwowe. Szpara ustna jest 
pierwotnie bardzo szeroka, siqgaj^c az do okolicy ucha; stopniowo zwqza siq, gdyz k$ty 
ust zblizajq. siq do siebie w miarq zrastania siq zawi^zka wargi gornej (wyrostka szezq-

guzek szczeki gdrnej

blona gardlowa
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zuchwa

oko
przysrodkowy

guzek szczekowy

otwor sluchowy zewn.

I boezny 
wyrostki I

wyrostkow szcz^kowych wyrastajy obustronnie wyrostki podniebienne albo plyty 
podniebienne; wnikajy one w glyb pierwotnej jamy ustnej і ich wolne brzegi ogra- 
niczajy posrodkowo polozony szczelin^ podniebienny. W miar^ rozwoju obu wyrost­
kow szczelina ta zw?za si$ stopniowo і wreszeie zanika z chwily polyczenia si$ ich. 
Szew podniebienny posrodkowy (sutura palatina mediana) і szew blony sluzowej (rhaphe 
palati) jeszcze u doroslego wskazujy na lini$ zrostu. C'Z^sc przednia podniebienia wy-

kowego) z zawiyzkiem wargi dolnej (wyrostka zuchwowego). Zrosni^te z soby czcsci 
tworzy poliezki.

Rozwoj podniebienia. Podniebienie dzieli pierwotny jam$ ustny na dwa pi^tra: 
dolne — ostateezny jam$ ustny і gorne jam^ nosowy. Z przysrodkowych brzegow

Rye. 14. Twarz 10 mm (40-dniowego) zarodka ludzkiego 
Wg Hamiltona, Mossmana і Boy da.

pole podnosowe 
wyrostek galeczkowaty

Rye. 15. Glowa 14 mm zarodka ludzkiego. Obraz zrastania si$ guzkow szcz^kowych 
z czolowo-nosowym w szcz^k^ gorny. Wg Streetera.

wyrostki nosowe przvsrodkowe

dolki nosowe 
oko

wyrostki nosowe boezne

wyrostki szcz^kowe
szpara ustna
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око

przegrodaitzyk

fezyk

wyrostki podniebienne chrzqstka Meckela

Rye. 16. Przekroje czolowe przez glow? zarodka ludzkiego: A, В — w okresie tworzenia 
si? wyrostkow podniebiennych, C — po zrosni?ciu si? ich w linii posrodkowej mi?dzy 

sobq і z pionowy przegrody nosowy.

bienia rozwija si? nast?pnie podstawa kostna (podniebienie twarde), cz?sc tylna zacho­
wuje charakter bloniasty (podniebienie mi?kkie). Na wolnym brzegu podniebienie 
mi?kkie ma wydluzony wyrostek, tzw. j?zyczek. Ku tylowi zrosni?cie plyt podniebien­
nych poezytkowo si?ga tylko do j?zyczka; j?zyczek jest wi?c z poezytku parzysty; w twor 
jednolity zlewa si? dopiero znaeznie pozniej, przewaznie dopiero po urodzeniu.

Tylny odcinek jelita gio wowego, gardlo, nie jest podzielony na dwa pi?tra jak 
pierwotna jama ustna; zachowuje si? jako przestrzen pojedyncza. U noworodka obie 
te cz?sci S3 jeszcze mniej wi?cej tej samej dlugosci, podobnie jak u nizszych ssakow 
w ciygu calego zycia; u czlowieka po urodzeniu gardlo wydluza si? і juz u dziecka 
7-letniego jest dwa razy dluzsze niz jama ustna.

rasta z wyrostkow nosowych przysrodkowych w ksztalcie klina wytwarzajycego tzw- 
podniebienie pierwotne. Zrasta si? ono nast?pnie z plytami podniebiennymi.

Linia polyczenia mi?dzy wyrostkami podniebiennymi wyrostkow szcz?kowych 
і podniebieniem pierwotnym odpowiada mniej wi?cej szwu przysieeznemu, ktory 
jeszcze po urodzeniu oddziela kosc przysieezny od szcz?ki. W przedniej cz?sci podnie-
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Rozwoj jamy nosowej. Zaznaczylismy wyzej, ze dolki wqchowe przedluzajq. siq 
w slepo konczqce siq przewody wqchowe, ktore siqgajq. wkrdtce do sklepienia pierwotnej 
jamy ustnej; tylko cienka blona nablonkowa, tzw. blona policzkowo-nosowa 
(membrana bucconasalis s. palatonasalis), oddziela te pierwotne jamy nosowe od pier-, 
wotnej jamy ustnej; przegroda ta przerywa siq w 7 tygodniu, w zwiqzku z czym oba 
przewody wqchowe l^czq. siq z jam^ ustnq. pierwotnymi nozdrzami tylnymi. W ten spo- 
sob powstajq pierwotne jamy nosowe, ktore majq. dwa otwory tylne (pierwotne nozdrza 
tylne) і dwa otwory przednie (nozdrza przednie). Wraz z rozwojem podniebienia 
znaczna czqsc pierwotnej jamy ustnej l^czy siq z pierwotnymi jamami nosowymi, tworzqc 
ostatecznq. jamq nosowq.. Jej czqsc powstala z przewodow wqchowych wytwarza tzw. 
przedsionek (vestibulum nasi) і glownie okolicy wqchowe jamy nosowej (regio olfactoria), 
czqsc powstala z pierwotnej jamy ustnej —pozostalq czqsc jamy nosowej, tzw. okolicy 
oddechowq (regio respiratoria).

Odcinek powstaly z pierwotnej jamy ustnej dzieli przegroda nosowa (septum 
nasi), wyrastajqca ku dolowi ze sklepienia pierwotnej jamy ustnej do podniebienia, 
na polowq prawq і lewq.

Sciany jamy nosowej sq pierwotnie gladkie. Pozniej z bocznych scian wpuklajq siq 
faldy zwane malzowinami, ktore choc zwqzajq swiatlo, rdwnoczesnie jednak bardzo 
znacznie powiqkszajq powierzchniq Jamy nosowej. W odwrotnym kierunku niz mal­
zowiny powstaje zatoki przynosowe, wypiistki blony sluzowej, ktore od jamy no­
sowej wrastajq w otaczajqce kosci. Rozwoj malzowin nosowych і zatok przynosowych 
jest uwzglqdniony w t. I (str. 425—427).

Rozwoj twarzy. Podloze dla rozwoju twarzy tworzq wyrostki zuchwowe, szczqkowe 
і wyrostek czolowy, ktdry nastqpnie dzieli siq na wyrostki nosowe, przysrodkowe і boczne; 
sqsiadujqce wyrostki zrastajq siq z sobq і powstaje z nich nie tylko chrzqstkowa і kostna 
czqsc szkieletu twarzy, ale rdwniez і czqsci miqkkie.

Wyrostki nosowe boczne zrastajq siq z wyrostkami szczqkowymi; pierwotnie prze- 
dzielone sq one glqbokq, biegnqcq z okolicy oka do dolka wqchowego skosnq szczelinq, 
z ktorej powstaje przewdd nosowo-lzowy; szczelina ta nastqpnie stopniowo zanika. 
Nastqpnie wyrostek nosowy boezny Iqczy siq z wyrostkiem galeczkowatym, wskutek 
czego zostaje uzupelnione ograniczenie otworu nosowego. W otoezeniu szpary ustnej 
ukladaje siq cztery wynioslosci: od gory wyrostki nosowe, boeznie — szczqkowe, od 
dolu — zuchwowe; miqdzy nimi lezq szczeliny lub bruzdy; w miarq zrastania siq wy- 
rostkow z sobq, bruzdy te stopniowo zanikajq і charakterystyczna, guzkowata twarz 
zarodka stopniowo siq wygladza. W ogolnych zarysach udzial wyrostkow w budowie 
twarzy jest nastqpujqcy: 1) ze zrosniqtych z sobq wyrostkow nosowych przysrodkowych 
powstaje czqsc srodkowa wargi gdrnej, czqsc przegrody nosowej і kosc przysie- 
czna; 2) z guzka nosowego bocznego powstaje czqsc boezna nosa, kosc nosowa і kosc 
Izowa; 3) wyrostki szczqkowe wytwarzajq czqsc bocznq. wargi gdrnej і gornq czqsc po­
liczkdw, kosc jarzmowq і szczqkq; 4) z wyrostkow zuchwowych powstaje zuchwa, warga 
dolna і dolna czqsc policzkdw; 5) z wyrostkow galeczkowatych wytwarza siq rynienka 
wargowa; 6) ze szczeliny miqdzy wyrostkami nosowymi boeznymi a szczqkowymi 
powstaje obustronnie przewdd nosowo-lzowy.

Wady rozwojowe twarzy. Rozwoj jamy ustnej, nosa і podniebienia tlumaczy sze- 
reg zboezen rozwojowych w tej okolicy twarzy. Sq to objawy powstrzymania rozwoju 
і powstajq wskutek tego, ze wyrostki twarzowe nie zrastajq siq z sobq calkowicie lub 
czqsciowo, lecz zachowuje siq dzielqce je szczeliny. Do bardziej znanych wad rozwo­
jowych nalezy:

/
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і. Szczelina wargowa boczna (cheiloschisis; cheilos = warga, schiso ==' szcze- 
iina), zwana wargy zajeczy (labium leporinum), jest najczestszy potwornosciy tego 
rodzaju і wystepuje najczesciej po stronie lewej. Nazwano jy tak dlatego, ze u zajyca 
warga gorna jest rozszczepiona. Szczelina ta powstaje wskutek niezrosniecia sie wyrostka 
nosowego przysrodkowego z wyrostkiem szczekowym. Czasem moze bye obustronna.

2. Szczelina nosowa boczna jest przedluzeniem poprzedniej ku gorze miedzy 
wyrostek nosowy przysrodkowy a boczny; oddziela ona czesci boczne nosa od prze- 
grody nosowej.

3. Szczelina szczekowa (cheilognathoschisis-, gnathos = szczeka). Jezeli szczelina 
wargowa boczna weina sie glebiej w obreb szczeki, powstaje wtedy szczelina biegnyca 
czesto miedzy siekaczem bocznym a klem, zazwyczaj jednak nie trzyma sie scisle 
granicy kosci przysieeznej; moze dzielic siekacz boczny na dwie polowy, z ktorych 
jedna zwykle zanika.

4. Szczelina podniebienna (uranoschisis, uranos = sklepienie nieba, podniebie­
nie) albo wilcza paszcza (faux lupina). Szczelina szczekowa moze wnikac glebiej 
w obreb podniebienia і wytwarzac strzalkowo polozony szczeline podniebienny. W naj- 
ciezszych przypadkach wystepuje obustronna szczelina wargowo-szczekowo-podnie- 
bienna (cheilognathouranoschisis). Posrodku zachowana jest przegroda nosowa і do przodu 
czesc kosci przysieeznej. Noworodki z wilczy paszczy niemogy ssac і dawniej najczesciej 
umieraly z tego powddu. Mowa tych, ktore przezyly jest wadliwa (mowa nosowa po- 
razna, rhinolalia aperta). Szczelina podniebienna moze wystepowac rowniez samodzielnie, 
bez rozszczepu wargi і szczeki; moze ograniczac sie d° podniebienia miekkiego lub 
tylko do jezyezka (uvula bifida).

5. Szczelina skosna twarzy wystepuje rzadko і przebiega z nozdrza przed­
niego do wewnetrznego kyta oka; powstawanie j°j tlumaczono dawniej niezrosnieciem 
sie wyrostka nosowego bocznego z wyrostkiem szczekowym. Jednak wykazuje ona bardzo 
zmienne stosunki і wedlug najnowszych badari nie zawsze odpowiada przebiegowi 
przewodu nosowo-lzowego і moze polegac na nierownomiernym rozerwaniu tkanek 
twarzy zarodka.

6. Szczelina poprzeezna twarzy polega na niezrosnieciu sie z soby wyrostka 
szczekowego і zuchwowego; biegnie ona poziomo od kyta ust ku tylowi.

7. Oko cyklopa. Do najciezszych potwornosci twarzy nalezy tzw. nieparzyste 
oko cyklopa. W przypadkach tych zawiyzki oezu zblizajy sie do siebie і w krancowej 
postaci nawet zupelnie zlewajy sie z soby, wytwarzajyc jedno oko. Pozostalosc nosa 
ryjowato wystaje nad okiem.

Pewna czesc wad rozwojowych twarzy jest dziedziezna і czesto wystepuje lycznie 
z innymi zboezeniami rozwojowymi.

Rozwoj gardla jest zwiyzany z losami ukladu lukow і kieszonek skrzelowych (t. I, 
str. 101, 305), rzezbiycych w charakterystyczne, poprzeezne bruzdy przedniy і boczne 
powierzehnie dolnego odcinka glowy і jelita glowowego (t. I ryc. 36). Wspominalismy 
juz, ze u czlowieka wytwarza sie szesc par lukow skrzelowych. Z zewnytrz widoezne sy 
tylko cztery luki z kazdej strony: I (zuchwowy), II (gnykowy), III і IV wraz z czterema 
pierwszymi kieszonkami skrzelowymi; piec lukow і kieszonek mozna dostrzec od strony 
gardla. Luk VI reprezentowany jest tylko przez odpowiednie chrzystki, miesnie, na­
czynia tetnicze і nerwy. Kieszonki skrzelowe powstajy jako boczne wypuklenia ento- 
dermalne jelita glowowego; sy to tzw. kieszonki skrzelowe wewnetrzne, przy czym 
piyta para zawiyzuje sie jako przydatek czwartej. Tym kieszonkom wewnetrznym wy- 
rastajy naprzeciw ektodermalne kieszonki zewnetrzne; jednak u czlowieka nie przerywa 
sie przedzielajyca je blona.
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IV luku skrzelowegiWarstwy glcbsze powstaje cz^sciowo
II luku skrzelowego. 
o. Z mi^sniowki tych 
j czy ко wo-gar dlo wy m

przetoka I zewn. kieszonki 
skrzelowej

obrebie trojketa szyi przedniego, wytwarza wieczko warstwy powierzchowne: skore

Rye. 17. Schemat rozmieszczenia wad rozwojowych twarzy і szyi

miesieri szeroki zaopatrzony nerwem twarzowym, jako nerwem

lukow wytwarzaje sic miesnie gardla zaopatrzone nerwami

Kieszonki skrzelowe zewnctrzne. W warunkach prawidlowego rozwoju kieszo- 
nek zewn^trznych wyslanych ektoderme zachowuje sic obustronnie tylko boezny odci­
nek kieszonki pierwszej; przeksztalca sic on w przewod sluchowy zewn^trzny. Dalsze 
zewnctrzne kieszonki (II—IV) і luki (III і IV) pokrywa silnie rozrastajecy sic kau- 
dalnie wyrostek II (gnykowego) luku skrzelowego. W postaci grubego plata, tzw. 
wieezka (operculum), przykrywa on wybitnie wglcbienie, ktore powstaje na bocznej 
scianie szyi kaudalnie od II luku skrzelowego. W glcbi tego wglcbienia, tzw. zatoki 
szyjnej (sinuscervicalis), otwiera sic 2, 3 і 4 kieszonka skrzelowa zewnetrzna. Nastepnie, 
gdy tylko brzeg wieezka zrosnie sic poza zatoke z szyje zarodka, zatoka zarasta. Linia 
zrosniccia wieezka ze sciany boezny szyi odpowiada przedniemu brzegowi miesnia 
mostkowo-obojezykowo-sutkowego. Micdzy obu tymi liniami zarosniecia, prawe і lewe,

szczelina poprze­
ezna twarzy

przetoki wychodzqce 
z zatoki szyjnej

і blcdnym. ,
W razie niezupelnego zarosniecia oraz zaniku zatoki szyjnej і jej kieszonek skrze- 

lowych zewnctrznych moge utrzymac sic szczelinowate przewody zwane przetokami 
skrzelowymi szyjnymi; ich ujseia zewnctrzne mozna wtedy znalezc na szyi wzdluz 
przysrodkowego brzegu miesnia mostkowo-obojezykowo-sutkowego (rye. 17). Przewod 
przetokowy moze siegac az do jelita glowowego, jezeli przerywa sic blona przedziela- 
jeca kieszonki skrzelowe wewnctrzne і zewnctrzne, tworze sic wtedy calkowite prze­
toki szyjne. Jezeli zachowuje sic czcsci zatoki szyjnej czy kieszonek skrzelowych, 
wtedy powstawac moge torbiele wypelnione plynem (torbiele skrzelopochodne) lub 
guzy (guzy skrzelopochodne).

szczelina skosna 
twarzy

szczelina war­
go wa boczna
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Odmiennie przebiega rozwoj wewn^trznych kieszonek skrzelowych і wewn^trznych
ksztaltowanie

luk zuchwowy

luk gnykowy

ynienka krtaniowa

luk skrzelowy
■atoka szyjna

zawiqzek pluc

guzki hoc; 
jezyka

czesci luk6w skrzelowych. Z rozwojem tych ostatnich zwiqzane jest 
sie jezyka na dnie jamy ustnej.

Roznicowanie sie kieszonek skrzelowych wewn^trznych. Dalsze losy 5 en 
todermalnych kieszonek skrzelowych wewn^trznych sq nastepujqce:

guzek 
nieparzysty

Foramen

naglosnia 
waly 

nalewkowe

guzek nieparzysty tylny zawiqzek 
zawiqzka jezyka jezyka

9. Zawiqzek jezyka: A —w 6 tygodniu, В — w 7 tygodniu rozwoju zarodka 
ludzkiego. Wg Pattena.

Pierwsza kieszonka wewn^trzna wytwarza trqbke sluchowq Eustachiusza; odcinek 
koricowy kieszonki rozszerza sie pozniej w jame bebenkowq.

Druga kieszonka wewn^trzna nie rozwija sie silnie. Z jej poczqtkowego odcinka 
pozostaje male wypuklenie bocznej sciany gardla ku tylowi od ujscia gardlowego trqbki 
sluchowej, ktore zostaje wlqczone w sciany gardla jako tzw. zachylek gardlowy 
(recessus phiryngeus s. Rosenmulleri). Tylny odcinek kieszonki zachowuje sie jako plytkie 
zaglebienie dla migdalkow podniebiennych.

Rye. 18. Przednia sciana jamy ustnej і gardlowej 4-tygodniowego zarodka ludzkiego. 
Wg Hisa.
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Trzecia, czwarta і pi^ta kieszonka zanikaj^ jako takie; znaczenie ich polega na 
tym, ze z nablonka ich powstaje gruczoly о wydzielaniu wewnetrznym, tzw. narz^dy 
skrzelopochodne. Entodermalny nablonek 3 і 4 kieszonki wewnetrznej wrasta w mezen- 
chyme і tworzy zawiqzki grasicy (thymus) і gruczolow przytarczycznych (glandulae pa- 
rathyreoideae); poza tym entoderma 4 kieszonki ma przyczyniac sie do utworzenia czesci 
platow bocznych gruczolu tarczowego. Z 5 kieszonki powstaje jako twor szcz^tkowy 
tzw. cialo pozaskrzelowe (corpus postbranchiale s. ultimobranchiale).

Rozwoj jezyka. Jezyk rozwija sie na dnie pierwotnej jamy ustnej z pieciu guzkow 
wyrastaj^cych z 1, 2 і nastepnych lukow skrzelowych. Pierwszy z guzkow tzw. guzek 
nieparzysty (luberculum linguale imp ar s. medium) wyrasta (okolo 5 tyg.) w linii posrod­
kowej z zaglebienia l^cz^cego obie pierwsze kieszonki skrzelowe wewnetrzne (ryc. 18) г 
Wkrdtce potem dol^cza sie do niego z kazdej strony po jednym guzku bocznym 
(tuberculum linguale laterale) oddzielaj^cym sie od pierwszych lukow skrzelowych; obej- 
muj^ one guzek nieparzysty z bokow і z przodu; guzki parzyste zrastaj^c sie z sob^ 
w linii posrodkowej tworzq. wraz z guzkiem nieparzystym wierzcholek і trzon jezyka 
(ryc. 19) unerwione przez n. trdjdzielny (V3). Ku tylowi od 3 powyzszych guzkow 
powstaje dwa tylne guzki jezyka jako zawi^zek jego nasady. Znajduj^ca sie w niej 
mezenchyma pochodzi z II—IV, a glownie z III і IV lukow skrzelowych, z ktorych 
wnikaj^ rowniez przynalezne do nich nerwy czuciowe jezyka: VII, IX і X nerw m6z- 
gowy. Procz nich wrasta do jezyka і nerw XII (podjezykowy) wraz z grup$ mioblast6w 
pochodz^cych z miotomow potylicznych (t. II str. 30); z mioblastow tych wytwarza sie 
miesniowka jezyka. Linia zlania sie obu zawiqzkow bocznych jezyka widoczna jest 
jeszcze na jezyku czlowieka doroslego jako bruzda posrodkowa (sulcus medianus) 
і przegroda jezyka, zas granica miedzy trzema przednimi zawi^zkami a tylnymi widoczna 
jest na rozwinietym jezyku jako bruzda ksztaltu litery V, zwana bruzdy graniczn^ 

, (sulcus terminalis). Wglebiony wierzcholek tej bruzdy, polozony w linii posrodkowej, 
wytwarza tzw. otwor slepy (foramen caecum linguae). Entoderma wyscielaj^ca dno tego 
otworu wrasta nastepnie w gl$b zawi^zka jezyka і dalej pod przedni^ powierzchnie 
szyi tworz^c tzw. przewod tarczowo-jezykowy (ductus thyreoglossus), by rozkrzewic 
sie na swym koricu і utworzyc gruczol tarczowy (glandula thyreoidea).

BUDOWA OG0LNA JAMY USTNEJ

Jama ustna (cavum oris) stanowi wstepny odcinek przewodu pokarmo- 
wego. Pobrany pokarm ulega w niej mechanicznemu rozdrobnieniu przez 
dzialanie zebow і pcmocnicze dzialanie jezyka, chemicznej przemianie wskutek 
dzialania sliny, a wreszcie uksztaltowaniu w k^s. Narz^d smaku znajduj^cy 
si$ w jamie ustnej przeprowadza niejako kontrole jakosci pobranego pokarmu. 
Poza tym jama ustna jest drog4 powietrza oddechowego і w niej tez wytwa- 
rzaj$ sie zgloski mowy.

Jama ustna otwiera sie do przodu szpar$ ustn$ (rima oris), ku tylowi 
koriczy sie otworem l^cz^cym j$ z gardlem, zwanym ciesni$ gardla (isthmus 
faucium). Ciesri gardla cgraniczona jest z gory tylnym brzegiem podniebienia 
miekkiego, z bokow dwoma lukowatymi faldami blony sluzowej, wreszcie
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Rye.-20. Przekroj posrodkowy glowy і szyi. Przegroda nosowa usuni^ta.

przedni rozpoczyna sie na podniebieniu і koriczy wjezyku
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podniebienny (arcus glossopalatinus), tylny zas, rozpoczynaj^c sie rowniez
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na podniebieniu, koriczy sie
bienny (arcus pharyngopalatinus). Granice jamy ustnej stanowi^: od przodu 
dwa poziome faldy, wargi, gorna і dolna, z bokow poliezki, z gory pod­
niebienie, z dolu j^zyk і okolica podjezykowa, ktora stanowi dno 
jamy ustnej. Wyrostki zebodolowe szczek і czesc zebodolowa zuchwy wraz
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szczekach і prawidtowy uz^bicniu obie te czesci

Rye. 21. Przekroj czolowy przez jame ustn<j і jame nosow^

z tkwi^cymi w nich zebami odgraniczaja od wlasciwej jamy ustnej (cavum 
oris proprium) zewnetrzna, podkowiast^ і pionowo ustawiona szczelinowat^ 
przestrzeri, tzw. przedsionek jamy ustnej (vestibulum oris). Przy zwartych

prawie calkowicie od siebie oddziclone. Z kazdej strony miedzy ostatnim 
zebcm trzonowym dolnym a galezi^ zuchwy znajduje sie jednak pol^czenie 
bardzo zmiennej wielkosci, przestrzeri zazebowa (spatium retro dentale). 
Miejsce to moze bye dostateeznie duze dla wprowadzenia pozywienia plyn- 
nego w przypadkach np. szczekoscisku, kiedy szczeki s^ tak silnie zacisniete, 
ze nie mozna ich rozewrzec. Male trdjkatne szczelinki miedzy zebami sq. 
osobniczo bardzo roznej wielkosci, jednak w swych wiekszych ku korzeniom 
zebow skierowanych odcinkach wypelnione sq wypustkami dziQset. Przy ot-
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wartych szcz^kach przedsionek і wlasciwa jama ustna zlewaj^ sie w jedn$ 
calosc.

Wlasciwa jama ustna stanowi pod wzglydem rozwoju czesc najstarsz^; 
pierwotnie siegala tylko do zebow, jak teraz jeszcze u wielu nizszych kr$- 
gowcow. Przedsionek wytworzony zostal pozniej w rozwoju rodowym і bardzo 
roznorodnie, w zaleznosci od rodzaju spozywanego pokarmu przez zwie- 
rz§ta. Wszystkie ssaki maj$ przedsionek, jest on bowiem nieodzownym sklad- 
nikiem mechanizmu ssania.

. PRZEDSIONEK JAMY USTNEJ

Blona sluzowa warg і policzkow przechodz^c w gorze і w dole rynienko- 
wato wkl^slym zagieciem w blone sluzowa dzi^sel tworzy tzw. sklepienie 
przedsionka gorne і dolne (fornix vestibuli superior et inferior). W plasz- 
czyznie posrodkowej strzalkowo ustawione faldy blony sluzowej—wedzi- 
delko wargi gornej і dolnej (frenulum labii superioris et inferioris) — 
niekompletnie dziel$ zarowno gorne, jak і dolne sklepienie na polowy prawQ. 
і lewQ. Wedzidelka, szczegolnie gorne, s$ la two wyczuwalne koricem jezyka. 
Oprocz powyzszych dwoch wedzidelek mog^ powstawac inne, niestale, pionowe 
faldy blony sluzowej. Wszystkie one s^ bardzo rozci^gliwe і przesuwalne.

Z przedsionka mozemy palcem wymacac leki zebodolowe, gal^z zuchwy, 
miesieri zwacz і miesieri skrzydlowy wewnetrzny; przedsionek stwarza do- 
godny dostep chirurgiczny do korzeni zebow, do zatoki szczekowej, jak row­
niez do miejsc wyjscia II і III gal$zi nerwu trdjdzielnego przez otwor pod- 
oczodolowy і brodkowy. Na powierzehni wewn^trznej gal$zi zuchwy wyste­
puje przy otwartych ustach fald blony sluzowej, podloze ktorego tworzy 
l^cznotkankowy szew skrzydlowo-zuchwowy (t. II str. 156), biegn^cy 
od haczyka skrzydlowego kosci klinowej do poez^tku grzebienia poliezkowego 
zuchwy. Fald ten (plica pterygomandibularis) jest z latwosci^ wyczuwalny od 
strony przedsionka jamy ustnej.

Do przedsionka jamy ustnej uchodzi wydzielina przyusznicy і szeregu 
drobnych gruczolow slinowych. Czesci boczne przedsionka nosz$ rowniez 
nazwe jamy policzkowej (cavum buccale). Przy zamknietych wargach і ujemnym 
cisnieniu w jamie ustnej cisnienie zewnetrzne utrzymuje ciezar zuchwy.

WARGI

Wargi (labia oris), gorna і dolna, 1qcz$. sie z sob$. z prawej і lewej strony 
і miejsea ich pol^czenia nosz$. nazwe katow ust (anguli oris); zamykaj^ one 
boeznie szpare ustn$. (rima oris), ktora siega mniej wiecej od lewych klow 
do prawych. Pierwotnie szpara ustna jest znaeznie szersza niz pozniej; za- 
rasta ona w zyciu plodowym poczynaj^c od koricow przez zlanie sie z sob$
Anatomia czlowieka T. Ill 3
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czerwien wargi

V. labialis inf.

M. rectus

skora

gruczoly pot о we

Glandulae labiates

Przekroj strzalkowy wargi dolnej (schemat)

torebka wlosowa 
і gruczol lojowy

wierzcholek m. okrq- 
znego ust

zbiega pionowo rowek ograniczony dwoma wzniesieniami, tzw. rynienka 
wargowa (philtrum; filtron = napdj milosci). Na brzegu dolnym wargi 
gornej w plaszczyznie posrodkowej znajduje si? mniej lub bardziej wyrazny 
guzek wargi gdrnej (tuberculum labii superioris). Odpowiada mu na wardze 
dolnej nieznaczne wgl?bienie.

Czerwien wargi. Mi?dzy skdre zewn?trzne wargi (pars cutanea) a blone 
sluzowa wargi (pars mucosa) wleczona jest charakterystyczna u czlowieka 
cz?sc posrednia (pars intermedia), czyli czerwien wargi. U doroslego Euro- 
pejczyka cechuje je zywa czerwona barwa і suchosc. Poza czlowiekiem tylko 
niektdre malpy czlekoksztaltne maje slady czerwieni. W obr?bie czerwieni 
skora przechodzi w bion? sluzowe. Wielowarstwowy nablonek plaski skdry 
traci warstw? zrogowaciale і barwnik, ktdry nawet w skdrze bialego czlo-

bloniastej szcz?ki і zuchwy. Jezeli zrastanie to jest niezupelne, szpara ustna 
pozostaje bardzo szeroka (makrostomia; stoma = usta), jezeli natomiast jest 
dalej posuni?te niz normalnie, szpara ustna jest bardzo waska (mikrostomia); 
tlumaczy to jej wielke zmiennosc osobnicze. Przestrzeri zaj?ta przez warg? 
gorne si?ga ku gdrze do podstawy nosa? z bokow zas po bruzdy nosowo- 
wargowe (sulci nasolabiales) biegnece skosnie od skrzydel nosa ku dolowi 
і boeznie. Warg? dolne ogranicza od dolu bruzda brddkowo-wargowa 
(sulcus mentolabialis). Od podstawy przegrody nosowej na wardze gdrnej

A. labialis'inf.

Tunica mucosa
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wieka wystcpuje w postaci zoltych і br^zowych ziarenek. Nablonek spoczywa 
na podkladzie tkanki l^czncj о bardzo wysokich і bogato unaczynionych 
brodawkach. Z tych powodow czerwona barwa krwi przeswieca przez na­
blonek. Nalezy przypuszczac, ze czerwona barwa powstala przez dobor 
plciowy jako barwa ozdobna, tak jak barwy upierzenia ptakow. W czerwieni 
wargi zanikaj^ rowniez wlosy і gruczoly potowe, a zachowujq. sie tylko nie- 
wielkie gruczoly lojowe, ktore zapewne chronic przed wysychanicm czer­
wieni. Podloze wargi tworzy miesieri okr^zny ust, ktory w obrebie czerwieni 
uwypukla sie haczykowato na granicy czesci posredniej і czesci skornej. 
Oprocz wldkien okreznych wystepuje w nim jeszcze nieliczne drobne wlokna 
ulozone promienisto (mm. recti, t. II str. 158), biegnqce od skdry wlasciwej 
poprzecznie przez wlokna okrezne do tkanki podsluzowej w bliskosci czer­
wieni warg. Napiecie tych wldkien pow’odujc wypuklenie czerwieni warg. 
U luddw z silnie wypuklonymi wargami, np. u Murzyndw, czesc haczyko­
wato zagieta miesnia okreznego, jak rdwniez miesnie proste s$ silnie rozwi- 
niete. Brzeg wargi dolnej jest szczegolnie narazony na podraznienia; jest on 
niejednokrotnie miejscem wystepowania guzdw zlosliwych. Skdra wlasciwa 
(corium) przedluza sie w blaszke wlasciwa blony sluzowej wargi, a tkanka 
podskdrna przechodzi w tkanke podsluzow^.

Gruczoly wargowe (glandulae labiates) s$ to male, mieszane, surowiczo- 
sluzowe gruczoly slinowe, ktore lez$, po stronie sluzowej wargi, czesto wpuklone 
w obreb miesnia. one wyczuwalne jako male grudki kiedy palcami uj- 
mujemy warge lub tez kiedy przesuwamy warge doln$ miedzy zebami.

Cz^sc kosmkowata (pars villosa). Czerwieri wargi noworodka wy- 
kazuje dwa pasma: zewnetrzne gladkie і wewnetrzne usiane kosmkowatymi 
brodawkami, ktore wargom dzieciecym ulatwiaj^ przytrzymywanie brodawki 
sutkowej. Pod koniec wieku oseska brodawki te zanikaj^. S4 to przypusz­
czalnie szcz^tki twordw silnie rozwinietych u zwierzQt, rozwoj ich powo- 
dowany jest zapewne czynnosci^ gruczolow о wewnetrznym wydzielaniu.

U doroslego czasami wystepuje jako odmiana tzw. warga podwojna. Jest to 
wypuklenie czesci sluzowej wargi odgraniczone bruzdy od czerwieni. Warga podwojna 
powstaje w pozniejszym okresie zycia plodowego.

Naczynia і nerwy. Unaczynienie tetnicze warg pochodzi z tetnic war­
gowy ch, gornej і dolnej, ktore sq. galeziami tetnicy szczekowej zewnetrznej. Prawe 
і lewe tetnice wargowe zespalajq sie z sobq. Lezq one po stronie wewnetrznej miesnia 
okreznego і zazwyczaj wyczuwamy ich tetnienie. Przy uderzeniu lub upadku na usta 
tetnica moze bye uszkodzona zebami і silnie krwawic, czego niejednokrotnie nie dostrzega 
sie od zewnqtrz.

Zyly wargowe nalezy do zakresu zyly twarzowej przedniej, a czesciowo za po- 
srednictwem zyl podbrodkowych do zakresu zyly szyjnej przedniej. Poniewaz zyla 
twarzowa przednia za posrednictwem zyly kqtowej і zyly oeznej Iqczy sie z zatokq 
jamistq opony twardej mozgowia, sprawy ropne tq drogq mogq przenikac do zatoki 
і wywolywac zapalenie opon mozgowych.

з*
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Naczynia chlonne wargi gornej prowadze do w?zlow chlonnych podzuchwo- 
wych і szyjnych gl?bokich gornych; z wargi dolnej uchodze tam rowniez naczynia 
podsluzowe, natomiast podskorne deze do w?zldw podbrodkowych.

Nerwy ruchowe mi?snidwki warg pochodze z nerwu twarzowego; przy porazeniu 
nerwu twarzowego zwisa k^t ust і wycieka slina. Galezki czuciowe warg se gal^zkami 
nerwu trdjdzielnego; warg? gorne zaopatruje rozgal?zienia nerwu podoczodolowego 
(z n. V2), warg? dolne — galezki nerwu brodkowego (z n. V3); do ketow ust dochodze 
galezki obu tych nerwow, jako tez nerw poliezkowy (od V3), a czasami rowniez і ga­
lezki nerwu usznego wielkiego ze splotu szyjnego. Wszystkie te galezki krzyzuje si? 
w ketach ust; rowniez nerwy obu stron krzyzuje si? w linii posrodkowej obu warg. 
Gruczoly warg, tak samo jak policzkow, zaopatrzone se przez uklad wspolczulny і wlokna 
przywspolczulne nerwu j?zykowo-gardlowego.

POLICZKI

Policzki (buccae) zajmuja okolicy od keta ust do ucha і od luku jarzmo- 
wego do brzegu zuchwy. Sciana przedsionka jamy ustnej w okolicy policz- 
kow sklada si? z szesciu warstw. Powierzehni? zewn?trzne policzkow, tak samo 
jak warg, tworzy i) skora. U m?zczyzn jest ona silnie owlosiona. Zimno 
lub podniety psychiczne moge pobudzac naczynia krwionosne; se one wskutek 
tego silniej ukrwione і przeswiecaje przez naskdrek wywolujec zaczerwienienie 
skory policzkow. Przy zmniejszonym doplywie krwi u Europejczyka policzki 
staje si? bardziej blade. W silnie zabarwionej skorze (np. u Murzyna) wzmo- 
zony doplyw krwi powoduje ust?powanie barwy, policzki staje si? jasniejsze; 
odwrotnie — se ciemniejsze przy zmniejszonym doplywie krwi. Czerwienienie 
si? policzkow jest szczegolnie charakterystyczne przy regularnym wzrastaniu 
cieploty ciala, cz?sto wyst?puje ono u chorych na gruzlic?. Nast?pne warstw? 
poliezka tworzy 2) tkanka tluszczowa (poduszeezka tluszczowa, corpus adi­
posum buccae s. Bichati, t. II str. 168); gl?biej lezy 3) powi?z policzkowo-gardlowa 
(fascia buccopharyngea) і nast?pnie 4) mi?sien poliezkowy, omowione w tomie 
poprzednim. Gl?biej znajduje si? 5) warstwa gruczolow. Sklada si? ona z ma- 
lych mieszanych gruczolow poliezkowych (glandulae buccales) polozonych 
w przedluzeniu warstwy gruczolow wargowych і zbudowanych podobnie 
do nich. Mniej liczne se gruczoly trzonowe (glandulae molares) wyst?- 
pnjece w liezbie 4—5; se to rowniez gruczoly mieszane, surowiczo-sluzowe 
polozone na poziomie z?bdw trzonowych. Oba te rodzaje gruczolow moge 
wpuklac si? w mi?sieri lub leze nawet na zewnetrz od niego. Procz tych gru- 
czolow napotykamy w blonie sluzowej policzkow gruczoly lojowe. Wewn?trzne 
wystanie policzkow tworzy 6) blona sluzowa. Tak samo jak na wargach 
і w ogole tak jak w calej jamie ustnej, nie ma ona blaszki mi?sniowej. Blaszka 
wlasciwa blony sluzowej bez ostrej granicy przechodzi w tkank? podsluzowa, 
ktora leczy je ruchomo z mi?snidwke і w ktorej leze wyzej wspomniane gru­
czoly. Przy zamkni?tych ustach blona sluzowa policzkow tworzy drobne
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faldki, ktore wygladzaja si? przy ustach otwartych. W warunkach prawidlo­
wych blona sluzowa przylega do z?bdw і napi?cie miesnia policzkowego 
chroni faldy tej blony przed dostawaniem si? mi?dzy oba szeregi z?bow, 
co moze wyst?powac przy porazeniu unerwienia. Zardwno blona sluzowa, 
jak і tkanka podsluzowa sy bardzo luzne, wskutek czego w stanach zapal- 
nych z latwosciy powstaje wpoliczkach obrz?k. Tkanka podsluzowa ma liezne, 
siateezkowato ulozone wlokna spr?zyste, ktore przebijajy mi?sien poliezkowy 
і lyczy si? ze skdry poliezka. Nablonek wielowarstwowy plaski ma zabarwienie 
rdzowawe poniewaz przeswieca przezen czerwona barwa krwi. W niedo- 
krwistosci blona sluzowa jest szczegolnie blada. Powierzchnia blony sluzowej 
jest wilgotna і sliska, tak jak wszystkich bion sluzowych. Na wysokosci gdrnego 
z?ba trzonowego drugiego mi?sien poliezkowy і bion? sluzowy przebija 
przewod slinianki przyusznej. Ujscie tego przewodu znajduje si? zwykle 
na bardzo drobnej wynioslosci blony sluzowej, tzw. brodawce slinowej 
gornej (papilla salivaris sup.).

Naczynia і nerwy poliezkow. T?tnice policzkdw pochodzy z kilku roznych 
zrodel: cz?sciowo z t?tnicy szcz?kowej zewn?trznej, cz?sciowo z t?tnicy poprzeeznej 
twarzy (od skroniowej powierzehownej) і z t?tnicy poliezkowej (gal?zi t. szcz?kowej 
wewn?trznej). I

W?zly chlonne, ktore znajdujy si? w niewielkiej liezbie w warstwie tluszczowej 
poliezka na powi?zi mi?snia policzkowego majy odplyw w kierunku ucha і do w?zldw 
chlonnych podzuchwowych і szyjnych powierzchownych.

Nerwy ruchowe mi?snia policzkowego pochodzy z nerwu twarzowego. Nerwem czu- 
ciowym blony sluzowej jest nerw poliezkowy z trzeciej gal?zi nerwu trdjdzielnego. Uner­
wienie czuciowe skdry policzkdw pochodzi z drugiej і trzeciej gal?zi nerwu trdjdzielnego.

DZIASLA

Dziysla (gingivae) stanowiy t? cz?sc blony sluzowej jamy ustnej, ktora. 
lyczy si? scisle z wyrostkami z?bodolowymi szcz?k і z cz?sciy z?bodolowy 
zuchwy. Odrdzniamy wi?c dziysla gorne і dolne і na kazdym z nich powierz­
chni? wargowy lub poliezkowy і powierzchni? j?zykowy. Dziysla otaczajy 
rdwniez szyjk? z?ba і zachodzy na przegrody mi?dzyz?bodolowe tworzyc 
na nich brodawki mi?dzyz?bowe (papillae inter dentales). Dziysla sy silnie 
unerwione і silnie unaczynione. Ich rdzowo-czerwone zabarwienie jest inten- 
sywniejsze niz blony sluzowej pozostalych cz?sci przedsionka (z wyjytkiem 
czerwieni warg). Przy usuwaniu z?bow dziysla krwawiy szczegolnie silnie. 
Blona sluzowa dziysel, zbudowana na ogol podobnie do blony sluzowej 
innych cz?sci przedsionka, jest stosunkowo bardzo gruba і scisle lyczy si? 
z okostny bez posrednictwa tkanki podsluzowej. W przeciwieristwie do blony 
sluzowej warg і policzkdw blona sluzowa dziysel nie zawiera gruczolow. 
Podezas ciyzy dziysla cz?sto obrz?kajy. W przebiegu szkorbutu w zwiyzku 
z brakiem witaminy C wyst?pujy zmiany w dziyslach і krwawienie.

I
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B| U noworodkdw dzi^sla przedstawiaj$ jednolite waly blony sluzowej.
|| U osob mlodych і w sile wieku dzi^sla wznosz^ si? znacznie wyzej і zachodza
|S na koron?, u osob starszych dzi^slo cofa si? ku szyjce z?ba. Po wypadni?ciu
H z?bdw powierzchnia wargowa і policzkowa dzi^sel l^czysi? znowu z po-
B wierzchni^ j?zykow^ warstwq ci^gU zarastaj^c^ nad zaniklymi z?bodolami.

iS Naczynia і nerwy. T? tn ice dziasla gornego pochodz^ z kilku gal?zi t?tnicy
S szcz?kowej wewn?trznej (t?tnic: poliezkowej, z?bodolowych gornych, podniebiennejЦ wi?kszej); t?tnice dziasla dolnego z t?tnicy podj?zykowej (gal?zi t. j?zykowej), t?tnicy
■ podbrddkowej (gal?zi t. szcz?kowej zewn?trznej) і t?tnicy z?bodolowej dolnej (gal?zi
К t. szcz?kowej wewn?trznej).
И Zyly. Tylne zyly uchodzq do splotu skrzydlowego; przednie — cz?sciowo do
I zyly j?zykowej, cz?sciowo do zyly twarzowej przedniej.И Naczynia chlonne tworzq bogate sploty zespalaj^ce si? ze splotami s^siednich
В okolic. Naczynia odprowadzaj^ce dochodz^ cz?sciowo do w?zlow podzuchwowych,
И cz?sciowo bezposrednio do w?zlow gl?bokich szyi.В Nerwy, wszystkie czuciowe, pochodze z nerwow z?bodolowych. Dla dziasla gor­E nego z gal^zek z?bodolowych gornych tylnych, srodkowego і przednich (od V2), dla
■ dziasla dolnego z nerwu z?bodolowego dolnego (od V3).

I STRESZCZENIE

R Granice jamy ustnej (cavum oris): wargi, poliezki, podniebienie, j?zyk і okolica
I podj?zykowa. Ciesn gardla (isthmus faucium) l^czy jam? ustnq. z gardlem. Szczelina
■ mi?dzy poliezkami і wargami z jednej strony a wyrostkami z?bodolowymi szcz?k
I і cz?sci$. z?bodolow^ zuchwy z drugiej strony stanowi przedsionek jamy ustnejJ (vestibulum oris). W sklepieniu przedsionka (fornix vestibuli), gornym і dolnym,
I w plaszczyznie posrodkowej rozpi?te jest w?dzidelko wargi (frenulum labii) gornejЗ і dolnej. Na wardze (labium) odrdzniamy cz?sc skdrn^, cz?sc sluzowq, і cz?sc posred-
I niq. (czerwien wargi). Blona sluzowa zawiera mieszane gruczoly wargowe. Podloze wargI tworzy mi?sien okr?zny ust, podloze policzkdw (buccae)—mi?sien poliezkowy.
S W blonie sluzowej policzkdw lez^ mieszane gruczoly policzkowe і nieliczne gruczolyI trzonowe. Blona sluzowa przylegaj^ca do szcz?k і do zuchwy jest j?drna і gruba; nosi
I ona nazw? dzi^sel (gingivae).

Z£BY I UZ^BIENIE

I STOSUNKI OG6LNE

Na granicy przedsionka і jamy ustnej wlasciwej napotykamy dwa szeregi 
I z?bow (dentes). Szereg gdrny tkwi w wyrostkach z?bodolowych obu szcz?k,

dolny — w cz?sci z?bodolowej zuchwy. Z?by odznaczaj^ si? wielk^ twar- 
doscU, a najbardziej twarda cz?sc z?ba, szkliwo — warstwa pokrywaj^ca 
koron? z?ba — przewyzsza pod tym wzgl?dem nawet tkank? kostn^. Szkliwo 
jest pochodzenia ektodermalnego, a wi?c innego niz kosci, ktore, tak samo 
jak wszystkie pozostale skladniki z?ba, s$. pochodzenia mezodermalnego. 
Z?by sIuzq. do chwytania і rozdrabniania pokarmdw, s$ subtelnym narzqdem
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23. Z?by szcz?ki

24. Z?by zuchwy,

od czynnikow dziedzicznych, ale rowniez od 
niczych, kieruj^cych gospodark^ witaminow^

czucia (dotyk, temperatura); poza tym graj^ rowniez rol? w artykulo- 
wanej mowie. Budowa z?bdw і stan ich zachowania uzaleznione sq. nie tylko

narzydow wewnQtrzwydziel- 
wapniowQ.

Z?by czlowieka rozniQ si? mi?dzy sobQ ksztaltem; czlowiek ma uz?bienie 
rdznoz?bne (heterodontyezne). Swq wieloksztaltnosciQ rozni si? ono od 
uz?bienia wielu zwierzqt nizszych, ktorych wszystkie z?by s$ jednakowego 
ksztaltu — uz?bienie rownoz?bne (homodontyezne).
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Corona

Cavum dentis
Collum ------ --

Radix

Substantia oda- 
marttina

Canalis radicis 
dentis

U czlowieka, tak jak u wi?kszosci ssakdw, odbywa si? jednorazowa 
wymiana z?bow, podczas gdy u nizszych kr?gowcdw z?by wytwarzaj^ 
si? w ci^gu calego zycia; stale rozwijaj^ce si? nowe z?by zast?puj$. zuzyte 
z?by stare. W przeciwienstwie do uz?bienia polifiodontycznego, czlo­
wiek ma uz?bienie difiodontyczne (dwupokoleniowe, p. dalej).

W chwili urodzenia czlowiek jest bezz?bny, dopiero z koricem 6 mi?si$ca 
zycia zaczynaj^ wyrastac nad dzi^sla pierwsze z?by, ktdrych do 30 miesi^ca 
zycia wyrasta po 10 w kazdej szcz?ce, razem 20 z?bdw. Zwiemy je z?bami

- Substantia ossea

Substantia 
eburnea

Foramen apicis 
dentis

Rye. 25. Polschematyczny przekroj podluzny z?ba dwukorzeniowego.

mlecznymi, doczesnymi albo nietrwalymi (dentes lactei s. decidui s. caduci). 
Od 6 roku zycia zaczyna wyrastac drugie pokolenie z?bdw zwanych z?bami 
stalymi albo trwalymi (dentes permanentes); z?by te wyrastaj^ czesciowo 
w dalszych odcinkach wyrostkow z?bodolowych, czesciowo zas w miejsce 
z?bdw mlecznych, ktore mi?dzy 7 a 13 rokiem zycia wypadaj^. Z?bdw trwa­
lych jest po 16 w kazdej szcz?ce, razem wi?c gornych і dolnych 32.

Ogolna budowa zebow. Z^b wystaje ponad dzi^sla tylko gornym, 
najgrubszym swym odcinkiem zwanym korony z$ba (corona dentis). Ko­
ron? pokrywa najtwardszy skladnik z?ba, tzw. szkliwo (substantia adamantina); 
dzi?ki szkliwu korona z?ba ma barw? bial$. Najdluzsza cz?sc kazdego z?ba 
kryje si? w z?bodole. T? cz?sc nazywamy korzeniem z?ba (radix dentis), 
a koniec korzenia wierzcholkiem albo szczytem korzenia (apex radicis 
dentis). Korzen z?ba jest pojedynczy (z?by jednokorzeniowe) albo tez ma dwa 
lub trzy odgal?zienia (z?by dwu і trdjkorzeniowe). Na przejsciu korony 
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w korzen znajdujemy nieznaczne zw?zenie zwane szyjki z$ba (collum 
dentis). Szyjka wystaje ponad z?boddl і jest obj?ta przez dzi^slo. Tak korzen, 
jak і szyjk? pokrywa cienka warstwa istoty zwanej kostniwcm, czyli ce- 
mentem (substantia ossea s. cementum) о zabarwieniu zdltawym і budowie 
podobnej do budowy tkanki kostnej. Podstawy dla szkliwa і kostniwa stanowi 
jednolita gruba warstwa istoty twardej b?d^cej odmian^ tkanki kostnej. 
Stanowi ona najwi?ksz^ cz?sc skladow^ z?ba, nadaje mu ksztalt і nosi nazw? 
z?biny (substantia eburnea). Wewn^trz z?ba znajduje si? jama, wieksza w obr?- 
bie korony і gornej cz?sci korzenia, zw?zaj$.ca si? stopniowo w cienki kana} 
w kierunku do wierzcholka korzenia. Jam? t? nazywamy komora z?ba 
lub кошоц miazgi (cavum dentis s. cavum pulpae) a zw?zon$. jej cz?sc 
w obr?bie korzenia—kanalem korzenia (canalis radicis dentis) albo prze­
wodem korzeniowym; jezeli wyst?puje kilka korzeni, to w kazdym z nich 
istnieje osobny kanal. Kanal korzenia otwiera si? na wierzcholku kazdego 
korzenia malutkim otworem zwanym otworem szczytowym (foramen 
apicis dentis). Ksztalt і liczba przewodow korzeniowych zarowno w z?bach 
jednokorzeniowych, jak і przede wszystkim w korzeniach z?ba wielokorze- 
niowego nie jest stala і regularna. Szerokie korzenie moga zawierac dwa 
przewody. Kanaly tych samych korzeni mog^ lyczyc si? z sob$, na rdznej 
wysokosci. W bliskosci wierzcholka kanaly mog4 si? rozszczepiac na dwa lub 
wi?cej kanalikdw, ktore otwieraj^ si? samodzielnie. Cal^ jam? z?ba wypelnia 
wiotka tkanka l^czna silnie unaczyniona (t?tnice, zyly, naczynia chlonne) 
і unerwiona zwana miazga z?ba (pulpa dentis; pulpa = mi?so). Przez otwor 
szczytowy w obr?b miazgi z?ba wchodzQ naczynia і nerwy z z?bodohi. Ko­
rzen umocowany jest wz?bodole l^cznotkankow^ blon^, ktora go obejmuje, tzw. 
oz?bn$ (periodontium) albo tez okostn^ z?bodolowq. (periosteum alveolare).

Rodzaje z?bow. Ze wzgl?du na ksztalt і budow? rozrdzniamy w uz?- 
bieniu trwafym czlowieka cztery glowne rodzaje z?bdw: i) z?by sieezne 
albo siekacze (dentes incisivi), 2) kly (dentes canini), 3) z?by przedtrzo­
nowe (dentes praemolares), czyli trzonowe male albo przedtrzonowce, 
і 4) z?by trzonowe (dentes molaresf inaczej z?by trzonowe wlasciwe lub 
wielkie albo trzonowce. W uz?bieniu mlecznym sa tylko trzy rodzaje 
z?bdw: 1) z?by sieezne, 2) kly і 3) z?by trzonowe; wlasciwe z?by trzonowe 
nie wyst?puj4 w uz?bieniu mlecznym; w miejsee z?bdw przedtrzonowych 
wyst?puj4 z?by nieco inaczej uksztaltowane, podobne do trwalych trzono­
wych і nosz^ce nazw? trzonowych mlecznych. Pozostale grupy uz?bienia 
mlecznego podobne s$. do grup z?bdw trwalych; sq. one jednak od nich 
mniejsze і delikatniejsze. Liczba і ogdlny ksztalt z?bdw tak uz?bienia trwalego, 
jak і uz?bienia mlecznego sq jednakowe w kosci szcz?ki gornej і dolnej, przy 
tym z?by sq umieszczone symetryeznie. Uz?bienie trwale kazdej polowy 
szcz?ki sklada si? z 2 siekaczy, 1 kla, 2 z?bdw przedtrzonowych і 3 z?bdw trzo-
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nowych, uz?bienie zas mleczne z 2 siekaczy, i kla і 2 z?bow trzonowych 
mlecznych.

Wzor z^bow. Sklad uz?bienia wyrazamy wzorem, w ktorym rdzne rodzaje 
z?bow oznaczamy pierwsz^ liters ich nazwy laciriskiej; z?by trwale — du- 
zymi literami, mleczne malymi, ktorym zazwyczaj dodaje si? male d (deciduus).

Wz6r uz?bienia trwalego przedstawia si? w nast?puj$cy sposob:

Dla polowy uz?bienia, tzn. dla polowy gornego uz?bienia і polowy dol­
nego wzor ten brzmi:

3. Skrocony wzor uz?bienia mlecznego przedstawia si?: id2 

praktycznych poszczegolne z?by polowy uz?bienia zarowno
szeregu gornego, jak і dolnego oznacza si? liezbami kolejnymi od i do 8, 
poczynaj^c od siekacza przysrodkowego a koricz^c na trzecim z?bie trzo­
nowy m.

wlaSciwoSci fizyczne I chemiczne z^bOw

Barwa z§b6w. Pod wzglydem barwy nalezy odrozniac na ogdl dwa typy 
z?bdw, typ niebieskawobialy і zoltawobialy. Zeby niebieskawobiale, dotyczy 
to oczywiscie barwy koron, s$. to na ogdl z?by osobnikow о siabszej konstytucji, 
sklonnych np. do gruzlicy. Dobrze rozwini?te z?by trwale maj$, zabarwienie 
zdltawobiale, w przeciwieristwic do z$bdw mlecznych, ktore prawie zawsze, 
a wi?c bez wzgl?du na konstytucj? osobnika, maj$. zabarwienie niebieskawo- 
biale. Korzeri z?ba jest bardziej zdlty niz korona. Z?by zuchwy s^ prawie 
zawsze о jeden odcieri jasniejsze od z?bow szcz?ki. Kly gorne і dolne s^ nieco 
bardziej zdlte niz pozostale z?by.

Barwa z?bow wysuszonych (usuni?tych lub z?bdw czaszki wymacero- 
wanej) jest znaeznie jasniejsza і bardziej biala niz uz?bienia zywego osobnika.

Budowa chemiczna. Badania chemiczne wykazuj^ stosunkowo podo- 
bn$. budowy z?biny і cementu, podezas gdy szkliwo jest nieco odmienne. Bu­
dowa cementu co do skladnikdw nieorganicznych і organicznych odpowiada 
calkowicie budowie kosci. Zybina po odwapnieniu daje substancj? podobne 
do chrzistki, ktora w zupelnosci zachowuje ksztalt z?biny nieodwapnionej. 
Szkliwo jest bardzo ubogie w wod? і w Substancje organiezne. Zawartosc 
soli wapniowych z?biny jest wieksza w koronie niz w korzeniu; najstarsze
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Rye. 27. Poprzeczny przekroj przez zuchwy 20 mm zarodka ludzkiego. Widac rowek 
wargowo-z^bodolowy і wrastaj^c^ w zag^szczonq mezenchym^ listewk^ z$bow$ za- 

konczon^ p^ezkiem z^bowym. Mikrofotografia.

Rye. 26. Model nablonka pokrywaj^cego szcz^k^ 25 mm zarodka ludzkiego. Bial у 
waleczek przedstawia listewk^ z^bowq; powyzej niego dno rowka wargowo-z^bodolo- 

wego. Wg Ros ego.

rowek war­
go wo-z?bo- 

dolowy

warstwy zebiny s$. wi$c bogatsze w wapn od warstw mlodszych. Szkliwo, 
najtwardsza cz$sc skladowa z^ba, zawiera 96,5% soli nieorganicznych (w tym 
fosforanu wapnia 88% oraz 3,5% skladnikow organicznych і wody), z^bina — 
76%, a cement—68% (wg Bibrd).

Wlasciwosci mecbaniczne. Duze znaczenie maja wlasciwosci mecha- 
niezne z^ba. Z$bin£ cechuje duza spr^zystosc і twardosc, choc pod wzgl$- 
dem twardosci znacznie ust^puje szkliwu. Twardosc szkliwa odpowiada twar-
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szczegolnie dlugosci korzenia,dlugos-
bardzo czesto odbiega od ogolnej

rozwOj z^Bdw

Rye. 29. Narz^d szkliwny z?ba mlecznego. Mikrofotografia,

narzqd 
szkliwny

listewka 
zqbowa

brodawka 
Z^bowa

W 6 tygodniu zycia zarodka (dlugosci okolo 1 cm) 
ektodermalny nablonek listewki wargowo-z?bodolowej, 
oddzielaj^cej zawiqzki wargi і wyrostka z?bodolowego

(p. wyzej str. 26), wrasta w mezenchym? tego wyrostka tworz^c listewk? z$bow$ 
(rye. 26). Nast?pnie w listewce tej powstaje miejseowe zgrubienia (rye. 27) zwane 
p^ezkami z?bowymi, stanowi^ce zawi^zki z?bow mlecznych (po 10 w kazdej 
szcz?ce). Silnie unaczyniona і bogata w szybko rozmnazaj^ce si? komorki, jak gdyby 
zag?szczona mezenchyma otacza te zawi^zki, nast?pnie wpukla si? w p$.czek z?bowy

Rye. 28. Model nablonka 
pokrywaj^cego szcz?k? 
40 mm zarodka ludz­
kiego. Widac zgrubienia 
listewki z?bowej (p^ezki 
z?bowe), w nich zagl?bie- 
nia dla brodawek z?bo- 

wych. Wg Rosego.

dosci topazu, z?biny •— apatytu. Cement pod 
wzgl?dem odpornosci mechanicznej odpowiada 
tkance kostnej і jest mniej twardy od z?biny. Jezeli 
twardosc czystego kwarcu przyjmiemy za 1000, to 
twardosc cemcntu wynosi 250, z?biny 350 a szkli­
wa 600.

Wielkosc z§bow. Osobniczo wielkosc z?ba, 
zarowno korony jak і korzenia, waha si? w bardzo 
znacznych granicach. Najwi?kszq, dlugosc ma kiel, 
najwi?ksz$ korone — z?by trzonowe. Do pewnego 
stopnia wielkosc z?ba znajduje si? we wspolzale- 
znosci z dlugosci^ ciala; dotyczy to przede wszyst- 
kim szerokosci korony; jednak pod wzgl?dem
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Ryc. з і. Przekroj przez cz?sc zawi^zka z?ba ludzkiego w okresie rozpocz?cia tworzenia 
z?biny. Wg Korffa.

Ryc. 30. Model listewki z?bowej і narzydow szkliwnych 18 cm plodu ludzkiego, 
Wg Rosego.

Nast?pniecz?sci listewki lez^cemiedzy tymizawi^zkami stopniowo zanikajq. (ryc. 32 J), 
natomiast boczne odcinki listewki rosn^ dalej ku koricom szcz?k, by utworzyc w nich 
miedzy 4 miesi^cem zycia plodowego і 5 rokiem zycia dziecka zawiqzki z?bow stalych 
uzupelniaj^cych (trzonowcow) nie posiadaj^cych poprzednikow w uz?bieniu mlecznym.

tworz^c brodawk? z?bow^ (ryc. 29). P$czek ten odw?za si? pozniej od listewki z?- 
bowej і rosn^c przeksztalca si? w dzwoneczkowaty narz$d szkliwny (ryc. 32). 
Listewka z?bowa rozrasta si? dalej w gl^b mezenchymy і w 5 miesi^cu tworzy po 
stronie j?zykowej narzydow szkliwnych z?bow mlecznych jeszcze і zawiqzki doda- 
tkowe z?bow stalych zast?pczych (siekaczy, klow, przedtrzonowych).



Uklad trawienny

awiqzek z$ba rnlecznego

zawiqzek z^ba stalego

narzqd szkliwny

miazga z^ba

Ж odontoblasty

pozostalosci listewki 
Zfbowej

z^bina

yiiazga narzqdu 
szkliwnego

ameloblasty

Rye. 32. A — przekroj przez narzqd szkliwny rnlecznego siekacza 5-miesi^cznego plodu. 
Widac pierwsze warstwy zebiny і szkliwa. Po prawej stronie resztki listewki z^bowej 
і zawiqzek siekacza stalego, В — szczyt brodawki z^bowej pokrytej z^binq і szkliwem 

tego samego z^ba w wi^kszym powi^kszeniu. Mikrofotografie.
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W rosn^cym і rdznicuj^cym si?, dzwoneezkowatym narz^dzie szkliwnym mozemy 
wyroznic trzy glowne warstwy komorkowe: 1) niski nablonek zewn?trzny і 2) jedno- 
warstwowy wysoki, waleczkowaty nablonek wewn?trzny. Komorki tego ostatniego zwane 
ameloblastami lub komorkami tworczymi szkliwa pokrywajq. mezenchym? 
brodawki z?bowej, oddzielone od niej cienk^ blon^ podstawn^. Mi?dzy zewn?trznym 
і wewn?trznym nablonkiem narz^du szkliwnego roznicuje si? 3) gruba warstwa gwiazd- 
kowatych komorek, tzw. miazga narz^du szkliwnego (rye. 29).

Rozwoj z?biny і miazgi. W 5 miesi^cu zycia plodu zewn?trzne komorki me­
zenchymy brodawki z?bowej ukladaj^ si? pod blon^ podstawnq. ameloblastow w 1 war­
stw? wysokich waleczkowatych elementow nosz^cych nazw? odontoblastow, czyli 
komorek z?binotworczych (rye. 31, 32). Kazda z tych komorek kieruje jedn$

linie Retziusa

linia szkliwna 
noworodka

szkliwo

linie Owena

— linia z^binowa 
noworodka

Rye. 33. Schemat przyrastania warstw z?biny і szkliwa 
Wg Schoura і Masslera.

w gornym siekaczu mlecznym.

zewn?trzn$. wypustk?, tzw. wlokno Tomesa, prostopadle do powierzchni brodawki 
pod ameloblasty, drugq. — w gl^b mezenchymy brodawki. Pozos tale elementy brodawki 
stanowi^ zawi^zek l^cznotkankowej miazgi z?ba. Z miazgi tej p?czki srebrochlonnych 
wlokienek (Korffa) przedostaj^ si? nastepnie w szczelin? micdzy odontoblastami і blon$ 
podstawnq. ameloblastow і w tej przestrzeni przeksztalcaj^ si? we wlokienka klejodajne. 
Tworzy one pierwszq. warstw? istoty wloknistej zwan$ z?bin$ pierwotne (preden- 
tyn$, rye. 31). Ilosc tej istoty nast?pnie zwi?ksza si?, gdyz odontoblasty z kolei rozpo- 
czynaj$ produkowac dalsze warstwy wlokienek klejodajnych; odkladaj^ je pod warstwy 
poprzedni^ a na swej zewn?trznej powierzchni. Wlokienka te krzyzuj^ si? z sobq biegnie 
mi?dzy zewn?trznymi wypustkami odontoblastow rdwnolegle do powierzchni brodawki 
z?bowej. Rdwnoczesnie w zewn?trznej starszej warstwie predentyny, pomi?dzy jej 
wlokienkami klejodajnymi odkladaj^ si? — podobnie jak w tkance kostnej — sole mine- 
ralne, glownie fosforan wapnia. Przemienia to predentyn? w dentyn?, czyli w z?bin? 
ostateczn^ (rye. 31 і 34). Proces przyrastania nast?pnych warstw predentyny і wa-
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warstwa przejsciowa

ameloblasty

Zybina pierwotna

odontoblasty

komorki miazgi

komorki miazgi narzqdu 
szkliwnego

wypustki odontoblastow 
w z^binie

34. Przekroj przez cz?sc zawi^zka z?ba swini

w momentach wi?kszego zahamowania procesu wapnienia zebiny, nosz^ nazw? linii 
Owena (rye. 33). Do nich nalezy і tzw. z?binowa linia noworodka, tworz^ca 
si? bezposrednio po urodzeniu w zwiqzku z zaburzeniami gospodarki mineralnej ustroju 
w tym okresie rozwoju. Rdwnoczesnie z tworzeniem si? warstw, obok warstwowego 
typu wapnienia w zewn?trznych warstwach zebiny wyst?puje drugi typ wapnienia 
w postaci kulistych bryl, pomi?dzy ktdrymi utrzymujq. si? czesci niezwapnione: w ko- 
ronie jako tzw. przestwory miedzykulkowe, w korzeniu— jako jamki w tzw. 
ziarnistej warstwie Tomesa (p. nizej).

Rozwoj szkliwa. W slad za utworzeniem si? pierwszej warstwy’ pierwotnej zebiny, 
rowniez w 5 miesiqcu, rozpoczyna si? wytwarzanie szkliwa. Substancj? t? produkuj^ 
ameloblasty narzqdu szkliwnego. Kazda komorka tego jednowarstwowego wysokiego

pnienie ich trwa do korica okresu wzrastania z?ba. Kazda kolejna nast?pna jej warstwa 
wydluza si? ku podstawie korony, pozniej ku wierzcholkowi korzenia z?ba (rye. 33). 
Proces wapnienia z?biny nie dotyczy zewn?trznych wypustek odontoblastow (wlokien 
Tomesa), biegnq one przez zwapnial^ z?bin? w kanalikach z?biny (p. nizej). Wapnienie, 
jak wynika z powyzszego, posuwa si? w miar? grubienia z?biny w jej gl^b warstwowo; 
granice pomi?dzy warstwami znacz^ tzw. linie Ebnera. Te z nich, ktore powstaje

szkliwo tworzqce sit 

szkliwo wytworzone

0’0$ G- . ^5
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Zybina

miazga

Rye. 35. Schemat tworzenia si?

Anatomia czlowieka T. HI 4

przepona 
nablon- 
kowa

narzqd 
szkliwny

waleczkowatego nablonka wysyla w kierunku swej blony podstawnej wypustk?, w kto­
rej od jej obwodowego korica poez^wszy (ryc. 34), odkladaj^ si? sole wapniowe. Ros- 
n^ca na dlugosc і wapniej^ca wypustka przeksztalca si? w dlugi pr?cik zwany pryz- 
macikiem szkliwnym. Mi?dzy pryzmacikami gromadzi si? і wiqze je niewielka 
ilosc rowniez wapniej^cej istoty kitowej. Wzrastanie pryzmacikdw і ich wapnienie 
przebiega rytmieznie і warstwowo; swiadezy о tym poprzeezne pr^zkowanie pryz­
macikdw, a ponadto warstwowa budowa szkliwa (p. nizej). Przyrastaj^ce od zewn^trz 
nowe warstwy szkliwa wydluzaj^ si? і przesuwajq. ku podstawie korony z?ba (ryc. 33). 
Granice pomi?dzy poszczegdlnymi warstwami znacz^ warstewki slabiej zwapniale, 
zawieraj3.ee wi?cej istoty kitowej і daj^ce na przekroju z?ba obraz tzw. linii Retzius a.

szkliwo

- і
pozos ta- 
І0І6 po- 

chewki 
nablon- 
kowej

nablon- 
kowa po-

chewka 
Hertwiga 
przepona 
nablon-
kowa

korzeri 
Zfba

korzenia z?ba: A — okres tworzenia si? przepony
nablonkowej, В — okres wyrastania pochewki nablonkowej korzenia, C—okres two­

rzenia si? z?biny korzenia і jego cementu. Wg Orbana.

Szczegolnie silnie wyst?puje linia slabszego zwapnienia pcwstaj^ca bezposrednio po 
urodzeniu si? dziecka, tzw. szkliwna linia noworodka (ryc. 33); jest ona, podob­
nie jak analogiczna linia w z?binie, sladem zaburzen w przemianie mineralnej.

W miar? tworzenia si? szkliwa lez^ca nad nim miazga narz^du szkliwnego zanika 
(ryc. 29, 32). Po zakoriczeniu procesu tworzenia si? wlasciwego szkliwa ameloblasty, 
ktore utracily tymczasem swe waleczkowate ksztalty, wytwarzajq. na powierzehni 
szkliwa tzw. oszkliwie zlozone: 1) z cienkiej zwapnialej blonki, blonki Nasmytha, 
czyli wewn?trznej blonki oszkliwia і 2) z utworzonej pozniej, w okresie wyrzy- 
nania si? z?ba, rogowej zewn?trznej blonki oszkliwia.

Rozwoj korzenia. Korzeri zaczyna si? ksztaltowac po sformowaniu si? korony 
podezas wyrzynania si? z?ba. W pierwszym okresie tego procesu kraw?dz narz^du 
szkliwnego zagina si? ku srodkowi brodawki z?bowej і tworzy tzw. nablonkowq 
przepon? z?ba (ryc. 35 A). Nast?pnie pierscieri nablonkowy l^cz^cy kraw?d£ narz$.du 
szkliwnego z przepony wydluza si? w cewkowat^. nablonkow^ pochewk? korze­
nia— pochewk? Hertwiga (ryc. 35 B). Jest ona jak gdyby matryc$ dla korzenia. 
Lez^ca wewn^trz niej mezenchyma miazgi z?bowej na swym obwodzie, w linii zet- 
kni?cia si? z t^ pochewk^, produkuje z?bin? korzenia. Nast?pnie tkanka Iqczna ota- 
czaj^ca od zewnqtrz pochewk? przerywa jej nablonek і uklada si? bezposrednio na 
powierzehni z?biny (ryc. 35C). Komdrki tej tkanki Iqcznej, zwane cementoblastami,

zawieraj3.ee
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szkliwo
Zybina

Szlif przez korony z$ba. Wg SzymonowiczaRye. 36

cement

zgbina

Rye. 37. Szlif przez korzen z^ba. Wg Szymonowicza.

warstwa 
ziarnista

przestwor mi?dzykulkowy
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pokrywaj^ zebinc warstwy cement u, czyli kostniwa, tkanki podobnej do tkanki 
kostnej (p. nizej). Resztki pochewki nablonkowej utrzymujq. sic w postaci tzw. ko­
morek Malasseza.

BUDOWA DROBNOWIDOWA ZF^BOW

Zasadniczymi skladnikami uksztaltowanego zeba, jak zaznaczono wyzej, S3: 
miazga zebowa wypelniajeca komorc zeba і przewody korzeniowe, zebina otaczajeca 
te przestrzenie, szkliwo pokrywajece zebine korony zeba і kostniwo pokrywaj^ce ze- 
binc korzenia.

Rye. 38. Odcinek szkliwa z podluznego szlifu zeba. Widac poprzeeznie pr^zkowane 
pryzmaciki szkliwne. Mikrofotografia.

Miazga z^ba (pulpa dentis) jest utworzona z wiotkiej tkanki l^cznej budow^ sw$ 
przypominaj^cej tkanke zarodkow^. Komorki miazgi S3 to gwiazdkowate fibroblasty 
і roznoksztaltne histiocyty; ponadto jej zewnctrzne warstwy tworzy omdwione juz 
wyzej odontoblasty. Ich wypustki zewnctrzne, czyli wlokna Tomesa, wnikaje do kana- 
likow z^biny, wypustki zas wewnctrzne przebiegaje przez bezkomorkow^ warstwe 
Weila do glcbszych, bogatych w komorki warstw miazgi.

Naczynia. Miazga jest silnie unaczyniona. Przez otwor szczytowy korzenia 
wchodzi najczesciej jedna tetniezka, ktora rozgalczia sic szybko na geste siec wlo- 
sowat$. Przez tenze otwor opuszcza miazge jedna lub pare zyl і naczynia chlonne.

Nerwy. Razem z naczyniami wnikaje do miazgi peezki wlokien nerwowych; 
wickszosc ich to wlokna rdzenne czuciowe. Ich koncowe gal^zki tworzy siec w bez- 
komorkowej warstwie Weila pod odontoblastami; st^d, trac^c oslonkc rdzenne, biegne 
wzdluz odontoblastow і tworzy zakonczenia nerwowe na powierzchni ich wypustek 
zewnctrznych u wejseia do kanalikow zebiny. Nie jest dot^d wyjasnione, jak daleko

4*
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si?gaj$ one w gl^b tych kanalikow, jest jednak prawdopodobne, ze wldkienka nerwowe 
id$. dalej wzdluz wlokien Tomesa і z nimi dostaj^ si? pod samo szkliwo, a nawet si?- 
gaj$. і do szkliwa w obr?bie tzw. wrzecion szkliwnych. Bezrdzenne wlokna nerwowe 
ukladu wspdlczulnego towarzysz^ naczyniom miazgi.

Zybina. Pod wzgl?dem budowy mikroskopowej mozna z?bin? porownac do tkanki 
kostnej, komorki ktorej, tu odontoblasty, polozone s^ na jej obwodzie. Wypustki zew- 
n?trzne odontoblastow odpowiadaj^ wypustkom komdrek tkanki kostnej (osteocytow), 
a kanaliki z?biny kanalikom kostnym. Kanaliki z?biny biegnq. esowatymi liniami od 
miazgi pod szkliwo, oddajqc po drodze liczne cienkie odgal?zienia l^cz^ce si? z po- 
dobnymi odgal?zieniami kanalikow s^siednich; w poblizu szkliwa rozgal?ziaj^ si? 
miotelkowato (ryc. 36). Niektdre z tych koncowych gal^zek mog^ przechodzic do 
wewn?trznych warstw szkliwa і tworzyc tarn tzw. wrzeciona szkliwne (p. wyzej). 
Scian? kanalika tworzy cienka zwapniala pochewka Neumanna. Istota z?biny 
znajduj^ca si? mi?dzy kanalikami zbudowana jest z pilsni utkanej z wlokienek kle- 
jodajnych spojonych istot^ ini?dzywlokienkow^ zawierajqc^ sole mineralne, gldwnie 
fosforan wapnia w postaci ultramikroskopowych krysztalkow apatytu.

Omawiaj^c rozwdj z?biny wspominalismy juz, ze w jej powierzchownych war- 
stwach wyst?pujQ: w koronie niezwapnione przestwory mi?dzykulkowe (ryc. 36), w ko- 
rzeniu analogiczne drobne przestwory ziarnistej warstwy Tomesa (ryc. 37).

Szkliwo jest najsilniej zmineralizowan^ і rownoczesnie najtwardsz^ cz?sci^ z?ba, 
zawiera gldwnie fosforan wapnia w postaci ultramikroskopowych krysztalkow apa­
tytu. Jest ono zbudowane z dlugich pryzmacikdw szkliwnych о 5—6 bocznym po­
przecznym przekroju і grubosci okolo 5 p.. Pryzmaciki s$ pol^czone mal$. ilosci^ rdw- 
niez zwapnialej istoty kitowej і biegn^ p?czkami przez cal$ grubosc szkliwa. W odcinku 
przylegajq.cym do z?biny і w zewn?trznej warstwie szkliwa p?czki te majq, kierunek 
prostopadly do powierzehni z?ba (i z?biny); srodkowe odcinki pryzmacikdw tworzy 
lini? falist$, odmiennie biegn^c^ w p?czkach s^siaduj^cych z sob$. W zwi^zku z roz- 
wojem szkliwa omawialismy jego warstwow^ budow? wyrazaj^cq. si? w poprzecznym 
pr^zkowaniu pryzmacikdw і tzw. liniach Retziusa (ryc. 33). .

Kostniwo, czyli cement, pokrywa zewn?trzn$ powierzehni? z?biny korzenia 
і szyjki z?ba (gdzie styka si? ono ze szkliwem) az do otworu szczytowego korzenia; 
czasem wnika nieco kostniwa і do kanalu korzenia. Cement ma budow? podobne do 
tkanki kostnej і wyst?puje w dwu odmianach: jako cement bezkomdrkowy і komdrkowy. 
I jeden, і drugi zbudowany jest z warstw g?sto utkanych (pilsni) wlokien klejodajnych, 
mi?dzy ktdrymi podobnie jak w tkance kostnej wyst?puj^ sole mineralne, gldwnie 
sole wapnia. W cemencie komdrkowym wyst?puj^ typowe komdrki kostne (maj^ tu 
one nazw? cementoblastdw). Z oz?bnej tkanki l^cznej okrywajqcej korzeri z?ba wni- 
kaj$ do cementu liczne klejodajne p?czki wlokien Sharpeya wi^z^ce z$b z ог?Ьп^.

KSZTALT Z^BdW

Mianownictwo. Dla dokladnego opisu z?bdw powstalo specjalne mianownictwo. 
Nie zawsze jest ono zgodne z ogolnie przyj?tymi terminami anatomieznymi, jednak 
zakorzenilo si? tak gl?boko, ze prdby wszelkiej zmiany byly bezskuteezne.

Z szesciu powierzehni korony odrozniamy jedn$ I4CZ4C4 si? z korzeniem z?ba 
і pi?c powierzehni wolnych. Powierzehnia przeznaczona do zucia nosi nazw? po­
wierzehni zucia (facies masticatoria). Na z?bach trzonowych ma ona kilka guzkbw, 
na klach wyst?puje w postaci jednego wierzcholka, na siekaczach w postaci w^skiej 
kraw?dzi (kraw?dz sieezna).
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Na wszystkich zebach odrdzniamy powierzchniq zewnqtrz ny (facies externa 
s. vestibularis) skierowany do przedsionka jamy ustnej, przy czym na zqbach przednich 
(siekacze і kly) nazywamy jy powierzehniy wargowy (facies labialis), na zqbach
tylnych (przedtrzonowych і trzonowych) — powierz­
ehniy poliezkowy (facies buccalis). Przeciwlegla po­
wierzchnia wewnqtrzna (facies interna s. oralis), 
skierowana do wlasciwej jamy ustnej, dla wszystkich 
zqbdw gornych nosi nazwq powierzchni podnie­
biennej (facies palatina), dla wszystkich dolnych — 
powierzchni jqzykowej (facies lingualis). Czesto je­
dnak, w celu uproszczenia, powierzchniq wewnqtrzny 
zardwno gornych, jak і dolnych zqbdw nazywamy po­
wierzehniy jqzykowy. Dwie dalsze powierzchnie skie- 
rowane sy do obu sysiednich zqbdw; tworzy one po­
wierzchnie styezne (facies contactus). Powierzchnia 
styezna skierowana do linii posrodkowej luku zqbo- 
wego (kierunek blizszy albo mezialny, directio mesia- 
lis) w przednich zqbach nosi nazwq powierzchni 
przysrodkowej (facies medialis), w tylnych — po­
wierzchni przedniej (facies anterior)', powierzchnia 
styezna skierowana do wolnego konca luku zqbowego 
(kierunek dalszy, directio distalis) w siekaczach і klach 
nosi nazwq powierzchni bocznej (facies lateralis),

Rye. 39. Cecha krzywizny. 
Schema tyezny zarys obwodu 
obu gornych siekaczy przy- 
srodkowych. Przysrodkowy 
odcinek powierzchni wargo- 
wej (ab) jest bardziej zakrzy- 
wiony, odcinek boezny (ar) 
bardziej splaszczony; Ik —
czqsc 
wego. 
tomie

przednia luku zqbo- 
Wg Miihlreitera (Ana- 
d. menschl. Gebisses, 

1928).

w zebach przedtrzonowych
і trzonowych — powierzchni tylnej albo dalszej (facies posterior s. distalis).

Rozroznianie prawych і lewych zqbdw. Niektdre wlasciwosci pozwalajy na 
odrdznianie jednoimiennych zqbdw prawej polowy uzqbienia od lewej. Gdyby luk

Rye. 40 Rye. 41

Rye. 40. Cecha korzenia. Siekacze gorne prawe od przodu. Os korzenia (a) tworzy 
kyt z prostopadly (b) do krawqdzi zucia; c — linia posrodkowa.

Rye. 41. Cecha kyta zqbowego. Siekacze gorne przysrodkowe od strony wargowej. 
Krawqdz sieezna w przejsciu w powierzchnie styezne tworzy przysrodkowo kyt ostry 

boeznie — kyt bardziej zaokryglony.

zqbowy stanowil czqsc kola і gdyby zqby byly w nim osadzone symetryeznie a kazdy 
zyb byl symetryeznie zbudowany, odrdznianie takie nie byloby mozliwe.

Na rozrdznienie jednoimiennych zqbdw strony prawej і lewej pozwalajy nastqpu- 
jyce cechy:
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I. Cecha krzywizny. Powierzchnia wargowa siekaczy і klow oraz powierzchnia 
poliezkowa zebow przedtrzonowych і trzonowych przysrodkowo lub z przodu jest 
silniej wypuklona, natomiast bocznie lub z tylu — bardziej plaska (rye. 39).

2. Cecha korzenia. Korzenie nie s$. ustawione w prostolinijnym przedluzeniu 
koron, lecz w zebach przednich odchylaj^ sie bocznie, w tylnych — ku tylowi; korzen 
pochylony jest wiec w kierunku nastepnego zeba. Jezeli na powierzchni zucia lub 
na krawedzi zucia przeprowadzimy linie prostopadU, wtedy stwierdzimy, ze os korze­
nia tworzy z ПІ4 k^t (rye. 40).

3. Cecha k^ta zebowego. Cecha ta ma szczegolne znaczenie dla siekaczy 
і klow. Polega ona na tym, ze krawedz sieezna czy wierzcholek kla przechodzi w po­
wierzehnie stycznQ pod innym k^tem po stronie przysredkewej niz po bocznej. Na 
przyklad pierwszy siekacz gorny w przejsciu krawedzi sieeznej w powierzehnie styeznq 
przysrodkowa tworzy k^t ostry, bocznie natomiast k^t bardziej zaokryglony (rye. 41).

Z^by trwale

Z§by sieezne, czyli siekacze (dentesincisivi} I15 I2). Ksztalt korony wszyst­
kich zebow siecznych jest podobny do dluta krawedzi^ zwroconego ku ze-

Rye. 42. Prawy siekacz 
gorny przysrodkowy swie­
zo wykluty. Trzy zqbki 

na krawedzi sieeznej.

trzy niewielkie, nieco

bom szczeki przeciwleglej. Powierzchnia zewnetrzna 
(wargo wa) і wewnetrzna (jezykowa і podniebicnna) 
zw^zaj^ sie nieco w kierunku korzenia. Powierzch­
nia zewnetrzna jest prawie czworokQtna і w poblizu 
szyjki koriczy sie zaokr^glonym brzegiem; jest ona 
wypukla w kierunku podluznym і poprzecznym; ta 
ostatnia wypuklosc zaznacza sie silniej w czcsci przy- 
srodkowej niz w czesci bocznej (cecha krzywizny); 
powierzchnia zewnetrzna ma zwykle trzy n’skie zao- 
kr^glone listewki podluzne, ktorym na swiezo wy- 
klutych zebach na krawedzi siccznej odpowiadaj^ 

stepione z$bki; ulegaj$ one jednak szybko starciu.
Powierzchnia wewnetrzna (podniebienna czy jezykowa) jest ksztaltu bar- 
dziej trojk^tnego і szczegolnie na zebach gdrnych silnie wklesla w kie­
runku podluznym; przy szyjce koriczy sie ona tepym wznicsieniem, tzw. 
guzkiem zebowym (tuberculum dentale). Wykazuje on duz$ zmicnm sc; 
moze bye pojedynczy lub podziclony na dwa lub trzy mate guzki. Powierz­
ehnie styezne (przysrodkowa і boczna) s$ mniej wieccj trojkaine; powierz- 
chnia przysrodkowa prawie pod prostym k^tem przechodzi w krawedz 
sieczn^, powierzchnia boczna w przejsciu w brzeg sieezny jest wyraznie 
zaokr^glona (cecha k^ta).

Kazdy siekacz ma tylko jeden korzeri, zwykle nieco bocznie pochylony 
(cecha korzenia). Korzenie s$ stozkowate, splaszczone z bokow (silniej w dol­
nych zebach); na powierzchniach bocznej і przysrodkowej ког- onia stepuje 
zwykle po jedn^m plytkim rowku podluznym. Pojedwczy k< n< 1 koizenia 
jest na przekroju trojk^tno-okr^glawy lub z bokow splaszczony.



ус. 46. Lewy kiel gorny od strony 
wargowej, bocznej і podniebiennej.
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Ryc. 43. Lewy siekacz gorny przysrod 
kowy od strony wargowej, przysrodko 

wej і podniebiennej.

Ryc. 44. Lewy siekacz gorny boczny od 
strony wargowej, przysrodkowej і po­

dniebiennej.

Ryc. 45. Prawy siekacz dolny przysrod- 
kowy od strony wargowej, bocznej 

і jQzykowej.

Komora z§ba ma wi^ksze wymiary w kierunku poprzecznym niz strzal- 
kowym. W kierunku kraw^dzi siecznej tworzy trzy uchylki, ktore odpowiadaj^ 
trzem pierwotnym z^bkom. Z z^bow siecznych gornych przysrodkowy jest 
wi^kszy od bocznego. Z^by sieczne dolne s$. w ogdle mniejsze od gornych, 
a dolny boczny z$b sieczny jest wi^kszy od przysrodkowego. Z$by sieczne 
sluz^ przewaznie do odgryzania k^sow.

Siekacz gorny przysrodkowy odpowiada na og61 wyzej podanej charakte- 
rystyce z^bow siecznych. Jest on najwi^kszy ze wszystkich siekaczy і jego korona wi- 
dziana od przodu ma charakterystyczny ksztalt lopatowaty.

Siekacz gorny boczny jest mniejszy і wyzszy od przysrodkowego. Powierz­
ehnia podniebienna jest silniej wkl^sla niz na siekaczu 1 і czasem posiada wielki guzek 
z^bowy, ktory wznosi si$ ku tylowi od wlasciwej korony. Miedzy tym guzkiem a reszt^ 
powierzehni moze wyst^powac gl^boki dolek, tzw. otwor slepy (foramen caecum), 
gdzie mog4 si$ zbierac resztki pokarmow і gdzie z latwosci^ powstaje prochnica z^bow 
(caries). Wyst^powanie guzka z^bowego nasuwa przypuszczenie, ze jest on odpowied- 
nikiem wewn^trznego guzka powierzehni zucia z^bow przedtrzonowych, choc nie 
dosi^ga jej і nie bierze udzialu w mieleniu pokarmow. Siekacz gorny boczny pod wzgl$- 
dem ksztaltu і wielkosci jest bardzo zmienny, choc w mniejszym stopniu niz z^b m$- 
drosci; wykazuje on oznaki redukeji і czysto ma postac szcz^tkow^ np. malego pierika. 
Calkowity brak tego z^ba nie nalezy do rzadkosci.

Siekacze dolne s$. mniejsze od gornych, przy czym odwrotnie niz w szcz^ce, 
siekacz dolny przysrodkowy jest mniejszy od bocznego. Powierzehnia wargowa obu
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zqbdw jest gladka і slabo wypukla, podluzne listewki rzadko wystepujq. Na brzegu 
siecznym swiezo wyklutego zqba mogq bye trzy drobne zqbki.

Powierzchnia jqzykowa jest silnie wklqsla w kierunku podluznym. Guzek zqbowy 
jest dobrze rozwiniqty, ale malo zrdznicowany.

Kqt miedzy powierzehniami styeznymi і krawqdziq sieeznq zqba przysrodkowego 
jest obustronnie ostry (brak cechy kqta), natomiast w zqbie bocznym kqt boezny jest 
zaokrqglony. Kierunek korzenia na zqbie przysrodkowym jest prawie pionowy lub 
nawet nieco pochylony przysrodkowo, cecha korzenia wiqc nie wystepuje tutaj. Nato­
miast przewaznie zaznacza siq na siekaczu dolnym bocznym. Cecha krzywizny w obu 
dolnych siekaczach nie jest miarodajna. Do siekacza dolnego przysrodkowego zadna 
wiqc z typowych cech, ktore pozwalajq na rozroznianie prawyrch і lewych zqbdw, nie 
daje siq na ogol zastosowac. Natomiast w siekaczu bocznym stwierdzic mozna zardwno 
cechq korzenia, jak і cechq kqta.

Kly (canini, Cx). Kly sq najsilniej rozwiniqtymi zqbami jednokorzenio- 
wymi; w odroznieniu od siekaczy zamiast krawqdzi sieeznej kiel zaopatrzony 
jest w wierzcholek zucia (dens cuspidatus). Korona bowiem na swym wolnym 
koricu przechodzi w krawqdz, ktorej krotszy odcinek przysrodkowy wytwarza 
kqt z dtuzszym odcinkiem bocznym. Mozemy sobie wyobrazic, ze forma ta 
powstala z krawqdzi sieeznej siekaczy po usuniqciu jej odcinkow bocznych, 
srodek zas krawqdzi wytworzyl wierzcholek. Podstawa korony jest szcze­
gdlnie gruba w kierunku wargowo-podniebiennym (wargowo-jqzykowym). 
Na powierzchni jqzykowej czy podniebiennej korony, tak samo jak na sie­
kaczach, znajduje siq guzek zqbowy.

Komora gornych і dolnych kldw wybiega ku wierzcholkowi w jeden 
zaostrzony uchylek. Jest ona szczegdlnie obszerna w kierunku wargowo- 
jqzykowym і z obu bokow splaszczona; przekroj komory, jak rdwniez і kanalu 
korzenia jest owalny, dluga os owalu lezy w kierunku wargowo-jqzyкоwym.

Kiel gdrny jest najdluzszym zqbem calego uzqbienia (okolo 27 mm). U wszy­
stkich drapieznych jest on szczegdlnie wielki, sluzqc do przytrzymywania zdobyczy. 
Rdwniez czlowiekowi moze on sluzyc do odrywania kqsdw trudno* uchwytnych.

Powierzchnia wargowa jest mniej wiecej piqciokqtna; z obu jej bocznych kqtow 
przysrodkowy polozony jest nizej. Jest ona silnie wypukla, szczegdlnie w kierunku 
poprzeeznym. Powierzchniq wargowq dzieli grzebien rozpoczynajqcy siq na wierzcholku 
na dwie czqsci, przysrodkowq bardziej wypuklq (cecha krzywizny) і bocznq. Podobny, 
ale znacznie wyrazniejszy grzebien dzieli rdwniez powierzchniq podniebiennq.

Zarys powierzchni podniebiennej podobny jest do zarysu powierzchni wargowej. 
Guzek zqbowy jest bardzo silnie rozwiniqty, jednak stopniowo przechodzi w powierz­
chniq podniebiennq korony. Kqt boezny powierzchni styeznej jest bardziej zaokrq­
glony od przysrodkowego (cecha kqta).

Korzen jest bardzo silny, о przekroju trojkqtno-owalnym; powierzchnia wargowa 
jest szeroka, powierzchnia podniebienna tworzy zaokrqglonq krawqdz. Wierzcholek 
korzenia jest czqsto zakrzywiony boeznie lub ku tylowi. Galy korzen jest pochylony 
nieco boeznie (cecha korzenia).

Na obu powierzchniach stycznych korzenia wystqpujq podluzne rowki. Do naj- 
wiqkszych rzadkosci nalezq dwukorzeniowe kly gorne.
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Kiel dolny ma slabszy korone і krdtszy korzen niz kiel g6rny. Szczegolnie maly 
jest on u kobiet, czesto nie о wiele szerszy od swego sysiada, siekacza dolnego boeznego. 
Jest to filogenetyezna pozostalosc cechy plciowej; u wszystkich malp bowiem kly sam- 
edw sy wieksze niz kly samic. Korona klow dolnych jest wezsza і dluzsza niz gdrnych. 
Powierzehnie styezne korony ulozone sy bardziej rdwnolegle і wskutek tego zanika 
pieciokytny ksztalt korony. Kyt boezny powierzchni styeznej rdwniez na dolnym kle 
jest bardziej przesuniety w kierunku korzenia niz na powierzchni przysrodkowej і sil- 
niej zaokryglony (cecha kyta). Granica wargowa szkliwa siega dalej w kierunku ko­
rzenia niz w kle gornym, styd wieksza dlugosc korony. Brzeg szkliwa na powierzchni 
styeznej boeznej zachodzi dalej w kierunku korzenia niz na powierzchni przysrodkowej. 
Roznica moze dochodzic do 3 mm, przecietnie wynosi 1,5 do 2 mm. Cechy charakte- 
rystyezny jest rdwniez silne pochylenie powierzchni wargowej korony w stosunku do 
pochylenia korzenia. Wystepuje ono we wszystkich dolnych zebach z wyjytkiem sie­
kaczy. Poza tym cechy charakterystyczny jest szybkie zuzycie wierzcholka korony, 
podezas gdy na gornym kle zuzywa sie guzek zebowy. Na powierzchni jezykowej znaj­
duje sie niezbyt silnie rozwiniety guzek zebowy.

Korzen odchyla sie w strone boezny (cecha korzenia); jest on silniej niz gorny 
splaszczony w kierunku mezio-dystalnym і na przekroju bardziej owalny. Bardzo 
rzadko zdarzajy sie korzenie rozszczepione na ramie wargowe і jezykowe.

Z^by przedtrzonowe {dentes praemolares \ Px, P2). Zeby przedtrzonowe 
pod wzgledem ksztaltu і czynnosci stanowia postac przejsciowy do zebow 
trzonowych. W miejsee krawedzi sieeznej czy brzegu wolnego, ktory spoty- 
kamy na zebach siecznych і na klach, na koronie zebow przedtrzonowych 
wystcpuje wyrazna powierzchnia zucia (facies masticatoria); dzwiga ona dwa 
guzki; zeby przedtrzonowe sy wiec zebami dwuguzkowymi (d. bicuspidati), 
jeden z guzkow lezy po stronie poliezkowej korony, drugi po stronie jezykowej 
(podniebiennej); ten ostatni odpowiada guzkowi zebowemu (tuberculum dentale) 
siekaczy і klow. Guzek poliezkowy jest wyzszy od jezykowego (podniebien­
nego), tylko zyb przedtrzonowy gorny drugi ma oba guzki tej samej wyso­
kosci. Guzek podniebienny zebdw przedtrzonowych gdrnych wchodzi w za- 
glebienie miedzy oboma guzkami dolnymi. Guzki poliezkowe zebdw gdrnych 
zachodzy na dolne od strony poliezka. Na powierzchni zucia znajduje sie 
podluzna bruzda przebiegajyea rdwnolegle do luku zebowego; oddziela ona 
wiekszy czesc poliezkowy wraz z guzkiem poliezkowym od mniejszej czesci 
jezykowej z guzkiem jezykowym. W bliskosci obu koriedw powierzchni zucia 
z przodu і z tylu dzieli sie ona na dwa male rozbiezne ramiona. Graniczy 
one z przodu і z tylu z tzw. listewkami brzeznymi szkliwa, ktore lyczy guzek 
poliezkowy z guzkiem jezykowym. Bruzda podluzna weina sie nieraz gle- 
boko w obreb zebiny, na dnie pokryta tylko cienky warstwy szkliwa. Sy to 
miejsea, w ktorych rozpoczynajy sie zazwyczaj sprawy prdchnicowe.

Ksztalt korony zebow przedtrzonowych podobny jest do pryzmatu czwo- 
rosciennego; obwdd poziomy gdrnych jest czworokytny і nieco wydluzony, 
dolnych — mniej wiecej okrygly.
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Korzeri nieco pochylony ku tylowi jest splaszczony od przodu do tylu; 
na obu jtgo wi?kszych powierzchniach stycznych znajduje si? podluzne rowki, 
nieraz gl?bckie. W z?bach przedtrzonowych gornych korzeri bywa czysto 
dwudzielny, na dolnych jest zawsze pojedynczy. Komora z?ba w kierunku • 
powierzehni zucia ma dwa uwypuklenia, odpowiadaj^ce dwom guzkom; 
kanal korzenia cz?sto bywa podzielony na dwa ramiona, rami? poliezkowe 
і j?zykowe.

Z?by przedtrzonowe sluz$ do przecierania pokarmow, choc nie w tym 
stopniu co wiekguzkowe z?by trzonowe; dzialanie ich przy zuciu k?sow 
jest inne niz kraw?dzi siecznych siekaczy czy wierzcholka korony klow.

Z?by przedtrzonowe gorne. Na przekroju poprzecznym korona przedstawia 
wydluzony czworok^t о zaokr^glonych brzegach; dluga os ustawiona jest w kierunku
policzkowo-podniebiennym. Powierzehnia poliezkowa korony jest wieksza od pod-

Ryc. 47. Lewy z^b przedtrzonowy gorny 
przedni od strony policzkowej, od tylu 

і od dolu.

Ryc. 48. Prawy z$b przedtrzonowy dolny 
przedni od strony policzkowej, od przo­

du і od gory.

niebiennej. Guzek poliezkowy pierwszego z?ba jest wyzszy od podniebiennego, na
drugim — oba guzki S4 mniej wi?cej tej samej wysokosci. Przekroj poprzeczny korze­
nia jest owalny, wydluzony. Zamiast powierzehni policzkowej 1 podniebiennej znaj- 
duj^ si? dwa zaokr^glone brzegi. Powierzchnie styezne korzenia, przednia і tylna, 
maj$ podluzne rowki, ktore mog$ bye plytkie, przewaznie jednak weinaja si? gl?boko 
і na gornym Px moga spowodowac rozszczepienie pojedynczego korzenia na korzeri 
poliezkowy і podniebienny. Dwa korzenie gornego Рг wyst?puja w przeszlo 50%, 
P2 gorny w przewazaj^cej wi?kszosci (okolo 85%) ma korzeri pojedynczy, choc silnie 
wyzlobiony. W rzadkich przypadkach rowniez korzeri poliezkowy moze bye podzie­
lony na dwa korzenie, przedni і tylny. Wtedy w mniejszym lub wi?kszym stopniu z^b 
jest trojkorzeniowy і przypomina gorny trzonowiec. Przewaznie istnieja dwa kanaly 
korzenia, nawet w z?bach jednokorzeniowych. Jezeli kanal jest pojedynczy, to cz?sto 
rozwidla si? w bliskosci wierzcholka korzenia. Rozgal?zienie to moze bye bardzo skom- 
plikowane. Komora nie przedstawia roznic od opisanego typu ogolnego.

Z?by przedtrzonowe dolne odrozniaja si? od gornych przede wszystkim 
swym mniej wi?cej okr^glym obwodem powierzehni zucia. Guzki poliezkowe sa wyz- 
sze od j?zykowych і na pierwszym z?bie cz?sto polaczone grzebieniem szkliwa, ktory 
dzieli bruzd? podluzna na dolek przedni і tylny. Zab przedtrzonowy dolny drugi jest 
wi?kszy od pierwszego; jego guzek j?zykowy jest silniej rozwini?ty, szerszy і tylko 
nieco nizszy od poliezkowego. Guzek j?zykowy dolnego Pj jest maly і niski; z$b ten 
moze bye podobny do kla. U wszystkich malp czlekoksztaltnych dolny Pt ma tylko



Zeby і uz^bienie 59

jeden guzek; jest to charakterystyczna cecha rozpoznawcza w stosunku do uzebienia 
ludzkiego. Na dolnym P2 guzek jezykowy moze bye czasem podzielony na dwa obok 
siebie ustawione guzki; mielibysmy w tym przypadku postac zblizonQ do wieloguz- 
kowych zebow trzonowych. Pojedynczy korzen obu dolnych zebow przedtrzonowych 
jest okrQglawy; na drugim przedtrzonowym jest silniejszy, odpowiednio do silniejszego 
rozwoju calego zeba. Powierzchnie styezne przednie і tylne sq przewaznie gladkie, 
rzadziej wyzlobione. Kanai korzenia jest pojedynczy, rzadko podwojny.

Z§by trzonowe (dentes molares^ Mn M2, M3). Ze wszystkich zebow 
trzonowce majQ najsilniej rozwinietQ korony. Korcna zebow gornych ma 
na cgol ksztalt zblizony do rombu, dolnych — do wydtuzonego prostokQta. 
Na powierzchni zucia znajduje sie co najmniej trzy guzki, przewaznie cztery 
lub piec, rzadziej wiecej; zeby trzonowe sq wiec wiek guzkowe (d, multicuspi- 
dati). Zeby gorne sq w zasadzie czteroguzkowe, dolne cztero lub piecioguz- 
kowe. Z czterech guzkow dwa polozone sq po stronie poliezkowej, dwa po 
stronie podniebiennej, jezeli w dolnych zebach wystepuje piec guzkow, to 
dwa z nich ustawione sq po stronie jezykowej, trzy po stronie poliezkowej. 
Guzki sq idznie rozlozone na gornych і dolnych zebach, a mianowicie w ten 
spesdb, ze jedne guzki wchodzQ w zaglebienie miedzy drugie. Umozliwia to 
czynnosc rozeierania і mielcnia k^sow; miedzy powierzehniami zucia zebow 
trzonowych powstaje najwiekszy ucisk, poniewaz lezQ one najblizej przy- 
czeydw miesni zwaczowych. Z silnym rozwojem і zrdznicowaniem powierzchni 
zucia iQCzy sie moc zeba і liczba jego korzeni, za pomocQ ktdrych zeby trzo­
nowe sq bardzo silnie umocowane w szczekach. Podczas gdy zeby przed­
trzonowe rzadko tylko wyposazone sq w dwa oddzielne korzenie, zeby trzo­
nowe majQ prawie stale dwa, trzy, a czasami nawet wiekszQ liezbe korzeni. 
О ile na zebach trzonowych gornych liczba guzkow (4), jak juz wspomniano, 
jest zazwyczaj mniejsza niz na niektdrych dolnych (5), to liczba korzeni 
jest wieksza u gory (3) niz u dolu (2). W szczece dwa korzenie polozone sq 
po stronie poliezkowej, jeden po stronie podniebiennej; w zuchwie jeden 
poloztny jest do przodu (mezialnie), drugi do tylu (dystalnie). Pierwszy zQb 
trzonowy jest najwiekszy, ostatni najmniejszy; jest on zwykle silnie zredu- 
kowany і wystepuje ze znaezn^m cpdznieniem (zQb mQdrosci, d. sapientiae}, 
a nieraz nawet wcale sie nie wykluwa. Obszerna komora zebow trzonowych 
mitsci sie g’dwnie w obrebie szyjki; ku powierzchni zucia tworzy ona tyle 
wypukleri, ile ZQb ma guzkow. Liczba przewodow korzeniowych odpowiada 
liezbie korzeni.

Zeby trzonowe gorne. Korona tych zebow na przekroju poprzecz­
ny m ma ksztalt rembu, ktdrego dluzsza przekQtna skierowana jest od strony 
przednio-poliezkowej ku stronie tylno-podnicbiennej, przekQtna zas krdtsza — 
od strony pr^ednio-podniebiennej ku stronie tylno-policzkowej. Na powierzchni 
zucia najczesciej wystepujQ cztery guzki, rzadziej trzy; wieksza liczba guzkow 
zdarza sie tylko jako odmiana, szczegdlnie na zebach mQdrosci. Uklad guzkow
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і przedziclaj^cych je bruzd jest bardzo zmienny. Liczba korzeni, jak wspom- 
niano wyzej, wynosi trzy. Odrdzniamy dwa korzenie poliezkowe, przedni 
і tylny, oraz jeden korzen podniebienny. Praktycznie wazne znaczenie ma 
stosunek korzeni z?bdw gdrnych do zatoki szcz?kowej (t. I str. 377). W za- 
leznosci od wielkosci zatoki і dlugosci korzeni przedziela je tylko grubsza 
lub cierisza warstwa kostna. Jezeli ta pokrywa kostna zanika, wierzcholki 
korzeni mog4 stykac si? z Ыоп$, sluzowa zatoki. Stosunki takie umozliwiaj^ 
przechodzenie spraw chorobowych z z?bdw na zatok? szcz?kow$.

Z$.b trzonowy gorny pierwszy. Obwod korony ma ksztalt rombu. Z czte- 
rech guzkdw powierzchni zucia dwa lez^ po stronie poliezkowej, dwa po stronie pod­
niebiennej. Przedni guzek strony podniebiennej jest zwykle najwi?kszy, tylny tej samej 
strony najmniejszy. Oba guzki poliezkowe, przedni і tylny, s$. prawie tej samej wiel­
kosci. Bruzda mi?dzyguzkowa ma ksztalt litery H polozonej poziomo, ktorej rami?

Tuberculum Carahell і 
pow. przednia

Rye. 49. Prawy z^b trzonowy gorny 
pierwszy od strony podniebiennej.

Rye. 50. Prawy z$b trzonowy gdrny 
pierwszy od strony tylnej, poliezkowej 

і od dolu.

przednie zagina si? lukowato do przodu micdzy oba guzki przednie. Poprzeezne ra­
mi? bruzdy przerywa listewk? szkliwnq. I4CZ4C4 guzek podniebienny przedni z poliez­
kowy m tylnym.

W czcsci przedniej powierzchni podniebiennej korony znajduje si? czesto maly, 
dodatkowy guzek (tuberculum anomale s. Carabelli). W przypadkach, w ktorych guzek 
ten jest dobrze rozwini?ty (okolo 15%), lukowata bruzda odgranicza go od przedniego 
guzka podniebiennego.

Guzek Carabella, nawet silnie rozwini?ty, nie dosi?ga powierzchni zucia, jednak 
ma postac typowego, pi^tego guzka. Czesto wystcpuje w postaci szcz^tkowej az do 
zupelnego zaniku; pozostaje wtedy tylko odgraniczaj^ca go bruzda a wreszeie і ona 
zanika pozostawiaj^c slad w postaci dolka w obrebie przedniej polowy powierzchni 
podniebiennej. Tego rodzaju dolki wyst?puj$. stosunkowo czesto (do 44%).

Z trzech korzeni oba poliezkowe, przedni і tylny, s$ splaszczone od przodu do 
tylu; przedni jest silniejszy. Na swych powierzchniach przedniej і tylnej S4 podluznie 
wyzlobione. Korzen podniebienny jest silniejszy od policzkowych, w obwodzie bar­
dziej okr^gly; na swej powierzchni podniebiennej ma podluzny rowek. W przypad­
kach zl^czenia si? korzeni, co na pierwszym z?bie trzonowym wyst?puje rzadziej niz 
na drugim, korzen podniebienny zlewa si? z tylnym korzeniem poliezkowym albo 
tez oba korzenie poliezkowe w mniejszym lub wi?kszym stopniu zlewaj’4 si? z sob^. 
Wszystkie trzy korzenie w kierunku wierzcholka biegny silnie rozbieznie; przestrzen 
ograniczona wierzcholkami korzeni jest wieksza od obwodu korony. Utrudnia to
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znaeznie usuwanie zebow. Komora z^ba znajduje sie glownie w jego szyjce. Bardzo 
czysto (50 do 60%) przewod korzeniowy przedniego korzenia poliezkowego jest roz- 
dwojony albo czesciowo, albo wzdluz calego swego przebiegu. Pozostale korzenie maj$ 
przewody pojedyncze.

Z$b trzonowy gorny drugi. Korona drugiego gornego z$ba trzonowego 
wystepuje w trzech typowych postaciach. Postac pierwsza jest prawie wiernym pow- 
t6rzeniem formy pierwszego z$ba trzonowego. Stopniowa redukeja tylnego guzka 
podniebiennego prowadzi do drugiej postaci, trojguzkowej. W typie tym pierwotnie 
przedni guzek podniebienny, ktory teraz jest jedynym guzkiem podniebiennym, prze­
suwa sie ku tylowi; korona na przekroju przybiera ksztalt trojk^ta. Forma ta wyst$- 
puje mniej wi^cej w polowie przypadkow. W postaci trzeciej korona jest silnie splasz- 
czona і na przekroju przyjmuje ksztalt owalu, ktorego dluga os ustawiona jest skosnie, 
kieruj^c sie od strony przedniej і policzkowej do tylnej і podniebiennej. Guzek przedni 
podniebienny zbliza sie do guzka tylnego poliezkowego. W krancowych przypadkach 
guzki te mog3 sie z sob^ zlewac, a wtedy z z$ba czteroguzkowego powstaje z^b tr6j- 
guzkowy. Ta trzecia forma wystepuje mniej wi^cej w 5 do 10% przypadkow.

Slaby guzek Carabella zdarza sie na ogdl rzadko.

Д “ □ Jj ®
Ryc. 51. Prawy z^b trzonowy g6rny drugi Ryc. 52. Prawy z^b m^drosci gdrny od 
od strony tylnej, policzkowej і od dolu. strony tylnej, policzkowej і od dolu.

Korzenie przypominaj^ sw^ budowy korzenie pierwszego z^ba trzonowego, tylko 
zlewanie sie ich wystepuje cz^sciej. W przeciwienstwie do pierwszego zeba trzonowego 
tutaj przedni korzen poliezkowy zazwyczaj Iqczy sie z korzeniem podniebiennym. 
Korzenie S3 slabsze niz w pierwszym z$bie і rozbieznosc ich przebiegu jest mniejsza.

Z^b trzonowy gorny trzeci albo gorny z^b m^drosci jest w uz^bieniu 
ludzkim najbardziej zmienny pod wzglydem ksztaltu і wielkosci. Czasem moze on 
bye nie mniejszy niz drugi z^b trzonowy, czasem wystepuje jako maly, szcz^tkowy 
pieniek, czasem wreszcie nie rozwija sie wcale (18—19%). Najczesciej z$b m^drosci 
ma postac trojguzkow^ z dwoma guzkami poliezkowymi і jednym podniebiennym; 
obok tej formy zdarzaj^ sie typy czteroguzkowe lub wieloguzkowe (az do 8 ), jak row­
niez postacie о koronie splaszczonej jak w drugim trzonowcu. Tak samo zmienna jest 
liezba korzeni. Pierwotna liezba trzech korzeni przez rozszczepienie przedniego ko­
rzenia poliezkowego lub korzenia podniebiennego moze zwi^kszyc sie do czterech, 
bardzo rzadko nawet do pieciu; czasami wszystkie korzenie zlewaj$ sie w wiekszym 
lub mniejszym stopniu w jeden. Zmienny jest rowniez ksztalt komory zeba і liezba 
przewodow korzeniowych, ktora moze bye zmniejszona do dwoch, a w rzadkich przy­
padkach nawet do jednego.

Rozroznianie prawych і lewych gornych zebow trzonowych nie jest trudne. 
Nalezy brae pod uwage roznice miedzy przednim і tylnym korzeniem po- 
liczkowym, ceche korzenia, ceche krzywizny і uksztaltowanie guzkow.
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policzkowo-jezykowym, a drugim

Rye. 54. Lewy zqb trzonowy dolny drugi 
od strony poliezkowej, tylnej і od gory.

Rye. 55. Lewy zqb mqdrosci dolny od 
strony poliezkowej, tylnej і od gory.

Rye. 53. Lewy zqb trzonowy dolny pierwszy od strony poliezkowej, tylnej і od gory.

Zeby trzonowe dolne sq mniej zmienne od gornych. Jezeli zachodzi 
redukcja liczby guzkow, to dotyczy to czesci poliezkowej tylncgo odcinka 
korony, w gornych natomiast — tylnego odcinka czesci podniebiennej.

Zqb trzonowy dolny pierwszy ma najcz^sciej (85—95%) czworokqtny 
obwod korony і pi$c guzkow na powierzchni zucia. W pozostalych przypadkach 
wystepujq cztery guzki; rzadko liczba ich dochodzi do 6. Guzek 5 polozony jest na 
tylnym koricu powierzchni zucia, nieco przesuni^ty poliezkowo; guzek 6, jezeli wy­
stepuje, jest weisni^ty miedzy oba guzki policzkowe. Jezeli oba te guzki wystepujq 
rdwnoczesnie, korona jest szescioguzkowa. Z pieciu guzkow trzy zawsze lezq po stronie 
poliezkowej, dzieki czemu powierzchnia poliezkowa korony jest nieco wypuklona. 
Guzki jezykowe sq mniejsze, lecz wyzsze od policzkowych; piqty guzek tylny jest naj- 
mniejszy. U malp czlekoksztaltnych wszystkie trzy zeby trzonowe sq piecioguzkowe. 
Ramie poprzeczne bruzdy nie koriczy sie na powierzchni zucia tak jak ramie podluzne, 
lecz przedluza sie nieco na powierzchnie jezykowq і poliezkowq. Na tej ostatniej sie- 
gac moze do polowy wysokosci korony і czesto koriczy sie malym wglebieniem (fora­
men caecum), miejseem, w ktorym czesto rozpoczyna sie prochnica zeba. Ramie pod­
luzne bruzdy, oddzielajqce guzki jezykowe od policzkowych, nie dochodzi do przed-

do poprzedniego. Na z^bach piecioguzkowych tylny koniec ramienia podlu- 
znego jest rozszczepiony і obejmuje piqty, tylny guzek. Zeby majq dwa korze­
nie, przedni і tylny. Komora zeba jest obszerna і lezy glownie w jego szyjce

Zeby trzonowe dolne. О ile ksztalt korony gornych trzonowych 
jest romboidalny, о tyle korony dolnych trzonowych majq ksztalt podluznego 
prostokqtu; sq one dluzsze od przodu ku tylowi. Kazdy z dolnych trzonowcow 
moze miec 5 lub 4 guzki. Na zebach czteroguzkowych bruzdy miedzy guzkowe 
majq ksztalt krzyza о jednym ramieniu biegnqcym poprzecznie w kierunku

uznie w kierunku prostopadlym
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niego brzegu korony; konczy si? ono mafym dolkiem (fovea anterior). Cz?sc tylna 
podluznego ramienia bruzdy rozdwaja si? zazwyczaj, jak wyzej zaznaczono, і obej- 
muje piyty guzek.

Oba korzenie, przedni і tylny, sy splaszczone w kierunku przednio-tylnym і na 
swych przednich і tylnych powierzchniach sy podluznie wyzlobione. Oba majy wy- 
razny cech? korzenia; korzen tylny, slabszy, jest silniej і rownomierniej pochylony 
ku tylowi niz przedni. Trzeci korzen na dolnym Mj wystcpuje bardzo rzadko, a wtedy 
odgal?zia si? od tylnego korzenia ku stronie j?zykowej. Korzen tylny ma jeden prze­
wod korzeniowy. Korzen przedni u mlodych osobnikow ma rowniez pojedynczy prze­
wod; u starszych jest on zwykle podzielony na dwa. Oba korzenie biegny znaeznie 
mniej rozbieznie niz w gornych z?bach trzonowych.

Zyb trzonowy dolny drugi ma koron? prawie kwadratowy і najczesciej cztery 
guzki na powierzchni zucia oddzielone od siebie bruzdy w ksztalcie krzyza. Rowniez 
і na tym z?bie poprzeezne rami? bruzdy weina si? nieco w powierzchni? j?zykowy 
і poliezkowy, wytwarzajyc na tej ostatniej maly otwor slepy; koniec przedni ramienia 
podluznego wytwarza rowniez maly dolek (fovea anterior).

Korzenie і komora z?ba trzonowego dolnego drugiego majy ksztalt podobny jak 
pierwszego, tylko tutaj zrastanie si? korzeni wyst?puje cz?sciej і kanal korzenia przed- 
niego cz?sto bywa pojedynczy.

Zyb trzonowy ddlny trzeci, czyli dolny zyb mydrosci, jest bardzo zmienny, 
choc w znaeznie mniejszym stopniu niz gorny. Jest on mniejszy od drugiego dolnego 
z?ba trzonowego, jednak wi?kszy od gdrnego z?ba mydrosci. Mniej wi?cej w polowie 
przypadkdw jest czteroguzkowy, rzadziej (40%) pi?cioguzkowy. W pozostalych przy­
padkach wyst?pujy postacie trdjguzkowe lub tez о zwi?kszonej liezbie guzkow (az 
do siedmiu).

Bardzo cz?sto korzenie zlewajy si? z soby w slabszym lub silniejszym stopniu, tak 
ze czasem, choc niezbyt cz?sto, wytwarza si? jeden korzen stozkowaty. W wi?kszosci 
przypadkdw wyst?puje jeden przewod korzeniowy przedni і jeden tylny, rzadko tylko 
jeden przewod о ksztalcie lejkowatym. W rzadkich przypadkach korzenie dolnego 
z?ba mydrosci mogy obrastac kanal zuchwy, obejmujyc przebiegajyce w nim naczynia 
і nerw z?bodolowy dolny. Przy usuwaniu z?ba mogy one bye silnie uszkodzone po- 
wodujyc krwotoki t?tnicze.

Z?by mleczne

W sklad uz?bienia ndeeznego wchodzy w szcz?ce і zuchwie z prawej 
і lewej strony po 2 siekacze, 1 kiel і 2 z?by trzonowe.

Pierwsze z?by mleczne wykluwajy si? w drugiej polowie pierwszego roku 
zycia dziecka; do 30 miesiyca wykluwajy si? wszystkie z?by mleczne, 10 gdr­
nych і io dolnych. Do 6 roku zycia z?by mleczne sy jedynym uz?bieniem. 
Od tego czasu do 13 roku zycia wyrastajy kolejno z?by trwale; cz?sc ich 
wyrasta w dalszych odcinkach wyrostkdw z?bodolowych, cz?sc zas wyst?puje 
na miejscu z?bow mlecznych. Od 7 do 12 roku zycia uz?bienie sklada si? 
cz?sciowo z z?bdw mlecznych, cz?sciowo z z?bdw trwalych. Przy zmianie 
z?bdw korzenie w wi?kszej cz?sci zanikajy; z tego powodu zyb mleczny roz- 
luznia si? w z?bodole і wypada prawie bez bdlu і krwawienia.
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Tuberculum dentale

Tuberculum Carabelli

powierzchniadniebienne

prawa

Tuberculum 
dentale

zucia widziana od dolu

Rye. 57. Uz^bienie zuchwy, strona
Mi zaznaczono pi^c guzkow, na M2 — cztery guzki. В — schematyczne wzory po­
przecznych przekroj6w korzeni z^bow: siekacza, kla. przedtrzonowego і trzonowego

Rye. 56. Uz^bienie szcz^ki prawej. A — schematyczne wzory poprzecznych przekro- 
jow korzeni z^bow: siekacza, kla, przedtrzonowego і trzonowego. Lini^ przerywan^ 
oznaczono wyst^puj^cy czqsto podzial korzenia Pi gornego na rami^ policzkowe і po-

powierzehnia zucia od gory, na
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Z^by mleczne, z wyj^tkiem pierwszych z^bdw trzonowych, maj3 w za- 
sadzie ksztalt podobny do z^bow trwalych, S3 od nich jednak w ogdle znaeznie 
mniejsze і delikatniejsze. Szkliwo ma barwQ Ыаіз z odcieniem niebicskawym. 
Przed przejseiem korony w szyjk$ szkliwo z^bdw mlecznych jest znaeznie 
zgrubiale, wskutek czego szyjka jest wyraznie odgraniczona. Przypomina to 
podobne zgrubienie (cingulum) u ssakow. Korony siekaczy і kldw S3 stosun- 
kowo szersze і krotsze w porownaniu do koron z$bdw trwalych і dlatego 
uz^bienie mleczne ogl^dane od przodu wydaje si$ nizsze od uz^bienia trwa- 
tego. Korzenie z^bdw trzonowych mlecznych ustawione S3 silnie rozbieznie 
poniewaz obejmuj’3 duze zawi3zki z$bdw trwalych. Komora z$ba przechodzi 
bez wyrazniejszej granicy w przewod korzeniowy, ktory zw$za si^ ku szczytowi

korzenia. Z$by mleczne S3 ustawione bardziej pionowo niz z$by trwale; 
maj3 one na ogdl ksztalt mniej od nich zmienny.

R6zne hipotezy staraj3 si$ ustalic stosunek z^bow trzonowych trwalych do uz£- 
bienia mlecznego. Nie wiemy, czy S3 to z^by mleczne, ktore zostaly wl3czone do uz?- 
bienia trwalego, czy tez S3 to z$by trwale, ktore nie та]з odpowiednikow w uz^bieniu 
mlecznym. Zwrocono uwage na to, ze odlegly przodek czlowieka posiadal zapewne 
trzy z$by przedtrzonowe, tak jak dzisiaj jeszcze maj3 malpy szerokonose і ze trzeci 
trzonowiec mleczny, ktory by odpowiadal temu P3 trwalemu, stal si$ z^bem trwalym. 
Na tej podstawie mozna przypuscic, ze P3 uz^bienia trwalego u ludzi гапікпзі і zo­
stal zastapiony przez swoj odpowiednik — гзЬ mleczny, dzisiejszy Mj.

Siekacze mleczne. Korony siekaczy mlecznych S3 zupelnie podobne do 
trwalych. Na powierzehni j^zykowej znajduje si$ zawsze duzy, niezroznico- 
wany guzek z^bowy (tuberculum dentale). Trojz3bkowa budowa kraw^dzi 
sieeznej mlodych siekaczy trwalych tu nie wystepuje; tylko gorne siekacze 
mleczne zamiast Z3bkdw maj3 falisty brzeg sieezny. Korzeri gdrnego przy- 
srodkowego siekacza mlecznego jest nieco splaszczony od przodu do tylu. 
korzeri pozostalych siekaczy jest okragly. Cecha krzywizny jest bardzo wy-
Anatomia czlowieka T. HI 5
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razna. Cecha korzenia wyraznie wystcpuje na gdrnych z^bach, na dolnych 
natomiast nie zawszc jest zaznaczona.

Kiy mleczne. Kfy uzebienia mlecznego podobne sq do kldw trwalych. 
Cecha krzywizny jest bardzo wyrazna; korzenie sq okrQgle і pochylone w kie­
runku pierwszego zeba trzonowego.

Z^by trzonowe mleczne. Z calego uzebienia mlecznego tylko zeby trzo- 
nowe mleczne rdzniQ sie od zebdw trwalych. MajQ wyglQd podobny do zebdw 
trzonowych trwalych і stQd pochodzi ich nazwa, choc zajmujQ miejsee zebow 
przedtrzonowych.

ZQb trzonowy mleczny gorny pierwszy wystcpuje w dwoch postaciach. 
Albo korona jego (szczegolnie powierzchnia zucia) podobna jest do korony pierwszego 
trwalego zeba przedtrzonowego; wtedy powierzchnia zucia jest prawie trojkQtna, 
a strzalkowo polozona bruzda oddziela guzek poliezkowy od podniebiennego. Albo 
powierzchnia zucia jest czworokQtna, wydluzona w kierunku przednio-tylnym, guzek 
poliezkowy przybiera ksztalt kraw^dzi, a ku tylowi od guzka podniebiennego wyste­
puje drugi, mniejszy guzek. Jest to postac zblizona do zeba trzonowego trwalego. 
CechQ szczegolnQ obu postaci jest tepa, guzkowata wynioslosc, tzw. guzek boezny 
(tuberculum molare), polozony tuz przy szyjce zeba z przodu na powierzchni poliezkowej 
korony. Guzek ten wystepuje stale u szympansa. Obie formy rdzniQ sie poza tym od 
zebow przedtrzonowych tym, ze majQ trzy korzenie, jeden podniebienny і dwa poliez­
kowe, tak jak trwale zeby trzonowe. Guzek Carabella wystepuje mniej wiecej w 10% 
przypadkdw.

ZQb trzonowy mleczny gorny drugi pod wzgledem liezby і ukladu guzkow 
oraz korzeni podobny jest do pierwszego trwalego zeba trzonowego gdrnego. Guzek 
Carabella wystepuje nawet czesciej niz na tym ostatnim.

ZQb trzonowy mleczny dolny pierwszy ma czworokQtnQ powierzehnie 
zucia nieco wydluzonQ od przodu do tylu. Ma ona 4 lub 5 guzkow, 2 jezykowe і 2 lub 
3 nizsze guzki poliezkowe; jedne od drugich przedzielone sq bruzdQ strzalkowQ. ZQb 
ten na swej powierzchni poliezkowej ma analogicznq wynioslosc (tuberculum molare) 
co gorny pierwszy. Ma on dwa korzenie, przedni і tylny, і pod tym wzgledem, jak 
w ogdle pod wzgledem ogolnej budowy, odpowiada dolnemu trwalemu zebowi trzo- 
nowemu.

Pierwszy gorny і dolny ZQb trzonowy mleczny nie sq podobne do zebow trwalych 
wystepujQcych na ich miejscu, lecz do trwalych przedtrzonowych zebow malp czle- 
koksztaltnych. U tych bowiem na obu szczekach wystepujQ guzki boezne, a poza tym 
trzy korzenie w szczece і dwa w zuchwie.

ZQb trzonowy mleczny dolny drugi malo sie rozni od pierwszego dolnego 
trwalego zeba trzonowego. Na powierzchni poliezkowej zaznacza sie bardzo slaby 
guzek boezny. Korona jest wydluzona w kierunku strzalkowym і ma na swej powierz­
chni zucia piec guzkow, trzy po stronie poliezkowej, dwa po stronie jezykowej. Dwa 
korzenie przedni і tylny silnie sie rozchodzQ.

OSADZENIE Z1JB0W W SZCZ^KACH

Korzenie zebow wchodzQ gl^boko w odpowiadajQce im z^bodoly szczek. 
Z^bodofy sq nieco wieksze od korzeni. Pomiedzy korzeniem і scianQ z^bodolu
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znajduje sie szczelinowata przestrzeri, w warunkach prawidlowych mniej 
wiecej 0,1 do 0,3 mm szerokosci, wypelniona warstwq tkanki Iqcznej, ktdra 
stanowi, jak wyzej zaznaczono, tzw. ozebnq (periodontium) albo tez okostnq 
z?bodolow$ {periosteum alveolare). Oz^bna silnie spaja korzeri zeba ze Scianq 
zebodolu, jest wiec rodzajem wiezozrostu, ktdry z dawna nosi nazwe wk li­
no wan ia {gomphosis\ gomphos = gwdzdz, klin).

Wlokna ozebnej. Lqcznotkankowe wlokna ozebnej wchodzq jako wlokna 
Sharpeya z jcdnej strony w utkanie korzenia, z drugiej —jako takiez wlokna, 
w obr^b utkania kostnego scian zebodolu. Miedzy poszczegdlnymi peczkami 
tych wlokien pozostajq wolne przestrzenie wypelnione wiotkq tkankq Iqcznq, 
silnie unerwionq і unaczynionq.

Mocne peczki wlokien ozebnej (fibrae alveolodentales), jako zespdt noszqce 
nazwe wiezadla zebodolowo-zebo wego (ligamentum alveolo  dent ale), przyj- 
mujq rdzny kierunek. W blizszej czesci zebodolu (w czesci zblizonej do szyjki) 
kieruje sie one i) skosnie ku gdrze, nastepnie biegnq 2) poziomo; wreszcie 
od sciany zebodolu zstepujq 3) skosnie ku dolowi tym bardziej im bardziej 
zblizajq sie do wierzcholka korzenia (rye. 59). W ten sposdb zqb jest spre- 
zyscie zawieszony w zebodole. Przy silnym zwarciu zebow nie przenosi sie 
cisnienie, ktore mogloby doprowadzic do zaniku zebodolu, lecz pociqganie 
rozkladajqce sie na duzq powierzchnie; wierzcholek zeba jest szczegdlnie 
odciqzony od ucisku. Dzieki temu urzqdzeniu wiezadlowemu zqb jest umoco- 
wany w zebodole, a rdwnoczesnie zachowuje pewnq ruchomosc. Przez ucisk 
podczas zucia zqb zostaje nieznaeznie weisniety w glqb zebodolu; po ustaniu 
ucisku zqb sam przez sie powraca do poprzedniego polozenia. Ruchy te sq 
oczywiscie bardzo nieznaezne. Zapalenie ozebnej powoduje wysuwanie sie 
zeba z zebodolu.

Na przekroju poprzeeznym przez zqb і zeboddl widzimy w obrazie drobno- 
widowym, ze wlokna ozebnej nie przebiegajq w linii prostej od zebodolu 
do korzenia, lecz majq kierunek nieco wygiety lub nawet styezny; przeciw- 
dzialajq wiec ruchom obrotowym zeba і ruchy te mogq bye wykonywane 
tylko w minimalnym stopniu.

Wlokna dziqsla. W osadzeniu zebow udzial biorq nie tylko powyzsze 
wlokna ozebnej (fibrae alveolodentales), ale rdwniez wlokna dziqsel. W utkaniu 
dziqsla odrdznic mozna 1) wlokna okrezne (fibrae gingivales circulares), 
ktore obejmujq szyjke zeba, 2) wlokna dziqslowo-zebowe (fibrae gingivo- 
dentales), ktore rozpoczynajq sie w dziqslach і przyczepiajq do szyjki prze- 
biegajqc promienisto і 3) wlokna miedzyzebowe (fibrae inter dentales). 
ktore Iqczq powierzchnie styezne szyjki sqsiednich zebow (na rye. 59 nic- 
widoezne). Jest rzeczq waznq, zeby dziqsla mialy silne napiecie (turgor), 
mocno obejmowaly szyjke zeba, odgraniczaly і chronily wejseie do zebodolu. 
Jezeli dziqsla obnizajq sie, moze nastqpic przewlekle zapalenie ozebnej,

5*
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Rye. 59. Osadzenie z?ba. Schemat wg Benninghoffa

Fibrae gingivale: 
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dentales
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dentales

swoj^ opornosc. T tutaj daje si? zastosowac zasada о troficznym dzialaniu
dostatecznym stopniu czynne, zeby zachowacczynnosciowy, must

zmiany w brzegach z?bodoldw (paradentosis) і wreszcie utrata z?ba. Urz^dze- 
nie, ktore umocowuje z?by і ktore wrazz kosci^ z?bodolu tworzy jeden zespol

czynnosci. Uz?bienie, ktore otrzymuje tylko mi?kki pokarm, staje si? malo 
czynne і ulega oslabieniu.

Oz?bna z?bow mlecznych jest grubsza і mniej oporna niz oz?bna uz?- 
bienia trwalego. Jezeli z^b usuni?ty umicscimy w z?bodolc powtornie przy 
zachowanej oz?bnej, to poUczenie si? wznawia, ale sam z^b jest martwy. 
Jezeli okostna nie jest zachowana, wtedy moze nast^pic skostnienie і znie- 
ksztalcenie korzenia.



Z?by і uz?bienie 69

Kamien naz?bny, utworzony z soli wapniowych, bakterii, grzybkdw, komdrek 
nablonkowych і innych skladnikow sliny, osadza si? wtornie na z?bach. Szczegolnie 
obficie wystepuje on na powierzehni wewn?trznej dolnych siekaczy і na powierzehni 
zewn?trznej gornych z?bow trzonowych w bliskosci ujseia przewodow wielkich gru­
czolow slinowych.

CZAS WYKLUWANIA SIIJ Z^BOW

Wymiana z?bow nie jest zb?dnym powtdrzeniem tego samego procesu; 
jest ona konieezna poniewaz z?by wystepuje od razu w swej ostateeznej 
wielkosci: z?by doroslego byfyby wi?c zbyt duze dla szcz?ki noworodka. 
Mniejsze і mniej liczne z?by mleczne zachowuje si? tak dIugo, dopoki duze 
z?by trwale nie znajdq miejsea w szcz?kach. Z chwilq, gdy uz?bienie mleczne 
calkowicie wyst^pilo (po 2 roku zycia) przednia cz?sc szcz?ki osi^ga juz 
sw$. ostateczn^ wielkosc. Dalsza cz?sc szcz?ki przedluza si? nast?pnie ku 
tylowi гоЬщс miejsce dla z?bow trzonowych.

Na ogdl wymiana z?bow (wraz z wykluciem si? z?bow trzonowych) trwa 
od 7 do 13 roku zyjcia; tylko z$b m^drosci wykluwa si? znaeznie pozniej, 
miedzy 18 a 30—35 rokiem zycia.

Noworodck nie ma ani jednego zeba, ktory by si? wydostal ponad dzi^sla. 
Tak jednak w szcz?ce, jak і wzuchwic noworodka, obok wszystkich 10 z?bow 
mlecznych znajdujQcych si? w rdznym stopniu rozwoju, kryj$ si? zawiqzki 
trwalych siekaczy, kldw, pierwszych z?bow trzonowych і pierwszych przed- 
trzonowych.

Korony z?bow mlecznych noworodka s$ juz w zupelnosci rozwini?te, 
zas wytwarzanie si? korzeni jest dopiero zapoezatkowane; po wykluciu si? 
z?bow mlecznych nast?puje dalsze wapnicnie korzeni.

Przerzynanie si? z?bow przez dzi^sla odbywa si? w stalej kolejnosci, 
ale czas, w ktorym kazda para z?bow si? wykluwa, podlcga duzej zmicn- 
nosci osobniczej. Z?by zuchwy wyrzynajq. si? wczesniej niz odpowiednie 
z?by szcz?ki, dotyczy to zardwno z?bow mlecznych, jak і trwalych. U dziew- 
cz$t z?by wyrzynaj$ si? wczesniej niz u chlopcow; w uz?bieniu trwalym 
rdznica ta wynosi srednio okolo 4,5 miesi^ca.

Wyst?powanie z?bdw mlecznych rozpoezyna si? wykluwaniem przysrod- 
kowego siekacza і koriczy wykluwaniem drugiego trzonowego mlecznego; 
kolejnosc wyrzynania si? z?bdw przerywa tylko kiel, ktory wyst?puje dopiero 
po pierwszym z?bie trzonowym mlecznym.

Pierwszym wykluwaj^cym si? z?bem uz?bienia trwalego jest trzonowy 
pierwszy, po czym dopiero wykluwanie post?puje rownomiernie od pierw- 
szego siekacza do trzeciego z?ba trzonowego; tylko kiel wyrzyna si? і tutaj 
pozniej, mniej wi?cej rownoczesnie z drugim przedtrzonowym.
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Czas і kolejnosc wykluwania sie z^bow mlecznych

I. Siekacze przysrodkowe w 6—9 miesiqcu zycia
2. Siekacze boczne w 8—11 „ „
3. Zeby trzonowe przednie w 12—16 ,, ,,
4. Kly w 16—20 „ „
5. Zeby trzonowe tylne w 20—30 „ „

Na uwage zasluguje opoznione wyrzynanie sie kla, ktore tlumaczy sie 
tym, ze zawi^zek klow znajduje sie znacznie glebiej od pozostalych zawi^z- 
kow zebow, wymaga wi^c wiecej czasu do osi^gniecia wolnej powierzchni 
szczek. Jednoroczne dziecko miewa zwykle 8 zebow, poltoraroczne— 16, 
dwu і polroczne — peine uzebienie mleczne.

Juz podczas wytwarzania sie uzebienia mlecznego rozpoczyna sie wap- 
nienie koron zebow trwalych. U noworodka wierzcholki guzkow pierwszych 
zebow trzonowych s$ juz zwapnione. W koricu pierwszego roku zycia roz­
poczyna sie wapnienie pierwszych trzech zebow, w pi^tym roku wszystkie 
korony lub ich wieksza czesc z wyj^tkiem zeba mqdrosci S4 juz wytworzone.

Jako pierwszy zab uzebienia trwalego wyrzyna sie w ci^gu szostego roku 
zycia pierwszy z^b trzonowy, tzw. zab «szescioletni» zwykle wpierw dolny 
і funkejonuje w ci$gu kilku lat wspolnie z trzonowymi mlecznymi. W ci^gu 
7—8 roku (lub nawet od 6) wypadaj^ przysrodkowe siekacze mleczne і bez­
posrednio potem wykluwajq, sie ich zeby zastepeze, najpierw w zuchwie, 
a potem w szczece. W rok pozniej wystepuje siekacze boczne (8—9 rok), 
nastepnie pierwsze przedtrzonowe (9—11 rok), pozniej drugie przedtrzo- 
nowe і kly (11—13 rok), wreszcie drugie trzonowe (12—14 rok), tzw. zeby 
«dwunastoletnie»; ze znaeznym opoznieniem, jako ostatnie, wykluwaj^ sie 
zeby mqdrosci.

О ile zeby mleczne wykluwaj^ sie mniej wiecej w ci^gu 2 lat, to wyklu- 
wanie sie zebow stalych trwa okolo lat 18.

Czas і kolejnosc wykluwania sie z^bow trwalych
I. Trzonowe pierwsze w 6—7 roku zycia
2. Siekacze przysrodkowe w 7—8 55

3. Siekacze boczne w 8—9 99 99

4. Przedtrzonowe pierwsze w 9—I I 99 99

5- Kiy w ii—13 99 99 .

6. Przedtrzonowe drugie w ii—13 99 55 .

7. Trzonowe drugie w 12—14 99 99

8. Trzonowe trzecie w 18—35 99 55

Korzenie zebow mlecznych osi^gaj^ peln$ dlugosc w 2—4 roku zycia.
W tym wieku rozpoczyna sie tez zanik korzenia siekacza przysrodkowego. 
Korzenie zebow trwalych osi^gaj^ peln^ dlugosc poez^wszy od 10 roku.
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Rye. 6i. Schemat wapnienia z?b6w trwalych. Wg Raubera-Kopscha

Slfczny

Rye. 6o. Schemat wapnienia z?bdw mlecznych. Wg Raubera-Kopscha.
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ku szcz?ce lub zuchwic, wypclniona brodawka mi?dzyz?bowi dzi^sla. Nad 
ni$. az do powierzchni zucia w prawidlowym uz?bieniu zachowana jest je- 
dynie w$ska, drobna szczelina mi?dzyz?bowa (trema). Szczeliny te 
przepuszczaji plyny czy powietrze; skupiac si? w nich mogi, jezeli z?by nie s$ 
czysto utrzymywane, resztki pokarmdw b?dice dobrym podlozem odzyw- 
czym dla drobnoustrojdw niebezpiecznych dla z?bdw. Zamkni?ty szereg 
z?bdw ma znaczenie nie tylko z punktu widzenia kosmetyeznego, lecz rdwniez 
znaczenie dla mowy artykulowanej; sprawdzianem tego jest zmieniona 
mowa osobnika, ktdremu z?by zostaly usuni?te lub wypadfy.

Ksztalt luku z?bowego, kierunek і zwarcie z?bow. Szereg z?bdw, za- 
rdwno gdrnych jak і dolnych, ustawiony jest w linii lukowatej. Luk z?bdw dol­
nych tworzy krzywi zblizoni do paraboli, gdrnych — do polowy elipsy. Ponie­
waz z?by gorne і dolne si rdznego ksztaltu і wielkosci, powierzehnie і kraw?-

27, lat

I rok

UZF^BIENIE JAKO CALOSC

Uzebienie zamkni?te. Czlowiek ma zamkni?te oba szeregi z?bdw, jezeli 
uz?bicnie jest w calosci zachowane. Pozostale ssaki maji przynajmniej w jed­
nym miejscu przestrzen mi?dzyz?bowi (diastema)} u malp wyzszych 
lezy ona do przodu lub do tylu od kla; u gryzoni і jednokopytnych prze- 
strzenie te si szczegolnie duze. U czlowieka z?by obu szcz?k prawie zupelnie 
przylegaji do siebie. Wspomnielismy wyzej, ze mi?dzy dwoma sisiadujicymi 
z?bami znajduje si? tylko mala, trdjkitna przestrzen podstawy skierowana
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warunkach

uz^bienia trwalego. Zwarcie zebow trzonowych. Pdlsche 
mat wg E. Miihlreitera.

tycznym.
Zwarcie

Ryc. 62. Przekrdj czolowy

Ryc. 63. Zeby obu szcz^k z odslonie- 
tymi korzeniami.

polozonej miedzy guzkami policzkowymi a jezykowymi zebow dolnych 
Taka postac zwarcia wystepuje najczesciej.

prawidlowych odbywa sie w ten SP°" 
sob, ze zeby gorne, ktorych os dluga 
(pionowa) biegnie nieco skosnie na 
zewn^trz і ku dolowi, wystaje na ze- 
wn^trz nad dolnymi, ktorych dluga 
os kieruje sie bardziej do wewn^trz 
і ku gorze (ryc. 62). Przednie zeby 
(siekacze і kly) gorne przykrywaj^ 
wiec nieco od przodu zeby dolne; gu- 
zki poliezkowe pozostalych zebow (tyl­
nych) gornych zachodzQ. na zewn^trz 
od odpowiednich guzkow zebow dol­
nych, guzki zas podniebienne tychze 
zebow gornych przylegaj^ do bruzdy

dzie zucia jednoiniiennych zebow nie przylegaj^ do siebie tymi samymi 
miejseami, lecz s$ nieco przesuniete w stosunku do siebie. Wzajemny stosunek 
zebow szczeki і zuchwy podezas ich zetkniecia sie w polozeniu nieruchomym 
nazywamy zwarciem zebow (occlusio dentis), natoriliast podezas ruchu (np. 

zucia) — zgryzem (articulatio dentis).
, Zgryzjest stanem dynamieznym szczek,

\ . podezas gdy zwarcie jest stanem sta-
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a mianowicie gorny z^b m^drosci
golny z^b. Tylko dwa zeby kazdej 
strony niaj^ po jednym antagoniscie,

zwartych wiec szcz^kach kazdy zqb 
styka si^ z dwoma zebami przeciw- 
leglej szczeki. Podezas zucia wspdl- 
pracuje grupa skladaj^ca sie z trzech 
zebdw. Zeby jednoimienne szczeki 
і zuchwy w kazdcj takiej grupie 
trdjkowej s^ antagonistami gld- 
wnymi, trzeci z^b grupy nazywamy 
antagonist^ wtdrnym. Tego ro- 
dzaju podzial pracy odci^za poszcze-

Ryc. 64. Zamkniete szeregi zebdw 
dziane od dolu. Zeby gorne—ciemne, z< 

dolne — jasne,

ktory l^czy sie tylko z dolnym zebem madrosci і dolny siekacz przysrodkowy. 
ktory l^czy sie tylko z gornym siekaczem przysrodkowym.

Postacie zwarcia. Zaznaczylismy wyzej, ze zeby szczeki najczesciej za- 
chodz^ na zeby zuchwy. Te ostatnie przykryte s$. z zewn^trz przez pierwsze; 
tak np. siekacze dolne przykryte s^ przez gorne na przestrzeni 1—3 mm 
(rye. 63). Zwarcie takie nazywamy 1) nozycowatym (psalidodontia\ 
psalis = nozyce). Na terenie Europy wystepuje ono najczesciej, mniej wiecej 
w 80% przypadkdw, u Chinczykdw і Japonczykdw znaeznie rzadziej (okolo 
50%), u wielu innych grup etnicznych jeszcze rzadziej.

Nie tylko z boku na bok, ale rdwniez w kierunku od przodu do tylu oba 
szeregi zebdw s$ w stosunku do siebie przesuniete. Poniewaz szczegolnie 
siekacze gorne s$. znaeznie szersze od dolnych, wiec np. gorny kiel uklada sie 
miedzy klem dolnym a dolnym pierwszym zebem przedtrzonowym, stykajqc 
sie z obu tymi zebami; rdwniez gorne zeby przedtrzonowe і trzonowe s$ 
przesuniete do tylu; tylko gorny z^b madrosci, mniejszy od dolnego, nie 
wystaje bardziej do tylu niz dolny. Tak uksztaltowanc zwarcie zebow po- 
woduje scisle przyleganie zebdw gdrnych і dolnych (rye. 63).

Plaszczyzna zucia wszystkich zebow szeregu gdrnego і dolnego opada 
w kierunku jezyka. Wierzcholki korzeni zebdw gdrnych tworzy wezszy luk 
niz brzegi sieezne і guzki poliezkowe. Odwrotnie jest w zuchwie, gdzie brzegi 
sieezne і guzki poliezkowe tworzy luk wezszy niz wierzcholki korzeni (rye. 62).

Antagonizm z^bow. Dzieki po- 
wyzszemuprzesunieciu obu szeregdw 
zebdw w kierunku podluznym, naj- 1 '
wiekszy wymiar poliezkowo-podnie- 
bienny gdrnego zeba lezy miedzy Av \
dwoma przeciwleglymi zebami dol- г V // і
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zfbina 
pierwotna
z^bina 
wtdrna

Zdarzai^ sie rdwniez asymetryczne postacie zwarcia, 
tzw. krzyzowe (lateroigcnia); nie stanowi^ one oddzielnej 
postaci, lecz wystepuje czy to w formie polowiczego przodo- 
zwarcia, czy tez tylozwarcia.

Odmiany і zboczenia uz^bienia mog^ bye dziedziezne 
lub nabyte. Rodzinne wystepowanie ich stwierdzone zostalo 
u wielu pokoleri. Duzq role odgrywaj^ poza tym inne czyn- 
niki, jak przedwczesne usuwanie zebow mlecznych, zboczenia 
uz^bienia dzieciecego itp. Nalezy pamietac (t. I str. 411), ze 
uzebienie stanowi tylko jedno ogniwo wspolnego ukladu, do 
ktorego nalezy szczeki, staw zuchwowy ora$ miesnie zwaczowe; 
uszkodzenia uz^bienia wplywaj^ na pozostale czesci ukladu.

Zuzywanie sie zebow. W miare zuzywania sie koron na 
krawedziach siecznych і na guzkach powierzchni zucia sciera sie 
stopniowo warstwa szkliwa, ktdra nie moze sie na nowo wytwa-

Oprdcz zwarcia nozycowatego postaci^ rdwniez prawidlowq, choc w Europie 
znacznie rzadsz^, jest tzw. 2) zwarcie obcegowate (labidontia\ labis= obcegi). W tej 
postaci zwarcia siekacze stykaj^ sie z sob$ jak brzegi sieezne obcegow, a guzek stawowy 
stawu zuchwowego jest przewaznie niski (t. I str. 411). Zdarza sie, ze siekacze gorne 
plasko wystepuje do przodu і dachowkowato przykrywaj^ dolne; taki typ nazywamy 
3) dachowkowatym (stegodontia', stegos = dach); spotykamy go dose czesto (33%) 
u Chinczykow і Japonczykow.

Czasami zuchwa jest znacznie skrocona, wskutek czego dolne siekacze о 3—io mm 
cofniete od gornych і nie S4 przez nie przykryte; zwarcie tego typu 4) tylozwarcie 

(ppisthodontia\ opisden = z tylu) wystepuje na terenie Europy bardzo rzadko (okolo 1%) 
і wkracza w dziedzine patologii.

Nieco mniej rzadkie S4 takie postacie zwarcia, rdwniez nieprawidlowe, w ktdrych 
przednie zeby dolne wskutek nadmiernego rozwoju zuchwy wystepuje do przodu 
od przednich zebow gornych, a dolne trzonowe wysuwaj^ sie boeznie spod gornych; 
jest to tzw. 5) przodozwarcie (progenia lub lepiej prodentia). Do form nienormalnych 
і bardzo rzadkich nalezy rdwniez 6) zwarcie otwarte (hiatodontia\ hiatus = szczelinaj, 
w ktorym miedzy gdrnymi a dolnymi zebami przednimi przy zwartych szczekach 
pozostaje otwarta szczelina, mog^ca siegac ku tylowi az do Pt.

Rye. 65. Zuzywanie 
sie zebow. Pierwszy 
і drugi z$b trzono­
wy dolny prawy. Po­

wierzchnia zucia.
rzac. Na powierzchni tej ukazuj^ sie miejsea о zabarwieniu jasnobr^zowym az do ciemno- 
br^zowego wskutek obnazania sie zebiny. Zabarwienie jasnobrqzowe pochodzi z zebiny 
pierwotnej powstalej na samym poez^tku rozwoju zeba, miejsea ciemnobr^zowe odpo- 
wiadaj^ zebinie wtdrnej, zastepezej, powstalej pdzniej wskutek zuzycia.

Guzki zucia zanikaj^ na zebach zuzytych, a powierzchnia zucia zebow trzonowych 
і przedtrzonowych staje sie wklesla lub plaska. Przez to scieranie sie zebow korony 
staj^ sie nizsze, jednak wyrownawczo z$b zuzyty wysuwa sie nieco z zebodolu. Z tego 
powodu u osobnikdw mlodych korona w swej dolnej czesci objeta jest jeszcze przez 
dzi^sla, natomiast u osob starych widoezna jest nawet szyjka zeba.

Wskutek pewnej ruchomosci zebow w szczekach w miejscach stycznych s^siednich 
koron zebow, w bliskosci powierzchni zucia, powstaje miedzyzebowe polka tarcia. 
Ta postac scierania sie koron powinnaby powiekszac odleglosc miedzy koronami; 
jednak zeby wedruj^ do przodu. Taka wedrowka dostosowawcza odbywa sie w znacz- 
niejszym stopniu, kiedy powstaje wieksze przerwy w uzebieniu. Zeby mog$. wiec nieco 
regulowac swe polozenie szczegdlnie w mlodym wieku; poszukujej. one stycznoSci ze 
swymi s^siadami і przeciwdzialania antagonistow w celu zdobycia lepszego zwarcia.
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Wadliwe ustawienie z?bow, ktore wystepuje czasem po zmianie z?b6w, nie moze 
juz bye jednak wyrownane przez samoregulacj?; mogq im wowczas nadac wlasciwe 
polozenie zabiegi ortodontyezne.

Najcz?stszq przyczynq utraty z?b6w jest prochnica (caries). IJ zwierzqt zyjqcych 
na swobodzie jest ona znaeznie rzadsza niz u zwierzqt domowych, ale stwierdzona 
zostala nawet u mastodonta.

UWAGI MORFOLOGICZNO-POROWNAWCZE I FILOGENETYGZNE

Pod wzgl?dem budowy z?by sq zasadniczo spokrewnione z wlosami, piorami czy 
luskami poniewaz wszystkie te twory powstaje z zespolu komdrek ektodermalnych 
і mezodermalnych. Szczegolnie uderzajqce podobieristwo zachodzi mi?dzy luskami 
і z?bami skdrnymi u rekina, ktore oprocz calej powierzehni ciala pokrywajq rowniez 
odcinek ektodermalny jamy ustnej. Dlatego tez z?by skorne mozemy uwazac za wyj- 
sciowq postac wlasciwych z?bow.

Zgodnie z ich powstawaniem w skorze, z?by sq pierwotnie tworami powierzehow- 
nymi, ktore po krotszym lub dluzszym. okresie dzialania wypadajq і zast?powane sq przez 
nowe. Dopiero wraz z ich rozbudowq zawiqzek nablonkowy z?ba wnika w glqb, a z?by 
po ukonczeniu swego rozwoju wyst?pujq ponownie na powierzehni?, z ktorej pochodzq.

Uz?bienie polifiodon tyezne. Jeszcze u ryb і plazow znaezne przestrzenie blony 
sluzowej jamy ustnej majq zdolnosc z?botworczq, dopiero zdolnosc ta ogranicza si? 
do brzegow szcz?k u gadow, u ktorych wytwarza si? listewka z?bowa, wspolny ma­
terial twdrezy dla zawiqzkow z?bow. Ale w wi?kszosci przypadkdw jeszcze u gadow 
wymiana z?bow jest prawie nieograniczona, poniewaz w ciqgu calego zycia z listewki 
z?bowej wytwarzajq si? nowe generaeje z?bdw, stale zast?pujqc wypadajqce, zuzyte 
z?by. Stan taki nazywamy polifiodontyeznyin. U dzis zyjqcych ptakdw nie wy- 
st?pujq nawet embrionalne zawiqzki z?bdw, podezas gdy Archeopterix z epoki jurajskiej 
mial z?by podobne do z?bdw gadow.

U ssakow, u ktorych obok czynnosci chwytania і przytrzymywania zdobyczy nabyly 
z?by po raz pierwszy rowniez zdolnosc rozeierania (mielenia) pokarmow, nast?puje 
w zwiqzku z tym daleko idqce morfologiczne zrdznicowanie z?ba. Wymiana z?bow 
jest ograniczona tylko do dwoch pokoleii z?bdw. Z uz?bienia polifiodontyeznego po­
wstaje difiodontyezne.

Z?by przedmleczne і z?by 4 pokolenia. Czy u ssakow і u czlowieka mozna jesz­
cze stwierdzic pozostalosci uz?bienia wielokrotnego — jest zagadnieniem nie rozwiqza- 
nym. U torbaczy byly opisane zawiqzki z?bdw, ktore poprzedzaly zawiqzki mleczne і ktore 
nawet wapnialy, a nast?pnie zanikaly; bylyby to zawiqzki z?bdw pokolenia przed- 
mlecznego (dentes praelacteales). Rowniez u czlowieka doszukiwano si? ich w najwcze- 
sniejszych zawiqzkach, jednak sprawa ta jest sporna. To samo dotyczy zawiqzkow 
z?bow 4 pokolenia (dentes postpermanentes), ktore powstajq po oderwaniu si? z?bow 
stalych od ich podloza; nigdy jednak nie zaznaczajq si? one wyrazniej і bardziej pewnie.

Uz?bienie homo- і heterodontyezne. Nowozdobyta czynnosc rozeierania pokar­
mow doprowadzila rowniez do podzialu pracy; jedna grupa z?b6w sluzy do chwytania, 
druga do odgryzania k?s6\v5 jeszcze inna do mielenia pokarmow. Z homodontycz- 
nego uz?bienia gadow, skladajqcego si? z pierwotnej formy jednorodnych. stozkowa- 
tych z?b6w, powstala wyzsza postac — uz?bienie heterodontyezne ssakow. Powstajq 
r6zniqce si? od siebie grupy z?bdw: siekacze, kly, przedtrzonowe і trzonowe.

Wraz z ograniczeniem wymiany z?bdw, czynnosciq zucia і wzrastajqcym obciq- 
zeniem z?ba zmienia si? rowniez jego umocowanie w szcz?kach. U gadow widzimy
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zblizon^ do typu haplodontycznegouwazac za

Rozwdj guzkow

kierunku j^zykowym. Listewki I4CZ4 guzek nieparzysty

Typ pro- 
todontyczny

Typ troj- 
stozkowy

Typ tr6j- 
ginkowy

Typ wielo- 
guzkowy

korony z^bow dolnych; pa—paraconoid, pr—protoconoid, 
melaconoid, hy — hypoconoid. Schemat.

paroconoid і nietaconoid
z parzystymi (ryc. 67). Z^by dwu lub trojkorzeniowe. Postac ta wystepuje u opossum 
poza tym u wielu wymarlych form, jak np. u najstarszych zwierz^t drapieznych і ко­
ру tnych.

2. Тур protodontyczny stanowi juz wyzsz^. form^ z$ba. Posiada on t$ sam$ 
budowy zasadnicz^, na koronie jednak wytwarza si$ przedni і tylny z^bek boczny, 
a korzeri ma rynienkowate wyzlobienie jako oznak^ pozniejszego podzialu. Guzek 
dodatkowy polozony do przodu od glownego guzka (protoconus) nosi nazw$ paraconus 
(w zuchwie paraconoid), polozony zas do tylu od guzka pierwotnego — metaconus (w zuch- 
wie metaconoid). Wszystkie trzy stozki s$ umieszczone jeden za drugim. Typ ten wyst$- 
powal u najstarszych wymarlych torbaczy.

3. Typ trikonodontyczny (trojstozkowy) ma korony trojwierzcholkowq, wierz- 
cholki ktorej ustawione s$. jeden za drugim w jednym rz^dzie. Korzeri moze bye juz 
podzielony. Roznica w stosunku do typu protodontyeznego polega na tym, ze z^bki 
boczne rozwin^ly si$ silniej w samodzielne stozki. Typ ten zjawia si$ po raz pierwszy 
u mezozoicznych torbaczy (Poplewski).

4. Typ trojguzkowy powstaje z typu trojstozkowego. Rowniez і tutaj korona 
ma trzy stozki, ktore jednak przesun^ly si$ poprzeeznie w stosunku do siebie. W z^bach 
gornych paraconus і metaconus przesuwaj$ si$ w kierunku poliezkowym, w z^bach dolnych

jeszcze pol^czenie kostne lub wi^zadlowe korica szcz^kowego z$ba z kosci^ szcz^ki; 
u ssakow rozwija si$ korzeri osadzony w szcz^kach і powstaje urz^dzenie utrwalaj^ce go.

Nie wszystkie jednak ssaki maj^ uz^bienie heterodontyezne. Wskutek procesow 
redukcyjnych np. wieloryby zyskaly wtornie uz^bienie jednoksztaltne. Nietoperze 
w swym rozwoju osobniczym maj^ oba filogene tyezne stopnie: z$by mleczne zbudo- 
wane s^ wedlug typu homodontyeznego, z$by stale wedlug — heterodontyeznego. Jed­
nak і tutaj rownoz^bnosc mlecznego pokolenia z^bow jest objawem rozwoju wsteeznego.

Szereg filogenetyezny korony z^ba. W szeregu rodowym wraz ze zrriznicowa- 
niem morfologicznym і czynnosciowym wyodr^bniajq. si$ coraz bardziej zlozone 
postacie z^bow (ryc. 66).

і. Typ haplodontyczny przedstawia najpierwotniejsz^ form^ z^ba; jest to z^b 
chwytny; cechuje go korona w ksztalcie stozka koricz^cego si$ jednym ostrym wierz- 
cholkiem. Z punktu widzenia morfologicznego budowy klow wszystkich ssakow mozemy

Typ hap- 
todontyezny

Ryc. 66
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zeby dolne ф

Wg Cope-Osborn.

na z^bie trzonowym,

pa pr tn 
zeby gorne • @ •

5. Typ wieloguzkowy. Dalszym roznicowaniem korony zeba jest pojawienie sie 
w tylnej okolicy korony wystepu zwanego stopk$. albo pietq, (talon). Na wystepie 
tym widnieje nowoutworzony guzek, hypoconus na szczece, hypoconoid na zuchwie. Jest on 
przypuszczalnie odpowiednikiem guzka zebowego (tuberculum dentale) siekaczy. 
Guzek ten moze sie dzielic na guzek czwarty і pi^ty. Korona tego typu jest wiec korony 
cztero- lub piecioguzkow^. Przez rozwoj dodatkowego guzka powstaje korona szescio- 
guzkowa; natomiast dose odrebne stanowisko zajmuje typ wieloguzkowy, charaktery- 
zuj^cy wymarle ssaki owadozerne (multituberculata).

Teorie powstawania roznych postaci zebow. О powstawaniu zlozonych po­
staci zebow istniej^ dwa kraricowo przeciwne pogl^dy: teoria roznicowania sie zebow 
і teoria scalania.

Teoria roznicowania rozpatruje zagadnienie z punktu widzenia mechanicznego 
opieraj^c sie glownie na badaniach zebow zwierzqt kopalnych. Wedlug niej (Winge, 
Cope, Osborn) skomplikowane postacie zebow wieloguzkowych powstaly przez powoln$ 
przemiane pierwotnej formy zebow jednostozkowych.

Wedlug teorii drugiej, teorii scalania {Schwalbe, Talbot, Rose, Kiikenthal, Adloff, 
a z Polakow Dybowski) zlozone formy zebow powstaje przez zlewanie sie zebow stoz-

hy

Rye. 67. Schemat ustawienia guzkow zebow trojstozkowych і trojguzkowych; pr —
protoconus, pa — paraconus, m — metaconus, hy — hypoconus.

kowatych. Na podstawie liczby guzkow, ktore wystepuje np.
mozna stwierdzic jak wielka jest liczba pierwotnych zebow stozkowatych, ktore zl$- 
czyly sie z sob^ wytwarzaj^c z^b wieloguzkowy.

Nowsze badania embriologiczne przemawiaj^ bardziej za teori^ scalania. Jednak 
nie ulega w^tpliwosci, ze procesowi roznicowania nalezy rowniez przypisac znaczn^ 
rol$ w powstawaniu form zebow dzis zyj^cych zwierzqt і czlowieka.

Powierzchnie zucia w zaleznosci od pobieranego pokarmu. Ksztalt korony 
z^bow trzonowych jest w czynnosciowym zwiqzku z rodzajem pokarmow. I tak np. typ 
sekonodontyezny, о w^skiej koronie, wyci^gnietej od przodu do tylu ipokrytej roznej 
wielkosci guzkami w postaci nieprawidlowej pity, wystepuje u miesozernych і owado­
zernych, np. u nietoperzy. Zwierzeta te rozrywaj^ pokarm nie zuj^c go. U roslino- 
zernych korona zebow jest typu lofodontycznego о poprzecznych grzebieniach I4- 
cz^cych poszczegdlne guzki w kierunku poliezkowo-jezykowym (np. tapir, nosorozec) lub 
selenodontycznego (u przezuwaczy) о grzebieniach polksiezycowatych, biegn^cych 
rownolegle do luku zebowego. Zblizony do lofodontycznego jest typ plicidentyczny, 
ktdry cechuje ssaki nagryzaj^ce pokarm bardzo twardy. Nalezy tutaj gryzonie і slo- 
niowate. Typ ten cechuje silne sfaldowanie grzebieni szkliwnych korony tworz^ce szereg 
ulozonych poprzecznie listewek, liczba ktdrych moze dochodzic do 27 (elephas primi- 
genius). Podobnie jak u Perissodactyla wystepuje tu na powierzchni zucia warstwa ce- 
mentu, szczegdlnie w rowkach miedzy grzebieniami szkliwnymi. W zuzytym zebie
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u czlowieka na powierzchni? wystcpuje tylko z?bina, u tych form natomiast naprze- 
miennie listewki z?biny, szkliwa і cementu. Тур bunddontyczny lub guzkowy^ 
najmniej skomplikowany, о szerokiej koronie usianej guzkami, wystcpuje u zwierzQt 
wszystkozernych, jak rdwniez u naczelnych wraz z czlowiekiem. Тур ten stanowi form? 
wyjsciowQ, z ktorej przypuszczalnie dajQ si? wyprowadzic inne postacie powierzchni 
zucia.

Z?by brachyodontyczne і hipselodontyczne. Pod wzgl?dem ogdlnych proporcji 
z?bdw odrdzniamy z?by brachyodontyczne о niskiej, szerokiej koronie, wyst?pujQce 
glownie u zwierzQt mi?sozernych і wszystkozernych (rdwniez u malp і u czlowieka) 
і z?by hipselodontyczne, wysokie, charakteryzujQce ssaki roslinozerne. Sq to formy 
rozwijajQce si? z poprzedniego, bardziej pierwotnego typu. I tak, podezas gdy konio- 
wate pierwotne posiadaly z?by brachyodontyczne, to koniowate wspdlczesne cechuje 
wyrazny hipselodontyzm.

Hipsclodontyzmowi towarzyszy cz?sto nieprzerwany wzrost calego z?ba na dlugosc, 
co w sposob jaskrawy mamy moznosc obserwowac np. u sloniowatych (cios slonia jest 

м a і a odpowiednikiem gdrnego I2) lub gryzoni.
Na z?bach tych nie da si? odrdznic korony > 
szyjki і korzenia. CiQgle wzrastanie z?ba 
odbywa si? dzi?ki znaeznej obj?tosci komory 
z?ba і przewodu korzeniowego; stQd pocho- 
dzi nazwa «z?bdw otwartych», ktorQ zasto- 
sowac mozemy rdwniez do mlecznych z?- 
bow czlowieka. U gryzoni, np. u krdlika 
czy zajQca, wzrastanie z?ba regulowane 
jest cisnieniem jego antagonisty; jezeli go 
brak lub jezeli z?by antagonistyezne sq nie- 
wlasciwie dopasowane do siebie, z?by wy- 
rastajQ nadmiernie і utrudniajQ lub nawet

Rye. 68. Odcinek zuchwy. Lamacz uniemozliwiajq przyjmowanie pokarmu; po- 
dolny psa. wodowac to moze nawet smierc glodowQ

zwierz?cia. !
Tworem charakterystycznym drapieznych jest znaezny rozrost gdrnego P4 і dolnego 

Mi w postaci tzw. lamaczy (dentes lacerantes) sluzQcych do lamania kosci; polozone sq 
one najblizej kQtdw ust, niezbyt blisko z przodu, tak ze cisnienie w czasie zgryzu jest 
znaezne.

Kosc przysieezna u przezuwaczy nie ma z?bow siecznych; wyst?pujQ one tylko 
w zuchwie.

Wzory z?bow u ssakow. W morfologii pordwnawczej wzory z?bdw sq wygodnym 
srodkiem orientaeyjnym ze wzglcdu na wielkQ roznorodnosc uz?bienia zwierz?cego. 
Poniewaz u wielu zwierzQt z?by gome і dolne sq roznie ulozone nalezy oddzielnie wypisy- 
wac z?by szcz?ki і zuchwy, a ze sq one prawie zawsze symetryezne, jezeli uz?bienie jest 
calkowite, wystarcza notowanie tylko polowy szcz?k (zwykle lewej — wtedy wzor 

rozpoczyna si? od siekaczy). Wzor z?bow kota np. brzmi:--------- ; przestrzenie mi?dzy-
3* t • 2. і

. і.0.0.3
zebowe oznacza si? o, np. u myszy:--------- .1.0.0.3

bienia ssakow przyjmuje si? uz?bienie typu

Jako hipotetycznQ form? wyjsciowQ uz?-

5. і. 4.5 . , .----------. Uz?bienie pierwotne wyzszych 
5-I-4-5
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. 3. і. 4.3
ssakow (Monodelphia) ma wzdr: --------- . Uz?bienie to sklada si? z 44 z?bdw і dzis jeszcze

З- b4-3
zachowane jest u swiri і zwierzqt owadozernych. Malpy szerokonose majq wzdr:-----

2.1.3-3
і 1 2.1.2.3 . . . .malpy wqskonose: -----——; ten ostatm wzor wyst?puje rdwniez u czlowieka.

Redukcja uz?bienia. Z powyzszego zestawienia wzorow uz?bienia wynika, ze w roz­
woju rodowym czlowieka nastqpila znaezna redukcja liczby z?bdw. Proces ten і dzisiaj 
jeszcze jest w toku, na co wskazuje uwsteeznienie і cz?sty brak z?bow mqdrosci, jak 
rdwniez gornego bocznego siekacza. Ale redukcja liczbowa z?bdw nie jest jedynq oznakq 
ogdlnej redukeji uz?bienia; zaznacza si? ona rdwniez przypuszczalnie w zmniejszonej 
wielkosci z?bdw oraz w skrdeeniu і oslabieniu calego aparatu szcz?k. Skrdcenie to do­
tyczy rdwniez zuchwy m. in. w zwiqzku z silnym rozwojem j?zyka, jego umi?snieniem 
і powstaniem brddki jako specyficznie ludzkiej wlasciwosci.

ODMIANY I ZBOCZENLX ZIJBOVV
І

Zmiennosc uz?bienia ludzkiego ma duze znaczenie naukowe і praktyczne. Przy 
opisie z?bow mqdrosci і gornych siekaczy bocznych zwracalismy uwag?, ze z?by te 
cechuje duza zmiennosc wielkosci і ksztaltu і ze one, szczegdlnie z?by mqdrosci, czqsto 
w ogole nie wyst?pujq.

Czasami z?by trzonowe majq, tylko jeden korzen (pryzmatyczne z?by trzonowe), 
ktdrego koniec cz?sto jest poszerzony і nieraz rozgal?zia si? na poszczegdlne wierzcholki. 
U czlowieka dzis zyjqcego odmiana ta zaobserwowana byla tylko na pierwszym gornym 
z?bie trzonowym; u czlowieka dyluwjalnego z Krapiny wyst?puje prawie w 50%. Jest to 
odmiana praktycznie wazna w zwiqzku z ogromnymi trudnosciami przy usuwaniu 
tego rodzaj u z?ba.

Zmniejszenie liczby z?bow. W przypadkach ci?zkich wad rozwojowych 
powstawac mogq. nieliczne tylko z?by lub w ogole z?by nie wyksztalcajq si?. Typowe 
zmniejszenie liczby z?bow objawia si?, jak juz wspomniano, brakiem z?b6w mqdrosci 
і gornego siekacza bocznego. Dalsza typowa zmiennosc liczbowa uz?bienia ludzkiego 
dotyczy braku drugiego stalego z?ba przedtrzonowego; Iqczy si? ona prawie stale 
z zachowaniem si? drugiego z?ba trzonowego mlecznego. Odmiana ta wyst?puje cz?sciej 
w zuchwie niz w szcz?ce. Czy oznacza ona dalsze ogniwo rozwoju rodowego uz?bienia 
ludzkiego w tym sensie, ze zachowany drugi zqb trzonowy mleczny ma si? przeksztalcic 
w przyszfy pierwszy zqb trzonowy, nie da si? dzis powiedziec.

Z?by nadliczbowe sq objawem rzadkim; mogq one wyst?powac w roznych 
miejscach. Najcz?sciej zdarzajq si? dodatkowe siekacze, znacznie rzadziej z?by przed- 
trzonowe і trzonowe, nigdy kly. W obr?bie siekaczy rzadkq odmianq moze bye maly, 
pierikowaty trzeci siekacz polozony przysrodkowo (mesiodens); wyst?puje on przewaznie 
jednostronnie, rzadziej obustronnie. Liczba siekaczy moze si? zwi?kszac do trzech 
rdwniez przez rozszczepienie siekacza bocznego, co moze doprowadzic do zupelnego 
podwojenia z?ba (z?by blizniacze).

Drugim miejseem, gdzie ukazywac si? mogq z?by nadliczbowe, jest okolica z?b6w 
przedtrzonowych; niezbyt rzadko pojawia si? tu zqb podobny do przedtrzonowych 
polozony albo mi?dzy obu przedtrzonowymi, albo do tylu od nich. P3 przypominalby 
stosunki, jakie wyst?pujq stale u malp szerokonosych.
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palat bucc

Nadliczbowyz^b m^drosci.

Tuberculum 
dis t отої are

Tuberculum 
paramolare

trzonowego cz war tego. Wg 
fur Zahnarzte, 1928).

dlst.
Rye. 70 

dwudzielny guzek zatrzo- 
Sichera- Tandlera (Anatomie

Wreszcie z?by nadliczbowe zdarzaj^ si? rowniez w okolicy z?bdw trzonowych. 
Wyst^puj^ one albo do tylu od z?ba m^drosci (d. distomolaris) jako 4 trzonowy, albo 
tez micdzy z?bami trzonowymi (micdzy 1 і 2 lub 2 і 3) po stronie poliezkowej (d. para- 
molaris). W pierwszym przypadku mielibysmy twor atawistyezny. Czwarty z^b trzo­
nowy ukazywac si? moze w postaci zupelnie rozwini?tej lub tez szcz^tkowej, a nawet 
w postaci dodatkowego guzka z?ba m^drosci (tuberculum dislomolare). Po stronie poliez­
kowej szeregu z?bdw trzonowych mog^ wyst?powac male, pienkowate z^bki, ktore 
rzadko tylko maj^ nieco poszerzonq korony. Czasami і one przybieraj^ postac do- 
datkowych guzkow (tubercula piramolaria), osadzonych na czcsci przedniej powierzchni 
poliezkowej drugiego lub trzeciego z?ba trzonowego; s$ one podobnie uksztaltowane 
jak guzek Carabella na powierzchni podniebiennej.

Jako cz?sciowe objawy ogolnych ci?zszych lub Izejszych wad rozwojowych zda- 
rzaj$ si? czasem zboezenia uz?bienia. I tak np. u osobnikow z nadmiernym owlosieniem

mes.

bucc.

Rye. 69

Rye. 69. Prawy gorny 
nowy — szcz^tek z?ba

mes.

Rye. 70. Lewy dolny z^b m^drosci z guzkiem przytrzonowym. Wg Sichera-Tandlera. 

(hypertrichosis), polegaj^cym na zachowaniu і dalszym silnym rozwoju owlosienia embrio- 
nalnego (lanugo), czesto wystcpuje zmniejszona liezba z?bow і zachowuj^ si? z?by mleczne.

Odmiany polozenia z?bdw. W normalnie zamkni?tym uz?bieniu przerwa 
mi?dzyz?bow’a powstawac moze czasami w dwoch miejscach: w linii posrodkowej 
micdzy I1? przy czym prawie zawsze w szcz?ce і micdzy klem a drugim siekaczem gornym. 
Odmiana pierwsza zwykle l^czy si? z nieprawidlowym, gl?bokim przyczepem w?dzi- 
delka wargi gornej, ktore w tych przypadkach rozpoczyna si? na brodawce przysieeznej; 
w odmianie tej zachowaly si? stosunki, jakie z reguly wyst?puj$. u zarodkow ludzkich 
(frenulum tectolabiale).

Innq. postaciq. odmiennego polozenia z?bdw jest calkowite lub cz?sciowe zatrzy- 
manie (retentio) w szcz?kach z?ba zupelnie rozwini?tego. W wi?kszosci przypadkdw 
dotyczy to kla, przy czym cz?sciej gdrnego niz dolnego. Kiel taki ustawiony jest w szcz?ce 
skosnie, jego dluga os biegnie z dolu і z wewn^trz ku gdrze і na zewn^trz.

Zupelne lub cz?sciowe zatrzymanie z?ba w szcz?kach dotyczy rowniez dolnego 
z?ba m^drosci. Przyczyny tego zboezenia doszukiwac si? mozemy w braku wspdl- 
zaleznosci mi?dzy wzrastaniem dlugosciowym zuchwy a rozwojem z?bow.

О mozliwosci obrastania naczyn z?bodolowych dolnych przez korzenie dolnego 
z?ba m^drosci wspominalismy przy opisie tego z?ba.

NACZYNIA I NERWY ZFdB0W

T?tnice z?bdw jednej polowy glowy pochodz^ z odpowiednich gal?zi t?tnicy 
szcz?kowej wewn?trznej, ktora jest jedn^ z dwdeh gal?zi koncowych t. szyjnej zewn?trz-
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nej. Uzybienie gorne zaopatruje t. z?bodolowa gorna tylna і tt. z?bodolowe 
gorne przednie z t. podoczodolowej (gal?zi t. szcz?kowej wewn?trznej). Naczynia te 
przebiegaj^ przez kanaliki w scianie szcz?ki, zespalaj^ si? z sob$ i, poza innymi gal^z- 
kami, oddaj$ naczynia do oz?bnej, do dzi^sla і do miazgi z?ba. Naczynia te wspolnir 
z nerwami miazgi wnikaj^ przez otwor szczytowy korzenia do komory miazgi, gdzie 
wytwarZaj^ bogatQ siec naczyniow^. Uzybienie dolne zaopatrzone jest analogicznie 
przez t?tnic? z?bodolow^ doln$, ktora przebiega w kanale zuchwy.

Zyly powstaje z sieci wlosowatej miazgi. towarzyszq t?tnicom і wlewaj$ si? do 
splotu skrzydlowego.

Naczynia chlonne prowadz$ do wezlow podzuchwowych і szyjnych gl?bokich.
Nerwy. Nerwy z?bow gornych pochodz^ z drugiej gal?zi n. trojdzielnego (n. szcz?- 

kowego); nerwy z?bow dolnych — z trzeciej gal?zi tego nerwu (n. zuchwowego). 
Bezposrednio do z?bow gornych dochodzq. gal^zki z?bodolowe gorne tylne. 
srodkowa і przednie (czesciowo z n. podoczodolowego, gal?zi n. szcz?kowego); 
gal^zki te biegn$ wewn^trz kanalikow sciany kostnej szcz?ki і zespalaj^ si? tworz^c 
splot z?bowy gorny, ktory z przodu l^czy si? ze splotem strony przeciwleglej. N. z?bo- 
dblowy dolny (galqz n. zuchwowego) zaopatruje z?by zuchwy; biegnie on w ka­
nale zuchwy powyzej t. z?bodolowej dolnej і gal^zki jego tworzy splot z?bowy dolny. 
Poszczegolne galqzki z?bowe, zarowno gorne jak і dolne, wychodz^ ze splotow z?bo- 
wych, ktore lezq w istocie g^bczastej odpowiednich wyrostkow z?bodolowych, wcho- 
dz$ przez otwor szczytowy do przewodu korzeniowego і dostajq si? do komory 
і do kanalikow z?biny. Z?by s$ nie tylko wrazliwe na bol, nerwy z?b6w przewod7.4 
rowniez wrazenia dotyku. szczegolnie cisnienia. ktore przenosz^ na oz?bn$.

STRESZCZENIE

Uz?bienie trwale (denies pirmanentes) sklada si? z 32 z?bow; w kazdej polowie 
szcz?ki czy zuchwy mieszczq si? 2 siekacze (ihcisivi, I13 I2), 1 к і el (caninus, C), 2 z?by 
przedtrzonowe (praemolares, P1? P2) і 3 z?by trzonowe (molares, M1? M2, M3). 
Uzybienie mleczne ma 20 z?b6w; w uz?bieniu tym brakuje z?b6w przedtrzonowych 
і miejsce ich zast?pujq tzw. z?by trzonowe mleczne; uz?bienie mleczne (dentes decidui) 
sklada si? w kazdej cwiartce szcz?k z 2 siekaczy, 1 kla і 2 z?bdw trzonowych mlecznych. 
Kazdy z^b sklada si? z korony (corona), szyjki (collum) і korzenia (radix). Korona 
wystaje nad dzi^sla і pokryta jest najbardziej twardym skladnikiem z?ba, szkliwem 
(substantia adamantina). Najdluzsza cz?sc kazdego z?ba, korzeri, osadzony jest w z?bo- 
dole; jest on pojedynczy albo tez ma dwa lub trzy ramiona. Mala, nieznacznie zw?zona 
szyjka z?ba l$czy koron? z korzeniem; szyjka wystaje ponad z?bod61 і jest obj?ta dzi^slem. 
Korzeri і szyjk? pokrywa cienka warstwa istoty zwanej kostniwem, czyli cementem 
(substantia ossea), о budowie podobnej do budowy tkanki kostnej. Podstaw? szkliwa 
і kostniwa stanowi z?bina (substantia eburnea), odmiana tkanki kostnej. Wewn^trz z?ba 
znajduje si? jama, komora z?ba lub komora miazgi (cavum dentis s. cavum pulpae) 
w obr?bie korzenia zw?zaj$ca si? w cienki kanal, przew’od korzeniowy (canalis 
radicis dentis). Na wierzcholku korzenia przewod korzeniowy otwiera si? malym otwo­
rem szczytowym (foramen apicis dentis). Przez otwor szczytowy naczynia і nerwy 
wchodz^ do komory z?ba wypelnionej wiotk^ tkanky l^czn^, miazgq. z?ba (pulpa 
dentis). Korzeri utrwalony jest w z?bodole blonq l^cznotkankowq. tzw. oz?bn$ (perio­
dontium).

Ksztalt korony siekaczy podobny jest do dluta zwroconego kraw?dzi$ sieczna 
ku z?bom szcz?ki przeciwleglej. Siekacze s$ z?bami jednokorzeniowymi.
Anatomia czlowieka T. Ill <
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У. ophthalmicus

N. maxillaris

N. mandibularis

N. lingualis

N. alveolar is inf.

N. mentalis

Rami dentales

trojdzielny. Zewnetrzna warstwaUzebienie trwale od strony prawej

Ganglion semi- 
lunare Gasseri

blona sluzowa 
zatoki szczeko-

Ramus 
gingival is

kostna czesciowo usunieta. Blona sluzowa zatoki szczekowej zachowana

Nn. alveolares 
sup. ant.

і. alveolares 
sup. post.

ebowy (tuberculum denials), podobnie jak na tejze powierzchni siekaczy.

Kly s$ najsilniej rozwinietymi zebami jednokorzeniowymi. Korona ich zaopatrzona 
jest w wierzcholek zucia (dens cuspidatus). Na powierzchni jezykowej korony znajduje sie

Zeby przedtrzonowe na powierzchni zucia maj$ dwa guzki (dentes bicuspidati), 
jeden policzkowy, drugi jezykowy (podniebienny). Korzeri, w zasadzie pojedynczy, 
na zebie gornym pierwszym bardzo czesto jest dwudzielny, a wtedy jeden korzen jest 
ustawiony po stronie policzkowej, drugi po podniebiennej.

N. infraorbitalfc
N. alveolaris 

sup. med.

Zeby trzonowe s$. to zeby wieloguzkowe (dentes multicuspidati) і dwu lub troj- 
korzeniowe. Ksztalt korony zebow gornych jest zblizony do rombu, dolnych — do 
wydluzonego prostok^ta. Na powierzchni zucia zebow gornych (M15 M2) znajduje sie 
cztery guzki (dwa policzkowe і dwa podniebienne), na dolnych — cztery lub piec 
guzkow (trzy policzkowe і dwa jezykowe). О ile liczba guzkow zebow trzonowych 
gornych zazwyczaj jest mniejsza (4) niz dolnych (5), о tyle liczba korzeni w szczece 
jest wieksza (3) niz w zuchwie (2). Zeby trzonowe gdrne maj^ po dwa korzenie policz­
kowe і po jednym podniebiennym; dolne maj^ jeden przedni і jeden tylny korzen.
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Gingiva

Substantia 
ossea

Substantia 
eburnea

Ramus 
gingival is

Substantia 
adamantina

Korona і korzenie z^bow mqdrosci (dentes sapientiae, M3) sq bardzo zmienne і wy- 
kazujq liezne cechy degeneracyjne; sq to oznaki redukeji uz?bienia ludzkiego.

Z?by mleczne majq w zasadzie ksztalt podobny do z?bow trwalych, sq od nich 
jednak znaeznie mniejsze і delikatniejsze. Szkliwo ma barw? bialq z odcieniem nie- 
bieskawym. Jedynie trzonowe mleczne rozniq si? od z?b6w przedtrzonowych trwalych, 
choc zajmujq ich miejsee. Wyglqd ich jest podobny do z?bow trzonowych trwalych. 
Korzenie z?b6w trzonowych mlecznych ustawione sq silnie rozbieznie.

Ramu 
periodo n 
Ramus 

dentalis

Rye. 72. Unerwienie mlecznego z?ba gory la. WS Sol Bernick (The Anatomical 
. Record T. 113, 1952).

Osadzony w z?bodole korzeri z?ba jest w nim spr?zyscie zawieszony za pomocq 
wldkien oz?bnej, ktore sq rozpiete micdzy kosciq z?bodolu a cementem. Dziqsla SciSle 
obejmujq szyjk? z?ba і chroniq wejscie do z?bodolu.

Wyrzynanie si? z?b6w mlecznych rozpoczyna si? w 6—9 miesiqcu і koriczy si? 
20—3°- Z uz?bienia trwalego, jako pierwszy, wykluwa si? zqb trzonowy pierwszy 
6—7 roku. Dla prawidlowego polozenia z?bow trwalych duze znaczenie ma dobry

stan uz?bienia mlecznego.
Z powodu roznego ksztaltu luku z?bowego gornego і dolnego przy zwartych Szcz?- 

kach z?by g6rne wystaj^ nieco na zewnqtrz od dolnych (zwarcie z?b6w, occlusio
6W
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dentis); jezeli siekacze і kly gorne zachodzQ nieco od przodu na dolne, powstaje zwarcic 
nozycowate, wystypuj^ce w znacznej wiykszosci przypadkdw. Wskutek roznej szero 
kosci koron zybow gornych і dolnych krawydzie sieczne і powierzchnie zucia jedno 
imiennych zybow nieco przesuniyte w stosunku do siebie w kierunku mezio-dystalnym 
wskutek czego kazdy zqb trafia na dwa zyby antagonistyczne.

Uzybienie ludzkie jest zamkniyte (s^siaduj^ce zyby prawie stykajfi siy z sob$), 
roznozybne (heterodontyczne) і dwupokoleniowe (difiodontyczne).

GRUCZOLY SLINOWE

Do jamy ustnej uchodzi znaezna liezba gruczolow zwanych sliniankami 
albo gruczolami slinowymi;-wydzieliny ich nazywamy slin^. Trzy z nich s$ 
szczegolnie duze, sq to: slinianki przyuszne, slinianki podszczykowe, czyli 
podzuchwowe, і slinianki podjyzykowe. Te wiclkie gruczoly slinowe, ktdrymi 
z kolci siy zajmiemy, nalezy przeciwstawic lieznym malym, ktore jako grudki 
wiclkosci przewaznie nie przewyzszaj^cej ziarna grochu wystypujq w blonie 
sluzowej jamy ustnej.

Wcdlug miejsea ich wystypowania odrozniamy: I. W przedsionku jamy 
ustnej: i) gruczoly wargowe, 2) poliezkowe і 3) trzonowc, 7. ktdrymi zapozna- 
lismy siy poprzednio. II. We wlasciwej jamie ustnej: 1) gruczoly jyzykowe 
(przednie, tylne і boczne) і 2)- gruczoly podniebiennc.

Gruczoly slinowe wydzielaj^ sliny typu sluzowego lub surowiczego, bogat^ 
w bialko, lub tez obu tych rodzajow. Pod tym wzglydem dzielimy gruczoly 
na 1) czysto surowicze: przyusznica і gruczoly jyzykowe Ebnera; 2) czysto 
iluzowe: gruczoly podniebienne і gruczoly nasady jyzyka; 3) mieszanc: 
gruczoly wargowe, poliezkowe, trzonowe, jyzykowy przedni (Blandin-Nuhna), 
podjyzykowy і podszczykowy.

Slinianka przyuszna

Slinianka przyuszna, czyli przyusznica [glandula parotis\ para = 
przy; ois, otos = ucho) jest najwiyksz^ ze slinianek (waga 20—30 g), ma 
zabarwienie szarozolte nieznaeznie r6zni3.ee siy od otaczaj^cej tkanki tlusz- 
czowej. Jest ona iniykka і w warunkach prawidlowych nawet jej czysc po- 
wierzehowna, polozona na bocznej powierzehni twarzy,'nie jest wyczuwalna; 
natomiast w niektorych stanach chorobowych gruczol ten ulega obrzmie- 
niu (np. w «swince» — zapaleniu przyusznicy) і nadaje twarzy charakterysty- 
czny wyraz.

Przyusznica pod wzglydem cgolncj budowy rnikroskopowej jest gruczolem 
pycherzykowyin; jest ona jedynym wielkim gruczolem slinowym wyl^cznic 
surowiczym.

Polozenie. Przyusznica jest polozona na stronie bocznej glowy bezposred­
nio przed uchem і brzegiem przednim miysnia mostkowo-obojezykowo-sutko-

r6zni3.ee
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Ductus parot ide и
M. buccinator Glandula parotis accessor

M. digastricus, venter anterior M. masseter

Glandula 
parotis

Rye. 73- Slinianka przyuszna і slinianka podszcz^kowa

Glandula submaxillaris M. digastricus, venter posterior

wcgo. Splaszczona, lekko wypuklona і trdjkqtna czesc gruczolu lezy powierz­
ehownie na galezi zuchwy і tylnym odcinku miesnia zwacza; podstawa tego 
trojkqta siega ku gdrze prawie do luku jarzmowego, wierzcholek (processus 
cervicalis) ku dolowi do okolicy kfjta zuchwy, gdzie nieraz styka sie z gruczo­
lem podzuchwowym; rozwojowo jest to najstarsza czesc gruczolu. Mlodsza

M. sterno- 
cleidoma- 
stoideus

cz^sc gruczolu (processus retromandibularis) jest ukryta w dole zazuchwo- 
wym. W czasie rozwicrania szcz^k, szczegolnie podczas mowy czy zucia, 
k$t zuchwy uciska na gruczol masuj^c go; nie jest to przypuszczalnie bez 
znaczenia dla wydzielania gruczolu; slina moze wydostawac si^ z przewodu 
«wystrzalowo».

Dol zazuchwowy (fossa retromandibularis) ograniczony jest z przodu 
gal^zi^ zuchwy і miesniem skrzydlowym wewn^trznym, z tylu wyrostkiem 
suikowatym і miesniem mostkowo-obojezykowo-sutkowym, z gory przewodem 
sluchowym zewn^trznym. W dole zazuchwowym przyusznica graniczy z wy­
rostkiem rylcowatym kosci skroniowej і z mi^sniami, ktore si$ na nim roz-
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poezynaj^ (t. I str. 354); cz?sto przekracza ona te granice і wysyla przysrod­
kowo skierowany wyrostek, ktory si?ga prawie do boeznej Sciany gardla 
wst?puj$c w obr?b przestrzeni przygardlowej (rye. 74).

Sciany l^cznotkankowej przestrzeni przygardlowej (spatium parapharyngeum) 
graniczy: 1) z tylu z powi?zi4 przedkr?gow$, 2) przysrodkowo z gardlem, 3) z przodu 
z mi?sniem skrzydlowym wewn?trznym і gal?zi4 zuchwy і 4) bocznie z torebk^ przy-

M. pterygoid, int.

Tonsilla palatlna

A. carotis int. 
et n. hypoglossus

Fascia 
praevertebralls

Spatium 
parapharyngeum

Proc, styloideus et mm. stylohyoideus, 
styloglossus et stylopharyngeus

M. masseter

Mandibula

— N. facialis

___ Gland, parotis

N. X et n. XITruncus sympathicus

A. carotis ext.
et v. facialis post.

Fascia parotideo- 
masseterica

V. Jugularis int. 
et n. IX

A. et n. 
alveolar is inf.

Rye. 74. Komora przyusznicy і przestrzen przygardlowa. Przekroj poprzeezny. Wzo- 
rowane na Corningu і Rozyckim. Schemat.

usznicy. Przestrzen ta Uczy si? przysrodkowo z przestrzeni 4 pozagardlow$, bocznie zas 
z dolem zazuchwowym; zawiera ona t?tnic? szyjn^ wewn?trzn$, zyl? szyjn^ wewn?trzn4, 
Cztery ostatnie nerwy mozgowe (IX, X, XI, XII) oraz wyrostek rylcowaty і rozpoezy- 
naj^ce si? na nim mi?snie (rye. 74).

Torebka і komora przyusznicy. Przyusznica obj?ta jest dose mocn^ powi?zi4 
(torebki), ktora do przodu przedluza si? na mi?sien zwacz (fascia parotideomasseterica, 
t. II, str. 169). Od torebki tej wnikaj^ liezne przegrody w obr?b gruczolu і dziekj go 
na poszczegolne zraziki. Torebka ogranicza komor? przyusznicy і l$czy si? z powi?- 
ziami s^siaduj^cych mi?sni.
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Ksztalt komory przyusznicy w przekroju poziomym jest nieregularnie czworokqtny; 
odrdzniamy tu sciany przedniq, tylnq, przysrodkowq і bocznq 1 (rye. 74) oraz jej zam- 
kni^cie gorne і dolne. Sciana przednia przylega do powierzchni bocznej miesnia 
zwacza, do galqzi zuchwy ku tylowi od tego miesnia oraz do brzegu tylnego miesnia 
skrzydlowego wewn^trznego. Sciana tylna graniczy z miesniem mostkowo-obojezy- 
kowo-sutkowym і z brzuscem tylnym miesnia dwubrzuscowego; siega ona do wyrostka 
sutkowatego. Sciana przysrodkowa graniczy z wyrostkiem rylcowatym і mi^sniami 
rozpoczynajqcymi sie na nim, poza tym Iqczy sie z przestrzeniq przygardlowq. Sciana 
boezna ksztaltu trdjkqtnego lezy powierzehownie; tutaj powi^z jest mniej mocna 
niz w gl?bi dolu zazuchwowego і przykryta bezposrednio podskornq tkankq tluszczowq, 
w ktorej przebiegajq drobne galqzki skornc nerwu usznego wielkiego (ze splotu szyj­
nego). Zamkn.i^cie gorne w czesci polozonej ku przodowi od malzowiny usznej 
si^ga ku gdrze prawie do luku jarzmowego, w czesci tylnej przylega do torebki stawu 
zuchwowego і do dolnego obwodu przewodu sluchowego zewnetrznego (kostnego 
і chrzqstkowego); w tym miejscu torebka jest bardzo cienka і przyusznica moze sie 
powiekszac ku gdrze kosztem przewodu chrzqstkowego, wywierajqc nan nieraz silny 
ucisk. Sprawy chorobowe przyusznicy mogq sie rdwniez przenosic na staw zuchwowy. 
Dolne zamkniecie komory przyusznicy oddziela jq od komory gruczolu podzuch- 
wowego.

Zawartosc komory przyusznicy. Przyusznica wypelnia komore prawie calkowi- 
cie. Wewnqtrz komory pprdcz gruczolu znajdujq sie: 1) tetnica szyjna zewnetrzna, 2) zyla 
twarzowa tylna і 3) nerw twarzowy oraz 4) liezne wezly і naczynia chlonne. Najglebiej 
polozona jest tetnica szyjna zewnetrzna, ktdra w miqzszu gruczolu oddaje szereg galezi 
(a. auricularis post., a. transversa faciei, a. temporalis superf., a. maxillaris int.)\ zyla twa- 
rzowa tylna biegnie boeznie od tetnicy ku dolowi, do tylu od galezi zuchwy і ucho- 
dzi do zyly twarzowej wspolnej. Najbardziej powierzehownie w miqzszu gruczolu 
biegnie nerw twarzowy; jego galezie koncowe wytwarzajq tzw. splot przyuszniczy; 
usuniecie gruczolu bez uszkodzenia splotu jest niewykonalne. Poniewaz wiekszosc 
galqzek nerwowych uklada sie promieniscie, biegnqc rozbieznie od malzowiny usznej, 
wiec w tych tez kierunkach powinien kierowac sie noz chirurga w celu oszczedzania 
nerwow.

Wezly chlonne przyusznicy lezq czesciowo powierzehownie (jednak wewnqtrz 
torebki), czesciowo w glebi gruczolu; do nich splywa limfa z nosa, zewnetrznej oko­
licy oka, szczegolnie z powiek, z okolicy skroniowej, z przewodu sluchowego zew­
netrznego, z okolicy policzkow. Ku dolowi naczynia chlonne odprowadzajqce Iqczq 
sie z sobq і uchodzq do wezldw szyjnych powierzchownych і glebokich gdrnych.

Przewod slinianki przyusznej albo przewod przyuszniczy (ductus pa­
re tideus s. Stenoni) Iqczy gruczol z jamq ustnq. Dlugosc jego wynosi 3—5 cm, 
grubosc 2—4 mm; jest to przewdd о wqskim swietle і grubej scianie, ktdra 
tak samo jak sciany przewodow innych wielkich slinianek nie zawiera wlokien 
miesniowych. Przewdd przyuszniczy wydostaje sie z gruczolu na jego brzegu 
przednim; biegnie do przodu poprzecznie na miesniu zwaczu, mniej wiecej 
і cm ponizej luku jarzmowego, zagina sie prawie pod kqtem prostym w glqb 
dokola przedniego obwodu poduszeezki tluszczowej Bichata, nastepnie prze-

1 Wielu autorow opisuje tylko trzy sciany: bocznq, przedniq і tylnq, oraz jeden 
brzeg przysrodkowy.
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bija skosnie ku przodowi mi?sien policzkowy і dostaje si? pod bion? sluzowa 
przedsionka jamy ustnej. Ujseie przewodu lezy na malej wynioslosci blony 
sluzowej, zwancj brodawki si і no gorn^ (papilla salivaris superior).
na wysokosci 2 z?ba trzonowego gdrnego.

Slinianka przyuszna dodatkowa (glandula parotis accessona). Z odcinkiem 
przewodu przyuszniczego lezacym na miesniu zwaczu l^czy si? nieraz kilka 
lub kilkanascie malych zrazikdw gruczolowych о budowie przyusznicy, 
oddzielonych od reszty gruczolu, obj?tych wspolny nazwa slinianki do- 
datkowej. Slinianka przyuszna dodatkowa wystepuje jednostronnie mniej 
wi?cej w 14% przypadkdw і w 4% obustronnie x.

Wrodzony brak przyusznicy. Przyusznica (tak jak і inne slinianki) nalezy do na- 
rz^dow rzadko tylko wykazuj^cych wady rozwojowe і zmiany polozenia. Dotychczas 
opisano tylko kilkanascie przypadkdw wrodzonego braku przyusznicy (agenesis) po 
jednej stronie і zaledwie par? po obu Stronach. Rowniez przemieszczenie przyusznicy 
(dystopia) jest bardzo rzadkie; dotyczyc ono moze glownie czesci bocznej, ktora, sla- 
biej rozwini?ta, opuszcza si? znaeznie nizej. Znanych jest rowniez par? przypadkdw, 
w ktorych jednostronny brak wrodzony l^czyl si? z przemieszczeniem przyusznicy 
po stronie drugiej 2.

Naczynia і nerwy. T?tnice przyusznicy s$ gal^zkami t. szyjnej zewn?trznej і jej 
odgal?zienia, t. skroniowej powierzehownej. Zyly uchodz^ do z. twarzowej tylnej, 
ktora l^czy si? zazwyczaj z z. twarzow^ przedni^ і wspdlnym pniem (z. twarzowa 
wspolna) uchodzi do z. szyjnej wewn?trznej. Naczynia chlonne uchodz^ do gl?- 
bokich gornych і powierzchownych w?zlow szyjnych.

Nerwy. Przyusznic? zaopatruj^ gal^zki n. uszno-skroniowego (galqz n. V3), ktory 
w okolicy skroniowej wyst?puje z gl?bi gorno-tylnej cz?sci gruczolu. N. uszno-skro- 
niowy doprowadza do przyusznicy wlokna czuciowe і wlokna przywspolczulne. Wlokna 
przywspolczulne z n. j?zykowo-gardlowego dochodz^ przez jam£ b?benkow$ drog$ 
n. b?benkowego (splot b?benkowy) і dalej n. skalistego ppwierze hownego mniej- 
szego do zwoju usznego і st^d jako wlokna pozazwojowe do n. uszno-skroniowego. 
Oba rodzaje wlokien n. uszno-skroniowego (czuciowe і przywspolczulne) przez zespo­
lenia z gal^zkami n. twarzowego dochodz^ do zrazikdw gruczolu (ramiparotidei). Wlokna 
wspdlczulne zaopatruj^ce gruczol pochodz^ ze splotu otaczaj^cego t?tnic? skroniow^ 
powierzehown^. W gruczole lez$ wielobiegunowe komdrki zwojowe.

Nerwy przywspolczulne prowadz^ wlokna wydzielnicze, pobudzanie ktorych 
wywoluje zwi?kszenie si? ilosci ziarenek wydzielniczych w komorkach (p. dalej), jak 
rowniez wlokna rozszerzaj^ce naczynia. Nerwy wspdlczulne prowadza wlokna zw?- 
zaj^ce naczynia. Zniszczenie splotu b?benkowego ma powodowac zanik przyusznicy.

W mi^zszu gruczolu rozgal?zia si? nerw-^yyrazowej mi?sniowki twarzy, n. twa- 
rzowy; jego gal?zie lieznie si? z sob$ zespalaj^, wytwarzajq.c splot przyuszniczy і wy- 
chodz$ z gruczolu na jego brzegu przednim і gornym kieruj^c si? do mi?sni twarzy.

Slinianka podszczekowa

Slinianka podszcz?kowa albo podzuchwowa (glandula submaxillaris 
s. submandibularis) wypelnia cz?sc tyln^ trojk^tnego wgl?bienia mi?dzy zuchw$

1 Rabboni E. Riv. Sanit. Siciliana 1934.
2 Kirchmair H. Anat. Anzeiger 1952. t. 99.
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Ductus sublinguales

M. genio- 
hyoideus

Glandula 
submaxillaris

Ductus sublin­
gualis maior

M. pterygoi­
deus internus

yl. genio- 
glossus

Rye. 75. Slinianka podszcz^kowa і podjezykowa strony prawej, od wewn^trz

39)- Jest ona znaeznie mniejsza od przyusznicy (wazy

Glandula sublingualis Ductus submaxillaris
M. mylohyoideus

obu brzuscami miesnia dwubrzuscowego (trigonum submandibulare

glawa, splaszczona od strony boeznej; ma ksztalt nieregularnego, trdjseien- 
nego graniastoslupa, ktorego dluga os biegnie mniej wi^cej rownolegle do 
zuchwy. W stanie spoezynku ma zabarwienie szarozdltawe, w stanie czyn- 
nym — szaro rdzowawe, przechodz^ce w czerwieri w stanie silnego ukrwienia. 
Jej konsysteneja jest znaeznie bardziej twarda niz przyusznicy; daje sie tez

wyczuc z zewn^trz poprzcz skore; rdwniez od wewn^trz mozemy jq wymacac 
wprowadzaj^c palec do jamy ustnej miedzy jezyk і zuchwe w kierunku k^ta 
zuchwy a drug^ rek^ uciskaj^c skdre od dolu.

Slinianka podzuchwowa jest gruczolem cewkowo-pecherzykowym, mie- 
szanym; wydziela przewaznie sline surowicza; liezba czysto sluzowych od- 
cinkdw wydzielniczych jest bardzo zmienna і czesto bardzo mala.

Polozenie і torebka slinianki podszcz§kowej. Slinianka podszcze- 
kowa jest pokryta z zewn^trz powiezU szyi powierzehown^ (blaszk^ zewne- 
trzn$). miesniem szerokim szyi і skdr$. Jest ona polozona, jak juz wspomniano, 
w tylnej czesci trdjk^ta podzuchwowego pod przepony jamy ustnej (m. zuch­
wowo-gnykowym), objeta torebki l^cznotkankow^. W przekroju czolowym 
ma ona ksztalt mniej wiecej trdjk^tny; podstawa trojk^ta skierowana jest ku 
zuchwie, wicrzcholek ku kosci gnykowej. Gdrno-boczna powierzchnia gruczolu 
przylega bezposrednio do wewnetrznej powierzchni trzonu zuchwy ponizej
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kresy zuchwowo-gnykowej (przyczepu m. zuchwowo-gnykowego); wytwarza 
ona na zuchwie slaby wycisk, dolek podszczekowy (fovea submaxillaris); po­
wierzchnia ta jest pozbawiona silniejszej oslonki l^cznotkankowej. Dolno- 
boczna powierzchnia pokryta jest blaszkq zewn$trzn$ (t. II str. 135) po- 
wierzchownej powiezi szyi. Powierzchnia przysrodkowa gruczolu przylega 
do miasma zuchwowo-gnykowego і do miesnia gnykowo-jezykowego; jest 
ona przykryta cienka blaszka wewnetrznQ powierzchownej powiezi szyi. 
Powierzchowna powiez szyi powyzej kosci gnykowej rozdwaja sie, blaszka

M. pteryg.

A. lingualis--

Lam. int. fasciae 
colli superf.

N. lingualis
M. hyoglossus

V. lingualis^ 
N. hypoglossus

Ductus submaxil­
laris

M. masseter

Platysma

- M. mylohyoideus

Lymphonodus 
submandib.

V. facialis ant.

Os hyoideum

Gland, submaxillaris A. submentalis
N. mylohyoideus

int. Mandibula

'Gland, sublingualis

Lamina ext. fasciae colli superfic.

Rye. 76. Przekroj czolowy slinianki podszczekowej: wzorowane na Corningu і Rozyckim. 
Schemat.

zewnetrzna pokrywa dolno-boczn^ powierzchnie gruczolu, natomiast blaszka 
wewnetrzna wysciela jej powierzchnie przysrodkowo. Slinianka podszczekowa 
lezy wiec w komorze kostno-wldknistej, utworzonej od gory і boku przez 
sciane kostno trzonu zuchwy, od dolu і od strony przysrodkowej przez obie 
rozdwojone blaszki powierzchownej powiezi szyi, tworz^ce torebke gruczolu. 
Zaleznie od swej wiclkosci slinianka podzuchwowa moze przekraczac gra- 
nice trojkota podzuchwowego і wtedy pokrywa czesc brzusca tylnego miesnia 
dwubrzuscowego і rdg wiekszy kosci gnykowej, siegajqc do wyrostka szyjnego 
przyusznicy.

Gruczol ten moze przekraczac trdjk^t podzuchwowy rowniez і w innym 
kierunku. Sciana przysrodkowa komory gruczolu, utworzona przez blaszke 
wewnetrzn^ powierzchownej powiezi szyi, ma szczelinowaty otwdr na brzegu 
tylnym miesnia zuchwowo-gnykowego, miedzy tym miesniem a miesniem 

I
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gnykowo-jezykowym; otwor ten Iqczy komor? gruczolu podzuchwowego zoko- 
licQ podjezykow^. Przez szczeliny te wnika wypustka gruczolu podszcze- 
kowego — wyrostek gorny — wraz z przewodem gruczolu dokola okalaj^c 
tylny brzeg miesnia zuchwowo-gnykowego do okolicy podjezykowej і przy- 
legaj^c do tyInego konca gruczolu podjezykowego. Dzi^ki temu slinianka 
podjezykowa і podszczekowa tworzy jedn^ mase gruczolow^, ktora haczyko- 
wato, w ksztalcie lez$cej litery U, zagina si? dokola tylnego brzegu miesnia 
zuchwowo-gnykowego (ryc. 76); slinianka podjezykowa wraz z gornym 
wyrostkiem slinianki podszcz?kowej lezy powyzej mi?snia zuchwowo-gnyko­
wego, glowna czesc slinianki podszcz?kowej zas ponizej tego mi?snia.

Przewod slinianki podszcz^kowej (ductus submaxillaris s. Whartoni) wy­
stepuje z powierzehni wewn^trznej tylnej polowy gruczolu, zagina sie dokola 
tylnego brzegu miesnia zuchwowo-gnykowego, biegnie nad tym mi?sniem 
boeznie od mi?sni gnykowo-jezykowego і brodkowo-jezykowego, dalej kie­
ruje sie do przodu wzdluz przysrodkowej strony gruczolu podjezykowego 
і uchodzi nieraz samodzielnie, przewaznie jednak wspolnie z przewodem 
wiekszym slinianki podjezykowej na brodawce albo tzw. mi?sku podjezyko- 
wym. Brodawka albo miesko podjezykowe (papilla s. caruncula sublin­
gualis) (p. dalej) polozone jest na dnie jamy ustnej, ku tylowi od przysrodko- 
wego siekacza dolnego. W swym przebiegu na miesniu gnykowo-jezykowym 
przewod lezy miedzy nerwem jezykowym a nerwem podjezykowym, dalej 
zas do przodu, na brzegu przednim tego miesnia, od strony bocznej і dolnej 
obejmuje go nerw jezykowy. Ten dlugi przebieg przewodu (5—6 cm) wska- 
zuje droge rozwojowe gruczolu. Sciany przewodu s$ znaeznie cierisze od 
scian przewodu przyuszniczego.

Naczynia і nerwy. Tetnice slinianki podzuchwowej gal^zkami t?tnicy szcz?- 
kowej zewn?trznej і j?zykowej. T?tnica szcz^kowa zewn?trzna w przejsciu z trojk^ta 
podzuchwowego na przedni brzeg mi?snia zwacza wyzlabia gl^bokq bruzd? na po­
wierzehni gruczolu zwrdconej do zuchwy.

Zyly. Na powierzehni dolno-bocznej gruczolu. miedzy torebk^ a mi^sniem sze- 
rokirn szyi biegnie z. twarzowa przednia zstepuj^c z twarzy ku szyi. Na powierzehni 
przysrodkowej gruczolu mi?dzy torebk$ a mi?sniem gnykowo-j?zykowym lezy zwykle 
zyla j?zykowa; krew zylna gruczolu odplywa glownie do niej; zyla jezykowa uchodzi 
do z. szyjnej wewn?trznej lub tez czasem do jednej z zyl twarzowych.

Naczynia chlonne. Na torebce gruczolu lezy kilka wezlow chlonnych roznej 
wielkosci (nodi lymphatici submandibulares), ktore w chorobach twarzy (warg, nosa, po- 
liczkow) oraz jamy ustnej (z?bdw, jezyka) sq powi?kszone і z latwosci^ wyczuwalne 
(nalezy odrozniac od obrz?kdw slinianki podzuchwowej). Inne w?zly (nodi lympha­
tici paramandibulares) s$ ukryte wewn^trz torebki w mi^zszu gruczolu lub na jego 
powierzehni. W przypadkach гака jezyka chirurg cz?sto zmuszony jest usuwac sli- 
niank? podzuchwow^, gdyz tylko wtedy mog^ bye usuni?te gl?bokie w?zly chlonne 
і zawarte w nich przerzuty. Z wezlow podzuchwowych limfa odplywa dalej do w?- 
zlow szyjnych gl?bokich gornych.
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Nerwy. Nerwy czuciowe pochodzq, z n. jezykowego. Nerwy wspolczulne wydziel­
nicze pochodz^ ze splotu oplataj^cego tetnice szcz^kow^ zewn^trzn^. Wlokna wydziel­
nicze przywspolczulne pochodz^ ze struny bebenkowej (gal^zi n. twarzowego) і dalej 
drog^ n. jezykowego dochodz^ do zwoju podszczekowego. St$d wlokna pozazwojowe 
zaopatruje slinianke- Niewielki zwoj podszczekowy przylega do gornej powierzchni 
Slinianki w miejscu, gdzie n. jezykowy krzyzuje tylny brzeg miesnia zuchwowo-gnyko- 
wego. W gruczole znajduje sie rowniez wielobiegunowe komorki zwojowe. Pobudzanie 
struny bebenkowej (wldkien przywspolczulnych) wywoluje bogate wydzielanie plynnej, 
rzadkiej sliny, przy czym wzmaga sie ukrwienie gruczolu. Pobudzanie wldkien wspdl- 
czulnych wydziela nieznaczne ilosci sliny kleistej і gestej.

Slinianka podjezykowa

Slinianka podjezykowa (glandula sublingualis) polozona jest na dnie 
jamy ustnej (na m. zuchwowo-gnykowym) przykryta od gory blone slu­
zowe; przylega bezposrednio do trzonu zuchwy po obu Stronach jej spo- 
jenia. Jest to najmniejszy gruczol z trzech wielkich slinianek (wazy 3—5 g), 
wydluzony w kierunku przednio-tylnym, splaszczony nieco w kierunku po- 
przeeznym; dluga os gruczolu biegnie rdwnolegle do trzonu zuchwy. Na 
dnie jamy ustnej wytwarza on podluzny fald blony sluzowej (plica sublin­
gualis),

Slinianka podjezykowa sklada sie z malych, oddzielnych gruczotkdw 
(5—20), tzw. slinianek podjezykowych mniejszych (glandulae sublin­
guales minores) wyposazonych we wlasne przewody wydzielnicze; gruczoly 
mniejsze polozone se bardziej bocznie і ku tylowi od glownej czesci gruczolu. 
Gruczol glowny, slinianka podjezykowa wieksza (glandula sublingualis 
maiorf stanowi czesc przednia gruczolu, bardzo zmiennej wielkosci; jest ona 
tym wieksza, im mniej liezne s$ male gruczoly і odwrotnie.

Budowa slinianki podjezykowej jest zblizona do budow^ slinianki pod­
zuchwowej. Tak samo jest to gruczol mieszany, cewkowo-pecherzykowy; 
jednak odwrotnie niz slinianka podzuchwowa wydziela glownie sluz, w mniej- 
szym natomiast stopniu wydzieline surowicza; Slinianki podjezykowe mniejsze 
s^ prawie czysto sluzowe.

Polozenie. Slinianka podjezykowa nie ma grubszej l^cznotkankowej 
torebki, tak jak obie poprzednie; jest ona objeta tylko luzn^ tkank^ l^czn^, 
ktora l^czy sie z tkanka l^czn^ otoezenia, jak rdwniez wnika do wewn^trz 
slinianki miedzy zraziki gruczolu.

Slinianka podjezykowa* jak wyzej wspomniano, lezy w okolicy podje­
zykowej na dnie jamy ustnej. Sw$ powierzchni^ zewnetrzn^ przylega do 
trzonu zuchwy, gdzie wytwarza nieznaczne wglebienie (fovea sublingualis). 
Powierzchnia wewnetrzna graniczy z dwoma miesniami: brddkowo-jezyko- 
wym і podluznym jezyka dolnym, oddzielona od nich przewodem slinianki 
podzuchwowej і nerwem jezykowym, ktore krzyzuje j$ mniej lub bardziej



p^cherzyki surowicze p6lksi?iyc Gianuzziegc

Wstawka

cewka Minowa

pqcherzyk 
sluzowy

Rye. 77. Rekonstrukcja koricowego odcinka gruczolu podszczqkowego. Widac koricowy 
odcinek cewki slinowej, wychodz^ca z niej wstawkq z jej odgalqzieniami zakoriczonymi 
odcinkami wydzielniczyrni: surowiczymi і sluzowymi z dwoma p61ksiqzycami Gia- 
nuzziego. W prawo u dolu poprzeczne przekroje: cewki slinowej, wstawkii pqcherzyka 
Sluzowego; z lewej strony u gdry przekr6j pqcherzyka surowiczego. Wg Brausa.
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skosnie. Dolny brzeg slinianki spoezywa na mi?sniu zuchwowo-gnykowym; 
brzeg gorny przykryty jest Ыоп$, sluzowa; on to wywoluje fald podj?zykowy. 
Koniec tylny moze si? lyczyc z wyrostkiem gornym slinianki podzuchwowej. 
Koniec przedni si?ga do kolca brodkowego zuchwy і w tej okolicy, do tylu 
od spojenia zuchwy, obie slinianki, prawa і lewa, mog^ si? z sob$ stykac.

Przewody slinianki podjezykowej. Gruczoly podj?zykowe mniejsze 
uchodz^ krotkimi przewodami podj?zykowymi mniejszymi (ductussub­
linguales minores s, Rivini) wzdluz wolnego brzegu faldu podj?zykowego. Gru­
czol glowny wysyla jeden przewod podj?zykowy wi?kszy (ductus sublin­
gualis maior s, Bartholini), ktory uchodzi wspolnie z przewodem gruczolu pod- 
zuchwowego lub tuz obok niego na brodawce podj?zykowej. Podzial gru­
czolu na poszczegolne jednostki z oddzielnymi przewodami ma t? korzysc, 
ze droga wydzieliny z miejsea produkeji az do ujseia jest znaeznie skrocona, 
odwrotnie niz w sliniance podzuchwowej; nie jest to bez znaczenia dla od- 
plywu wydzieliny, szczegolnie w sliniance podj?zykowej, ktora ze wszystkich 
slinianek ma wydzielin? najbardziej kleistq.

Naczynia і nerwy. T?tnice przeznaczone dla slinianki podj?zykowej pochodz$ 
z t. podjezykowej (od t. j?zykowej). Zyly uchodz^ do zyly j?zykowej.

Naczynia chlonne uchodzq. do w?zlow podzuchwowych; dalej chlonka od- 
plywa do gl?bokich w?zl6w szyi gornych.

Nerwy, tak samo jak nerwy slinianki podszcz?kowej, pochodz^ z n. j?zykowego; 
to wlokna czuciowe і przywspolczulne wydzielnicze (ze struny b?benkowej); nerwy 

wspolczulne pochodz^ ze splotu oplataj^cego t?tnic? j?zykow$.

ROZWOJ SLINIANEK

Rozwoj slinianek rozpoczyna si? w 6 tygodniu zycia zarodkowego. W tym czasie 
pojawiaj^ si? zawi^zki duzych gruczolow slinowych, podszcz?kowego і przyusznego, 
nieco pozniej podj?zykowego. W 3 і 4 miesiqcu zawi^zujq. si? drobne gruczoly slinowe 
jamy ustnej. Zawiqzki te tworzy nablonek jamy ustnej wrastaj^c w postaci sznurow 
nablonkowych w mezenchym?. Kazdy gruczol powstaje z jednego takiego sznura, 
ktory na swym koricu rozgal?zia si?, nast?pnie zyskuje swiatlo і roznicuje si? na od- 
cinki wydzielnicze і przewody wyprowadzaj^ce. Gruczol przyuszny (glandula 
parotis) zawi^zuje si? tuz za k^tem szpary ustnej; tworz^ce ten zawi^zek pasmo na- 
blonkowe rosnie w kierunku zewn?trznego przewodu sluchowego, gdzie szybko і ob- 
ficie si? rozgal?zia. Pierwotne pasmo l^cz^ce te rozgal?zienia z jam^ ustnq. przeksztalci 
si? w glowny przewod gruczolu, rozgal?zienia w przewody mi?dzyzrazikowe, sr6d- 
zrazikowe і dalsze (p. budowa gruczolu). Ujscie przewodu glownego po zrosni?ciu 
si? bocznych odcinkow warg, zw?zeniu szpary ustnej і utworzeniu policzkow ( str. 26) 
znajdzie si? pozniej posrodku wewn?trznej powierzchni policzka.

Podobne zawi^zki gruczolow podszcz?kowych (glandulae submaxillares) wyra- 
staj$ z nablonka rowka oddzielajQcego j?zyk od cz?sci z?bodolowej zuchwy po obu 
Stronach linii posrodkowej. Koniec kazdego z tych sznurow nablonkowych wrasta 
w okolic? podzuchwow^, by tarn rozgal?zic si? na zawiqzki dalszych przewodow gru- 
czolowych. Bocznie od kazdego z tych gruczolow powstaje kilka do kilkunastu zawi^z-



Uklad trawienny

BUDOWA DROBNOWIDOWA SLINIANEK

Ryc. 78. Model odcinka Slinianki 
przyusznej. Wg Maziarskiego.

wane (ryc. 77) zawieraj^ liczne

kuj3 swe wydzieliny. Nerwy (wspolczulne і przy­
wspolczulne) maj3 zakoriczenia w odcinkach wy­
dzielniczych docieraj^c bezposrednio do ich komdrek.

Przewody wyprowadzaj^ce slinianek wyslane 
s$ nablonkiem waleczkowatym, przewaznie dwusze- 
regowym; przewody gldwne w poblizu ujseia do 
jamy ustnej — nablonkiem wieloszeregowym і wie- 
lowarstwowym plaskim. Przedluzeniem srddzraziko- 
wych przewodow slinianek duzych : przyusznej і pod- 
szcz?kowej, a czesciowo і podj?zykowej, S3 tzw. cewki 
si і no we. S3 to wrzecionowato rozszerzone przewody 
wyslane jednowarstwowym nablonkiem waleczkowa­
tym; u jego podstawy komorki wyrazhie ргзгко- 
nitkowate mitochondria. Cewki slinowe przechodz3

kow gruczolow podj?zykowych (glandulae sublinguales), w tym przysrodkowo- 
jeden duzy. Pozniej tkanka Iqczna wi3ze je w anatomiczn3 jednostk? gruczolu pod- 
j?zykowego. Podobnie przebiega rozwdj drobnych gruczolow slinowych.

Roznicowanie si? wydzielniczych odcinkdw і proces wydzielania rozpoezyna si? 
w duzych sliniankach w 3 miesiQCU zycia plodowego. W tym czasie w niektorych z nich 
zaznacza si? wytwarzanie sluzu. Typowe komdrki sluzowe w wi?kszych ilosciach zja- 
wiaj3 si? dopiero w 6 тіезізси. Nieco pozniej roznicuj3 si? komdrki typu surowiczego; 
ich czynnosc wydzielnicza rozpoeznie si? jednak dopiero po urodzeniu.

Kazda slinianka jako typowy gruczol о zewn?trznym wydzielaniu ma odcinki 
wydzielnicze produkuj3ce wydzielin? і odcinki wyprowadzaj3ce, ktdrymi wydzielina 

odplywa do jamy ustnej. Calosc gruczolu otacza 
X tkanka Ізсгпа. Tkanka ta wnika і w gl3b gruczolu,

wi?ksze z nich dzieli na zraziki, wewn3trz zrazikdw 
» Ж zas otacza odcinki wydzielnicze і przewody wypro-

• wadzaj3ce. Tkanka Ізсгпа prowadzi do gruczolu
Z / naczynia krwionosne і chlonne oraz nerwy. Naczy-

Ж l л nia krwionosne oplataj3 g?st3 sieci3 wlosniczek od-
. MB УЧйДВ cinki wydzielnicze, odzywiaj3 je і dostarczaj3 im

surowedw, z ktorych komdrki wydzielnicze produ-

dalej w cienkie wstawki wyslane nablonkiem kostkowym (ryc. 77), te zas we wla- 
sciwe odcinki wydzielnicze. Przewody wyprowadzaj3ce S3 otoezone сіепкз Ыопкз pod- 
stawn3 і озіопкз z tkanki 13cznej.

Odcinki wydzielnicze (albo odcinki gldwne) slinianek inogq roznic si? ksztaltem: 
mog3 to bye kuliste lub wydluzone p?cherzyki albo proste lub rozgal?zione cewki. 
Takze rozmaita moze bye ich wewn?trzna budowa і czynnosc. Przede wszystkim rdz- 
nic je moze rodzaj komdrek wydzielniczych. Wyodr?bniamy dwa gldwne rodzaje 
tych komdrek: surowiczy (bialkowy) і sluzowy.

Komdrki surowicze maj3 najcz?sciej ksztalt stozkowaty (ryc. 77,79 В). Kuliste 
j3dro lezy blisko podstawy komdrki; w cytoplazmie S3 liczne drobne ziarenka wydziel­
nicze, liczne nitkowate mitochondria, nad j3drem — wewn?trzny aparat siateezkowy 
Golgiego, и podstawy zas komdrki — skupienia zasadochlonnej protoplazmy zawie- 
raj3cc kwasy nukleinowe. Gdy gruczol jest, czynny. zmniejsza si? w jego komorkach
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duzym poRye. 79. Przekroj przez sliniank? przyuszn$: A — w srednim, В 
vvi^kszeniu. Mikrofotografie.
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liezne odcinki sluzowe poz

przewodu przyuszniczego

rodka ma jednak і 
niej zanikajq.ee.

Koniec dlugiegi

Rye. 80. Model odcinka slinianki 
podszcz?kowej. Wg Maziarskiego.

p?cherzykami surowiczymi (rye. 78). W skqpej srddzrazikowej tkance Iqcznej dose 
lieznie wyst?pujq komorki tluszczowe (rye. 79).

Slinianka podszcz?kowa {glandula submaxillaris, rye. 80, 81) jest gruczolem mie- 
szanym; wi?kszosc (4/5) jej odcinkdw wydzielniczych ma charakter surowiczy, reszta — 
sluzowy z pdlksi?zycami Giahuzziego. Przewody wyprowadzajqce sq zbudowane po­
dobnie jak w sliniance przyusznej.

Slinianka podj?zykowa {glandula sublingualis, rye. 82, 83) jest zespolem gruczo- 
iow: jednego wi?kszego і kilku do kilkunastu mniejszych. Gruczol wi?kszy jest mieszany 
z przewagq odcinkow sluzowych, cewkami slinowymi і wstawkami. Gruczoly mniejsze 
sq prawie czysto sluzowe. bez cewek slinowych і wstawek.

(Stenona) rozgal?zia si? na liezne przew’ody mi?- 
dzyzrazikowe. Te z kolei wchodzqc do zrazikow 
dzielq si? na przewody srddzrazikowe і przecho- 
dzq w rozgal?zione cewki slinowe, a dalej w row­
niez rozgal?zione wstawki koriczqce si? kulistymi

iloSc ziarenek wydzielniczych, ktore w okresie spoezynku pojawiajq si? na nowo w wi?- 
kszej ilosci.

Komorki sluzowe, wi?ksze od surowiczych, sq ksztaltu waleczkowatego. Jqdro 
ich lezy przy podstawie komorki (rye. 77), jest splaszczone і silnie si? barwi. Cyto- 
plazrna zawiera mitochondria і wewn?trzny aparat siateezkowy Golgiego, poza tym 
jest wypelniona duzymi, matowymi, latwo p?czniejqcymi ziarnami substaneji, ktdra 
po wydobyciu si? z komorki tworzy sluz.

Komorki surowicze, jak wyzej wspomniano, wydzielajq plyn rzadki, wodnisty, 
zawierajqcy bialko (albumin?) і ferment — amylaz?. Wydzielina komorek sluzowych 
jest g?sta, ciqgnqca si?, zawiera sluz (mucyn?).

Odcinki wydzielnicze zbudowane z komorek surowiczych, czyli odcinki suro­
wicze majq ksztalt najcz?sciej zblizony do kulistego (rye. 77) і male swiatlo (rye. 79).

Ich stozkowate komorki scisle do siebie przylegajq 
* ze swiatlem graniczq tylko drobnq cz?sciq swej 

f S i АїМк powierzchni. Powierzchni? t? zwi?kszajq cienkie
rozgal?zione mi?dzykomdrkowe kanaliki wydziel­
nicze. Calosc odcinka otoezona jest blonkq pod- 
stawnq; pomi?dzy tq blonkq і komorkami wy- 
dzielniczymi jest siateezka utworzona przez gwiazd- 
kowate, kurezliwe komorki nablonkowo-mi?sniowe.

Odcinki sluzowe sq bardziej wydluzone, 
cewkowo-p?cherzykowe і majq swiatlo szersze 
(rye. 77, 83); kanalikow mi?dzykomdrkowych nie 
majq. Odcinki te sq cz?sto zakonczone grupq ko- 
mdrek surowiczych, tworzqcq jakby czapeczk? 
koricowq, ktdra na przekroju daje obraz tzw. pol- 
ksi?zyca Gianuzziego (rye. 77).

Slinianka przyuszna (glandula parotis) jest 
duzym gruczolem czysto surowiczym, u nowo-

zanikajq.ee


Gruczoly slinowe

Anatomia czlowieka T. Ill

Rye. 81. Przekroj przez sliniank^ podszcz^kow^: A —w srednim, В — w duzym po- 
wi^kszeniu. Mikrofotografie.
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CZYNNOSC GRUCZOLOW SLINOWYCH I SLINA

Ryc. 82. Przekroj przez slinianki podj^zykow^. Mikrofotografia

Slinianki czlowieka s$ w nieznacznym tylko sto- 
\ a pniu stale czynne; ilosc ich wydzieliny zwi^ksza si^

pod wplywem bodzcdw doproyadzanych z osrod- 
/ kowego ukladu nerwowego przez nerwy wydzielni-
/. cze wspolczulne і przywspolczulne. Zakonczenia

.г* Ж Яш tych nerwow dochodzi bezposrednio do komdrek
fwydzielniczych. Osrodkowy uklad nerwowy po- 
f Я i t budza do dzialania jedne albo drugie gruczoly,

jeden albo drugi rodzaj komdrek wydzielniczych, 
Itir reguluj^c ilosc і rodzaj wydzieliny. W produkcji

j sliny czynne s$ komdrki odcinkdw wydzielniczych
obficie zaopatrzonych w mitochondria zawieraj^ce 

1 zespoly enzymdw, elementy wewn^trznego aparatu
siateczkowego Golgiego і w zasadochlonn^ substan- 

\ cj? zawieraj^c^ kwasy nukleinowe wazne dla syn-
tezy cial bialkowych. W wytwarzaniu sliny bior$ 
udzial і cewki slinowe, majq. one wydzielac wod$ 

Ryc. 83. Model odcinka sli- £ jony wapniowe.
nianki podj^zykowej. Wg Ma~ Dzienna ilosc wydzielanej sliny jest bardzo 

ziarskiego. zmienna і nie da si$ scisle okreslic, poniewaz w wa-

zawieraj3.ee
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runkach prawidlowych odplywa do zolidka. W przypadku niedroznosci przelyku slina 
uchodzi przez usta (pozorne wymiotowanie) і wtedy ilosc jej mozna ustalic. Przeci^tnie 
szacujemy jq u zdrowego czlowieka па i —1,5 litra dziennie. U zwierzqt roslino- 
zernych jest ona bardzo wielka (u копі і bydla okolo 50 litr6w). Podezas zucia czlo- 
wiek wydziela bardzo rozne ilosci sliny w zaleznosci od rodzaju pobranych pokarmow; 
np. substaneje kwasne, ktore dostajq sie do ust, wywoluje obfite wydzielanie sliny.

Odrozniamy dwa rodzaje sliny: sline rzadkq, plynnq і sline kleistq, bar­
dziej gestq; te dwa rodzaje sliny powstajq oddzielnie, lecz w jamie ustnej tworzy 
jednolitq mieszanine. Pierwszy rodzaj sliny przepaja k$sy, przez co nabierajq one 
wlasciwej konsysteneji. Rodzaj drugi pokrywa k^sy і sciany ciesni gardla sliskq, kleistq 
warstwy, przez co ulatwia przesuwanie sie kesow. Slina spelnia tez role warstwy och- 
ronnej, stanowi bowiem ochrone przed mikroorganizmami. Zranienia blony sluzowej, 
przede wszystkim zranienia jezyka, gojq sie zazwyczaj szybko (per primam).

Oprocz tych czynnosci mechanicznych slina typu surowiczego ma waznq wlasci- 
wosc chemicznq, zawiera bowiem ferment ptyalin^, ktory zapoczqtkowuje trawienie 
weglowodanow. W ostatnich czasach gruczolom slinowym zacz^to przypisywac rowniez 
dzialanie wewnqtrzwydzielnicze.

Slina jest plynem przejrzystym, bezbarwnym, lekko opalizujqcym. Zawiera ona 
prdez wody okolo 0,5^ rozpuszczonych w niej zwiqzkdw nieorganicznych і organicz- 
nych, z tych ostatnich glownie bialka (albumina, mucyna) oraz ferment amylaze 
(ptyaline) rozkladajqcy skrobie na prostsze weglowodany. W slinie sq zawieszone po­
nadto elementy morfotyezne: zluszczone nablonki jamy ustnej і tzw. cialka slinowe, 
tj. biale cialka krwi przenikajqce do jamy ustnej, glownie limfocyty pochodzqce z mig­
dalkow. Poza tym sq w slinie і drobnoustroje znajdujq.ee sie w jamie ustnej.

STRESZCZENIE

Slinianka przyuszna (glandula parotis) lezy na mi^sniu zwaczu do przodu od 
malzowiny usznej і w dole zazuchwowym. Przewod slinianki przyusznej (ductus 
parotideus s. Stenoni) uchodzi do przedsionka jamy ustnej na poziomie 2 gornego z?ba 
trzonowego. Przyusznica jest gruczolem czysto surowiczym.

Slinianka podszcz^kowa (glandula submaxillaris) lezy w trojkqcie podzuch- 
wowym. Jej dlugi przewod (ductus submaxillaris s. Whartoni) zagina sie dokola tyInego 
brzegu miesnia zuchwowo-gnykowego і uchodzi na brodawce podjezykowej na dnie 
jamy ustnej. Jest to gruczol mieszany; wi^kszosc gruczolu ma charakter surowiczy, 
reszta sluzowy z polksi^zycami Gianuzziego.

Slinianka podjezykowa (glandula sublingualis) polozona jest na dnie jamy 
ustnej, na mi^sniu zuchwowo-gnykowym, przykryta od gory blonq sluzowq. Sklada 
sie ona z malych gruczolkow (5—20), slinianek podjezykowych mniejszych 
(glandulae sublinguales minores), ktorych oddzielne przewody (ductus sublinguales minores 
s. Rivini) uchodzq nafaldzie podjezykowym (plica sublingualis) і z gruczolu glow­
nego, slinianki podjezykowej wiekszej (glandula sublingualis maior), ktorej prze- 
wod (ductus sublingualis maior s. Bartholini) uchodzi podobnie jak przewod gruczolu 
podszcz^kowego na brodawce podjezykowej. Gruczol wi^kszy jest mieszany, z przewagq 
odcinkow sluzowych; gruczoly mniejsze sq prawie czysto sluzowe.

J^ZYK
J^zyk (lingua s. glossa) tworzy gruby fald miesniowy pokryty blon$ slu- 

zow^.Ma on duz$ ruchomosc oraz zmiennosc ksztaltu і moze wypelniac 
7*

znajdujq.ee
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jam? ustnq na calq jej dlugosc і szerokosc. Przy zamkni?tych us tach j?zyk 
od przodu dotyka do z?bow siecznych, u gory przylega do podniebienia.

CZYNNOSC JEZYKA

Czynnosc j?zyka jest wieloraka і bardzo rdznorodna. Jest on narzqdem pomoc- 
niczym zucia poniewaz przy wspdlpracy policzkow wprowadza k?sy na wlasciwe 
miejsce mi?dzy oba szeregi z?bow. Ssaki, ktore nie zujq, np. wieloryby, majq j?zyk 
szczqtkowy. J?zyk ksztaltuje k?sy, miesza je ze slinq і kieruje do gardla ulatwiajqc 
lykanie; dlatego tez zupelne porazenie ruchowe j?zyka bardzo znacznie ogranicza 
zucie і lykanie. Wskutek swej ruchomosci koniec j?zyka dotyka і kontroluje kazde miejsce 
jamy ustnej і oczyszcza je z resztek pozywienia po przyj?ciu pokarmu. Poniewaz j?zyk 
jest rdwnoczesnie bardzo wrazliwy, wyczuwa wi?c najmniejsze nieprawidlowowsci 
і nierdwnosci (np. drobny wlosek ze szczoteczki do z?bow). Przy calkowicie zamkni?- 
tej jamie ustnej j?zyk, jak tlok w cylindrze, moze si? cofac ku tylowi і dolowi. dzia- 
lajqc jak pompa ssqca і wytwarzajqc przestrzen z rozrzedzonym powietrzem. Cisnienie 
ujemne w jamie ustnej moze wynosic 100—200 mm rt?ci, co odpowiada slupowi wody 
prawie 1,5 m wysokosci. Dzi?ki temu np. kon stojqc moze pic wod? ze strumienia 
nie unoszqc glowy. Osesek wykorzystuje t? wlasciwosc podczas ssania. Tylko ssaki 
ze swym kompletnie zamkni?tym podniebieniem mogq ssac. J?zyk jest rdwniez po- 
mocniczym narzqdem mowy; przylegajqc bowiem sw$ powierzchniq grzbietowq lub 
swymi brzegarrii do roznych miejsc jamy ustnej, ksztaltuje niektore spolgloski. Osobnicy, 
ktorym j?zyk zostal usuni?ty, np. z powodu zlosliwych guzdw, majq mow? bardzo 
wadliwq. Wreszcie j?zyk jest tez siedzibq narzqdu smaku.

RYS ROZWOJU RODOWEGO I POLA UNERWIENIA JEZYKA

Najbardziej pierwotny typ budowy j?zyka, tzw. j?zyk szkieletowy, wyst?puje 
u nizszych kr?gowcow oddychajqcych skrzelami (ryby, larwy plazow). Blona sluzowa 
pokrywajqca dno pierwotnej jamy ustnej na poziomie pierwszych czterech lukow 
skrzelowych jest uniesiona і poruszana mi?snidwkq tulowia, ktdra tu przenikn?la. 
J?zyk szkieletowy tak jak j?zyk czlowieka przesuwa pokarm ku tylowi, ale ruchy te 
sq niezroznicowane, nieekonomiczne poniewaz w ka2dym ruchu pracuje stale caly 
aparat skrzelowy. U oddychajqcych plucami zwierzqt naziemnych, u ktdrych w blonie 
sluzowej powstajq gruczoly slinowe z kleistq wydzielinq, wyst?pujq rozne odmiany 
tego typu. U niektorych zwierzqt j?zyk uzywany jest jak lapka na muchy (j?zyk gru- 
czolowy, np. u zaby). Poczqwszy od plazow umi?snienie bierze coraz wi?kszy udzial 
w wytwarzaniu j?zyka і u ssakdw powstaje wreszcie wlasciwy j?zyk mi?sniowy. 
Mi?snie j?zyka sq to pochodne miotomow potylicznych, ktore przypuszczalnie stanowi^ 
przedluzenie ukladu mi?sni prostych szyi stanowiqc ich przedni odcinek, ktdry ww?- 
drowal do jamy ustnej. Sq one wszystkie unerwione przez nerw podj?zykowy (XII); 
nerw ten zostal wlqczony w obr?b glowy. W swej w?drdwce mi?snidwka wnika pod 
bion? sluzowq, ktdra, jak juz wspomniano, wysciela dno pierwotnej jamy ustnej na 
poziomie czterech pierwszych lukdw skrzelowych (z wypustek ktdrych wytwarza si? 
j?zyk, str. 30) і unerwiona jest przez nerwy tych lukdw. Do I luku (zuchwowego) 
nalezy trzecia galqz nerwu trdjdzielnego (V3); odgal?zienie jej, nerw j?zykowy, docho­
dzi do j?zyka; do II luku (gnykowego) nalezy nerw twarzowy (VII), jego gal?ziq do 
j?zyka jest struna b?benkowa; do III luku nalezy nerw j?zykowo-gardlowy (IX), do 
IV luku nerw bl?dny (X).
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jame ustn$ na саіз jej dlugosc і szerokosc. Przy zamknietych ustach jezyk 
od przodu dotyka do zebow siecznych, u gory przylega do podniebienia.

CZYNNOSC JEZYKA

Czynnosc jezyka jest wieloraka і bardzo roznorodna. Jest on narz^dem pomoc- 
niczym zucia poniewaz przy wspolpracy policzkow wprowadza k$sy na wlasciwe 
miejsce miedzy oba szeregi zebow. Ssaki, ktore nie zuj$, np. wieloryby, maj$ jezyk 
szcz^tkowy. Jezyk ksztaltuje kesy, miesza je ze slin^ і kieruje do gardla ulatwiaj^c 
lykanie; dlatego tez zupelne porazenie ruchowe jezyka bardzo znaeznie ogranicza 
zucie і lykanie. Wskutek swej ruchomosci koniec jezyka dotyka і kontroluje kazde miejsce 
jamy ustnej і oezyszeza je z resztek pozywienia po przyjeciu pokarmu. Poniewaz jezyk 
jest rownoczesnie bardzo wrazliwy, wyczuwa wiec najmniejsze nieprawidlowowsci 
і nierownosci (np. drobny wlosek ze szczoteczki do zebow). Przy calkowicie zamknie- 
tej jamie ustnej jezyk, jak tlok w cylindrze, moze sie cofac ku tylowi і dolowi, dzia- 
laj^c jak pompa ss^ca і wytwarzajqc przestrzen z rozrzedzonym powietrzem. Cisnienie 
ujemne w jamie ustnej moze wynosic 100—200 mm rteci, co odpowiada slupowi wody 
prawie 1,5 m wysokosci. Dzieki temu np. kori stoj^c moze pic wode ze strumienia 
nie unosz^c glowy. Osesek wykorzystuje te wlasciwosc podezas ssania. Tylko ssaki 
ze swym kompletnie zamknietym podniebieniem mog3 ssac. Jezyk jest rowniez po- 
mocniczym narz^dem mowy; przylegaj^c bowiem sw^ powierzehni^ grzbietowQ, lub 
swymi brzegami do roznych miejsc jamy ustnej, ksztaltuje niektore spolgloski. Osobnicy, 
ktorym jezyk zostal usuniety, np. z powodu zlosliwych guzow, majq. mow? bardzo 
wadliwQ. Wreszcie jezyk jest tez siedzib^ narz^du smaku.

RYS ROZWOJU RODOWEGO I POLA UNERWIENIA JEZYKA

Najbardziej pierwotny typ budowy jezyka, tzw. jezyk szkie^etowy, wystepuje 
u nizszych kregowcow oddychaj^cych skrzelami (ryby, larwy plazow). Blona sluzowa 
pokrywaj^ca dno pierwotnej jamy ustnej na poziomie pierwszych czterech lukow 
skrzelowych jest uniesiona і poruszana miesniowkq. tulowia, ktora tu przeniknela. 
Jezyk szkieletowy tak jak jezyk czlowieka przesuwa pokarm ku tylowi, ale ruchy te 
S3 niezroznicowane, nieekonomiezne poniewaz w kazdym ruchu pracuje stale caly 
aparat skrzelowy. U oddychaj^cych plucami zwierz^t naziemnych, u ktorych w blonie 
sluzowej powstaje gruczoly slinowe z kleist^ wydzielin^, wystepuje rozne odmiany 
tego typu. U niektorych zwierz^t jezyk uzywany jest jak lapka na muchy (jezyk gru- 
czolowy, np. u zaby). Pocz^wszy od plazow umiesnienie bierze coraz wiekszy udzial 
w wytwarzaniu jezyka і u ssakow powstaje wreszcie wlasciwy jezyk miesniowy. 
Miesnie jezyka S3 to pochodne miotomow potylicznych, ktore przypuszczalnie stanowi^ 
przedluzenie ukladu miesni prostych szyi stanowiac ich przedni odcinek, ktory ww$- 
drowal do jamy ustnej. S3 one wszystkie unerwione przez nerw podjezykowy (XII); 
nerw ten zostal wl$czony w obreb glowy. W swej wedrdwee miesniowka wnika pod 
blone sluzowa, ktora, jak juz wspomniano, wysciela dno pierwotnej jamy ustnej na 
poziomie czterech pierwszych lukow skrzelowych (z wypustek ktorych wytwarza sie 
jezyk, str. 30) і unerwiona jest przez nerwy tych lukow. Do I luku (zuchwowego) 
nalezy trzecia gal^z nerwu trojdzielnego (V3); odgalezienie jej, nerw jezykowy, docho­
dzi do jezyka; do II luku (gnykowego) nalezy nerw twarzowy (VII), jego galezi3 do 
jezyka jest struna bebenkowa; do III luku nalezy nerw jezykowo-gardlowy (IX), do 
IV luku nerw bledny (X).



J?zyk

szczeliny skrzelowe

Pericardium

polozenie Jezyka miesniowego 
wyzszych kregowcow

1 luk skrzelowy wlasciwy luk gnykowy

Pierwotnie odgraniczone unerwienia jezyka wtornie mieszaj^ sie z sob$.

Rye. 84. Przekroj posrodkowy glowy rekina. Liczbami rzymskimi oznaczono nerwy 
mozgowe. Wg Brausa.

W ten sposob np. trzon і koniec jezyka (powstale w rozwoju osobniczym z trzech przed- 
nich zawiqzkow, str. 30), pola nerwu jezykowego (z trzeciej galqzi nerwu trdjdzielnego) 
і struny b^benkowej (z. n. twarzowego) sq scisle z sobq. zmieszane. Nerw jezykowo- 
gardlowy swq gal^zi^ tyln^ zaopatruje 3 luk skrzelowy, swq. gal^zi^ przedni^ — 
brzeg tylny luku gnykowego. Jego pole zaopatrzenia lezy ku tylowi od przed- 
niego, mieszanego obrebu nerwu jezykowego і pierwotnie dose ostro jest od niego 
odgraniczone. Na granicy znajduje sie brodawki okolone і lisciaste (p. dalej) і tutaj 
tez lezy bruzda kraricowa w ksztalcie litery V; wierzcholek tej bruzdy skierowany ku 
tylowi zagl^bia sie tworz^c tzw. otwor slepy. Wrazenia smakowe wymienionych bro­
dawek przewodzi nerw jezykowo-gardlowy, natomiast same brodawki powstale z ma- 
terialu luku zuchwowego S4 zaopatrzone we wlokna nerwu jezykowego; w tym w^skim 
wi$c pasie granieznym odbywa sie silne pomieszanie nablonkow. Mala czesc nasady

J^zyk ma wiec pi^c roznych nerwow, z ktorych jeden tylko, n. podjezykowy kie­
ruje wszystkimi ruchami jezyka, pozostale przenosz^ wrazenia dotyku, bolu, tempe- 
ratury і smaku. Kazdy z tych nerwow ma pierwotnie swoj wlasny obszar zaopatrzenia 
ustalony historic rozwoju і kazdy lezy ku tylowi od odnosnej kieszonki skrzelowej 
(posttrematyeznie), a poza tym oddaje gal$z, ktora biegnie do przodu od niej (pre­
trema tyeznie; t. I rye. 193). Tak np. nerw twarzowy zaopatruje nie tylko blone slu- 
zow4 luku gnykowego, lecz rowniez pole wzdluz tylnego brzegu luku zuchwowego. 
Wraz z zanikiem kieszonek skrzelowych pierwotnie ostro odgraniczone pola unerwie­
nia mog^ wtornie mieszac sie z sob$.

Jezyk jest przykladem tego, jak pozornie jednorodny narz^d moze bye zbudowany 
z zupelnie roznych skladnikow (str. 30) і jak budowe te da sie odczytac nawet z zu-

pelnie juz rozwinietego narzqdu na podstawie roznorodnego unerwienia. Na podsta 
wie znajomosci objawow rozwojowych stosunki unerwienia staj$ sie jasne і przejrzyste 
bez tego wytlumaczenia S4 one zupelnie niezrozumiale.
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Radix linguae

Corpus linguae

Sulcus medianus

Apex linguae

Ryc. 85. J^zyk widziany od g6ry po ukonczonym rozwoju. Schemat.

obszar guzkow 
bocznych

jezyka powstala z 4 luku skrzelowego unerwiona jest przez nerw bl^dny; udzial nerwu 
bl^dnego і jezykowo-gardlowego w zaopatrzeniu blony sluzowej pokrywa sie tez w zu- 
pelnosci w obrebie tego malego pola (ryc. 98).

Opr6cz powyzszego mieszania sie nerwow dochodz^ jeszcze liczne skrzyzowania 
pol nerwowych miedzy strong praw^ і lew^.

cholek lub konicc jezyka (apex linguae). Czesc tyln^, przytwierdzon^ 
do dna jamy ustnej, tworzy nasada lub korzeii jezyka (basis s. radix 
linguae)} stanowi ona okolo 1/3 dlugosci jezyka, skierowana jest do gardla 
і ustawiona pionowo, mniej wiecej rownolegle do dlugiej osi ciala, podezas 
gdy trzon biegnie raczej prostopadle do osi ciala. Powierzehnia nasady 
jezyka w kierunku boeznym l^czy sie bezposrednio z lukami podniebien- 
nymi і z migdalkami. Na wyci^gni^tym z jamy ustnej jezyku widoezny jest 
caly trzon, niewidoezna natomiast jest nasada, ktor^ lekarz moze ogl^dac 
tylko za pomocy lusterka przyciskaj^c trzon jezyka ku dolowi. Na trzonie 
odrozniamy znaeznie dluzszy powierzehni^ gorn^, czyli grzbiet jezyka

Epiglotti 
obszar 4 luku 

skrzelowego 
(n. vagus) 

obszar 3 luku 
skrzelowego 
(n. glossopha­

ryngeus)

Sulcus ter ті паї is

brodawki okolone

obszar guzka 
nieparzystego

budowa ogOlna jezyka

Wieksza czesc jezyka (okolo 2/3 dlugosci) stanowi trzon (corpus linguae) 
ktory zwezaj^c sie do przodu bez widoeznej granicy przechodzi w wierz



Jezyk

Basis linguae

Papillae fungif'ormts

Margo linguae

Papillae filiformes

Apex linguae

Tonsilla 
palatina

Tonsilla 
lingualis

Rima glottidis Epiglottis Recessus piriformis

Rye. 86. J$zyk widziany od gory.

(foramen caecum linguae)

Plica glossoepiglottica mediana 
Vallecula epiglottica I

Plica glossoepiglottica 
lateralis ч

zyciu zarodkowym jest on ujseiem przewodu

(dorsum linguae) і krdtsz^ powierzchniq doln$. Obie powierzchnie przechodzi 
jedna w drugi wzdluz tqpych brzegdw bocznych (margines later ales linguae). 
Granicq miqdzy nasady і trzonem zaznacza na powierzchni gdrnej tzw. 
bruzda graniezna (sulcus terminalis) w ksztalcie litery V, szczytem zwrd-

Foramen caecum 
(biegnqca stqd ku 
brzegom j ezyka 
Unia nosi nazw?) Papilla 
bruzdy granieznej foliata

cona ku tylowi. Jest ona u plodu ludzkiego silniej rozwinieta, zazwyczaj 
slabo zaznaczona u doroslego. Bezposrednio przed bruzdi znajduje siq 7—12 
brodawek okolonych (papillae vallatae) ulozonych rdwnolegle do obu 
ramion bruzdy granieznej. Ku tylowi od polozonej posrodkowo brodawki 
bruzda graniezna tworzy slepo koricz$ce siq zaglqbienie, tzw. otwdr slepy

Papillae vallatae
Sulcus medianus linguae
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tarczowo-j?zykowego, ktory u doroslego, jako odmiana (ductus lingualis), 
moze bye cz?sciowo zachowany w swej czcsci blizszej. Do ukladu brodawek 
okolonych w ksztalcie litery V moze czasami dochodzic krotkie posrodkowo 
biegngee rami? prostopadle; wtedy brodawki okolone ukladajg si? w ksztalcie 
litery Y. W tym przypadku tylna brodawka moze si?gac az do otworu sle­
pego. Nieraz uklad tych brodawek przybiera postac litery T. Gorn^ po­
wierzchni? j?zyka dzieli na dwie cz?sci symetryezne podluzny rowek, bruzda 
posrodkowa j?zyka (sulcus me dianus linguae); bruzda ta sluzy za drog? 
odplywu sliny do gardla. Grzbiet j?zyka jest szorstki, bialawy; nasada — 
rozowoezerwona, guzkowata, Isnigca. Na grzbiecie ulozone s$ liezne bro­
dawki (p. dalej); na nasadzie brodawki nie wyst?puj3, natomiast znajduje 
si? tu liezne mieszki j?zykowe nadaj3.ee nasadzie wyglad guzkowaty; zespol 
tych mieszkow nazwano migdalkiem j?zykowym.

W zaleznosci od rozwoju blony sluzowej, a w szczegolnosci brodawek, wyglad 
grzbietu j?zyka u roznych osobnikow bywa rozny, szary lub bialawy, czysty lub «0Ы0- 
zony», wilgotny lub suchy. Rowniez sposob zycia pozostawia slady, jak np. palenie 
tytoniu. W chorobach jamy ustnej, gardla і zolgdka czy w gorgczkowych stanach 
chorobowych wyglad j?zyka bardzo si? rozni od jego wyglqdu w warunkach prawi­
dlowych. Zyly na nasadzie j?zyka w stanach chorobowych (np. wady serca, choroby 
watroby) mogg si? znaeznie poszerzac і wtedy S3 wyrasmie widoezne. W braku wita- 
miny A nast?puje silne zrogowacenie nablonka.

blona Sluzowa jezyka

Nablonek blony sluzowej pokrywaj^cej j?zyk, podobnie jak w catej jamie 
ustnej, jest wielowarstwowy plaski. Na powierzchni dolnej j?zyka і na nasadzie 
jest on gladki і niezrogowacialy, na grzbiecie w obr?bie brodawek nitkowatych 
nieznaeznie zrogowacialy. Tak jak w calej jamie ustnej, w doing. powierzchni? 
nablonka j?zyka wnikajg. mikroskopowe brodawki utworzone przez blaszk? 
wlasciwa blony sluzowej.

Blona sluzowa powierzchni dolnej jezyka jest szczegolnie cienka 
і delikatna, о zabarwieniu rozowawym; tkanka podsluzowa l^czy jg. z Ыопз 
mi?sniowg. j?zyka. Po obu Stronach linii posrodkowej niebieskawo przeswieca 
zyla gl?boka j?zyka. W linii posrodkowej wznosi si? fald blony sluzowej, 
w?dzidelko j?zyka (frenulum linguae), ktore przyczepia si? na dnie jamy 
ustnej mi?dzy obu brodawkami podj?zykowymi. W wyjatkowych przypadkach 
w?dzidelko jest bardzo krotkie і przeszkadza przy wysuwaniu korica j?zyka; 
w tych przypadkach mozna to usungc zabiegiem operaeyjnym. W?dzidelko 
normalnej wielkosci ogranicza nadmierny ruch korica j?zyka ku tylowi. Bocz­
nie od w?dzidelka j?zyka znajduje si? dwa symetryezne faldy, prawy і lewy, 
biegn$ce zbieznie do przodu, wgskie і niskie, о nieco zaz?bionych brzegach. 
Sg, to tzw. faldy strz?piaste (plicae fimhriatae) znaeznie silniej rozwini?te

nadaj3.ee


J?zyk

Philtrum

Sulcus nasolabialis

Labium sup er і us

Angulus oris

Plica fimbriata

Plica sublingualis

Frenulum linguae

Caruncula sublingualis

Labium inferius

Ryc. 87. Powierzehnia dolna jezyka і jego otoezenie.

tkanka podsluzowa tu nie wystepuje, jest ona przeksztalcona w g£st$ і mocn^ 
warstwe i^eznotkankow^, tzw. rozeiegno jezyka (aponeurosis linguae). 
Do niego przyczepiaj^ sie miesnie jezyka, ktorych sciegna w odroznieniu 
od innych sciegien ustroju s$ bogato wyposazone we wlokna sprezyste; hamuj$ 
one nagle skurcze miesni. Na grzbiecie jezyka rozsiane s$ liczne і roznoksztaltnc 
brodawki jezykowe, rozni^ce sie od mikroskopowych brodawek blaszki wlas­
ciwej (lamina propria) nie tylko wielkosci^ і polozeniem, ale przede wszystkim 
budowy і czynnosci^. z

u dziecka niz u doroslego. Wedlug niektorych autorow jest to pozostalosc 
tzw. podjezycza (sublingua), szczegolnie silnie rozwinietego u pierwotnych 
torbaczy і malpiatek; znaczenie filogenetyezne tych faldow nie jest jednak 
wyjasnione.

Blona sluzowa grzbietu jezyka podlega silnemu dzialaniu mechani- 
cznemu; grzbiet jezyka rozeiera bowiem pokarmy о podniebienie. W zwi^zku 
z tym jest tez ona bardzo mocna і scisle zl^czona z podlozem. Wlasciwa
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Brodawki j^zykowe (papillae linguales) sq to wynioslosci blony sluzo­
wej: warstwy wlasciwej і nablonka.

Na grzbiecie jezyka odrozniamy cztery zasadnicze rodzaje brodawek.
I. Brodawki nitkowate (papillae filiformes) sq. najliczniejsze і naj- 

mniejsze ze wszystkich rodzajdw; wyst^pujQ one na korica jezyka, na jego 
brzegach bocznych і na grzbiecie; bardzo zmienne pod wzgl^dem liczby, 
wielkosci (dlugosc 0,7—3 mm) і ksztaltu, sq ustawione najg^sciej і sq naj- 
dluzsze w bliskosci brodawek okolonych. Na pierwotnej pierikowatej bro- 
dawce ulozone sq na ksztalt wierica male brodawki wtorne, pokryte na­
blonkiem wielo wars two wym ptaskim, ktory wystepuje z kazdej brodawki 
wtornej w ksztalcie delikatnego, czesciowo zrogowacialego wlokna. Komorki 
zrogowaciale zachowujQ swe jQdra tak jak wsz^dzie w jamie ustnej. U zwierzQt 
drapieznych sq one silnie rozwini^te і silnie zrogowaciale; wierzcholki wlokien 
skierowane sq ku tylowi jak zQbki tarki; wyczuwamy to wyraznie np. u kota 
przesuwajQC opuszkQ palea wzdluz jezyka od tylu do przodu. U czlowieka 
sq one bardzo slabo rozwini^te. W calosci brodawki nitkowate nadajQ grzbie- 
towi jezyka zabarwienie szaroezerwonawe. Zluszczone komorki nabionkowe 
wraz z resztkami pozywienia і grzybkiem, wloskowcem jamy ustnej (leptothrix 
buccalis) powodujQ bialawe «oblozenie» jezyka (nalot), czqsto b^dQce objawem 
chorobowym waznym rozpoznawczo dla lekarza.

і a. Brodawki stozkowate (papillae conicae) sq postaciQ bardzo zblizonQ do 
poprzedniej. WystQpujQ one miedzy brodawkami nitkowatymi w liezbie u roznych 
osobnikow bardzo zmiennej. Sq one silniej od poprzednich rozwini^te. Nie majQ po- 
szczegolnych nitkowatych wypustek, lecz pierwotna pierikowata b^odawka pokryta jest 
zrogowacialym nablonkiem tworzQcym stozek о wierzcholku haczykowato zagi^tym 
ku tylowi.

Czynnosc brodawek nitkowatych (jak rowniez і stozkowatych) polega 
z jednej strony na przewodzeniu wrazeri dotyku, z drugiej zas na pracy 
mechanicznej, u czlowieka zresztQ bardzo nieznaeznej. Sq to jedyne brodawki 
jezykowe, ktore nie majQ funkeji smakowej.

2. Brqdawki grzybowate (papillae fungiformes) sq wi^ksze od poprzed­
nich, mniej liezne і rozrzucone miedzy nimi. Ustawione sq zawsze pojedynczo, 
glownie na koricu і na brzegach, mniej lieznie na grzbiecie jezyka. MajQ 
zywQ barw^ czerwonawQ w odroznieniu od bialawych brodawek nitkowatych, 
co jest uzaleznione od roznego stopnia ich zrogowacenia. MajQ ksztalt grzybka 
skQd tez pochodzi ich nazwa. Powierzchnia gorna brodawek grzybowatych 
wyrownana jest plaskimi, niezbyt zrogowacialymi komorkami; tutaj tez 
znajdujQ si$ poszczegolne kubki smakowe, mikroskopowe narzQdy na­
bionkowe, ktore odbierajQ wrazenia smakowe. Polozone na powierzchni 
czapeczki grzybka sq one tylko pobieznie pobudzane przez pokarm, np. 
plyny, ktore szybko przeslizgujQ si$ wzdluz jezyka. U dziecka brodawki



Papilla conica

Papillae vailatae

wal kolisty

Folliculi linguales
gruczoly 
surowicze

, Papilla 
fungiformis
Papilla filiformis

Liczba ich waha sie mniej wiecej od 7 do 12; szerokosc wynosi okolo 3 mm, 
wysokbsc і mm. S4 one ksztaltu grzybowatego tak jak poprzednie, tylko 
znaeznie od nich wieksze і otoezone walem blony sluzowej, ktory jest od- 
dzielony od brodawki kolistym rowkiem. Brodawki te tylko nieznaeznie 
wystepuje nad powierzehnie jezyka poniewaz s$ gleboko wtopione w blone 
sluzowa S4 to glowne narz^dy smaku, pracy mechanicznej nie wykonuj^ 
wcale. Liezne kubki smakowe s$. polozone nie na powierzchni gornej bro­
dawki, lecz w blonie sluzowej obu scian bocznych rowka. Spozywane plyny 
і soki wyciskane z pozywienia w czasie zucia wnikaj^ do rowka і smak ich 
tutaj moze bye odezuwany znaeznie wydatniej niz po przelotnym tylko

grzybowate s$ liezniejsze niz u dorostego. Przypuszczalnie czynnosc ich 
pozniej zostaje przejeta przez brodawki okolone.
f Nerwem smakowym brodawek grzybowatych jest struna bebenkowa, 
gal^z nerwu twarzowego; wlokna smakowe struny bebenkowej dochodzi 
do jezyka drog$ nerwu jezykowego, galezi nerwu zuchwowego (V3). Nerw 
jezykowy bowiem nie jest nerwem smakowym, lecz przewodzi wrazenia 
dotyku, bolu, temperatury itp.

3. Brodawki okolone (papillae vallatae s. circumvallatae) sq ustawione 
w jednym szeregu do przodu od obu ramion bruzdy granieznej і rownolegle 
do nich. to najmniej liezne і naj wieksze ze wszystkich odmian brodawek.

gruczoly sluzowe

Rye. 88. Brodawki і mieszki jezykowe. Odcinek powierzchni і przekroj jezyka w po- 
wiekszeniu. Wzorowane ha Brausie.
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kubki smakowe

gruczoly surowicze

Ryc. 89. Przekroj drobnowidowy brodawki okolonej

reprezentowane ze
nach cz?sci tylnej brzegu jezyka znajduje si? ostro odgraniczone owalne pole

wszystkich rodzajow brodawek. U gryzoni po obu stro

(regio foliata) zaj?te tymi brodawkami.
Nerwcm smakowym jest nerw j?zykowo-gardlowy, tak samo jak 

dawkach okolonych.

zetkni?ciu si? z brodawkami grzybowatymi. Na dnie rowka otaczaj^cego 
brodawk? uchodzi male gruczoly surowicze (Ebnera), ktorych plynna 
wydzielina wyplukuje rowek і usuwa substaneje smakowe, przygotowuj^c 
miejsee dla nowej poreji cz^steczek pokarmu czy innych substaneji sma- 
kowych.

Wrazenia smakowe brodawek okolonych przewodzi do mdzgu nerw j?- 
zykowo-gardlowy.

4. Brodawki lisciaste (papillae foliatae) sq. to faldy blony sluzowej 
о ksztalcie listkow (folia) prawie pionowo ustawionych і nieznaeznie wzno-

sz^cych si? nad powierzehni? blony sluzowej; faldy ulozone s$. jeden obok 
drugiego jak stronice ksi^zki і przedzielone glebokimi, w^skimi szczelinkami. 
Lez^ one na brzegach j?zyka w tylnej cz?sci trzonu do przodu od podstawy 
luku j?zykowo-podniebiennego. Kubki smakowe S4 polozone — tak samo jak 
w brodawkach okolonych — wscianach bocznych rowkow; na ich dnie і tutaj 
uchodz^ gruczoly surowicze Ebnera. U doroslego brodawki te s$. cz?sto 
niewyraznie odgraniczone, u dziecka wyst?puje nieraz 4—8 dobrze roz- 
wini?tych faldow tego rodzaju. U niektorych zwierz^t s$. one najliczniej



otworek smakowy

tkanka Iqczna

komorki smakowe komorki podstawne

nablonek 
wielo worst wo wy

Rye. 90. Kubek smakowy w powi^kszeniu

Kubki smakowe sq to mikroskopowe twory nabionkowe ksztaltu jajowatego 
lub beczulkowatego, zajmujqce calq grubosc warstwy nablonkowej brodawki. Wy- 
sokosc ich wynosi okolo 70 H, szerokosc okolo 40 И. Na obwodowym (zwroconym do 
wolnej powierzchni blony sluzowej) koricu kubka smakowego znajduje siQ w nablonku 
maly otworek, zwany otworkiem smakowym (porus gustatorius). Komorki kubka 
sq wydluzone. Rozrdzniamy komorki zr^bowe і zmyslowe komorki smakowe, rozniqce 
siq budowq і czynnosciq.

Komorki zr^bowe (albo podstawne) wystQpujq jako komorki obwodowe 
і srodkowe. Pierwsze, lezqce na obwodzie, sq to dlugie komorki pokrywajqce kubek 
smakowy na ksztalt klepek beezki. Ich koniec zwrocony do otworka smakowego jest 
stozkowato zwQzony, koniec drugi, zwrocony do podstawy kubka, jest zwykle tQpy,

czasami zas rozszczepiony na dwie oddzielne odnogi. W srodkowej zgrubialej czqsci 
komorki znajduje si$ jqdro. Komorki zr^bowe srodkowe sq wysmuklejsze, ale krotsze, 
jqdro lezy w nich zwykle blizej podstawy.

Komorki smakowe sq to wysmukle komorki wrzecionowate zakonczone malym, 
silnie blyszczqcym wloskiem «prQcikiem smakowym», b^dqeym tworem oskdrkowym. 
PrQciki smakowe lezq w zagl^bieniu u bieguna gornego kubka smakowego, tuz poni­
zej otworka smakowego. Przeciwlegly koniec komorki smakowej oplatajq nerwowe 
wlokna smakowe; pochodzq one, jak juz wspomniano, z nerwu j^zykowo-gardlowego 
lub tez ze struny bQbenkowej.

Wrazliwosc na poszczegolne rodzaje smaku rozlozona jest na j^zyku nierowno- 
miernie. Niektdre brodawki reagujq tylko na smak slodki, inne na kwasny, inne znowu 
na oba te smaki lub tez w ogdle nie odbierajq wrazeri smakowych. Na substaneje 
slone brodawki reagujq rdwnomierniej.

Kubki smakowe powstajq nie tylko w obr^bie brodawek, ale przypuszczalnie rdw­
niez wszQdzie tarn, gdzie wlokna nerwu j^zykowo-gardlowego lub nerwu j^zykowego

'I fA
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nablonek

Przekroj drobnowidowy mieszka j^zykowego.

ogniska rozmnazania | 
grudek chlonnych I

(struny b^benkowej) dochodzi do nablonka. Wi^c np. u zarodkow dlugosci 16—30 mm 
znajdujemy liczne «pierwotne» kubki na nasadzie jezyka і w dolnej cz^ci gardla na 
powierzehni krtaniowej naglosni. Jeszcze u noworodka kubki smakowe s$ bardzo 
liczne, a dopiero nast^pnie zanikaj^ w wielu miejscach.

j ezykowo-naglosniowe, posrodkowy і boczne (plicae glossoepiglotticae, 
mediana et laterales). Miedzy nimi znajduje sie z kazdej strony dolek na- 
glosniowy (vallecula epiglottica). Zaleznie od polozenia nasady jezyka і na­
glosni faldy te moga sie rozciogac lub skracac, a dolek naglosni zmienia swq. 
gl^bokosc.

Migdalek j^zykowy (tonsilla lingualis). Mieszki jezykowe (folliculi 
linguales), dawniej zwane gruczolami mieszkowymi jezyka, lez$ na nasadzie 
jezyka siegaj^c ku tylowi prawie do naglosni, boeznie do migdalkow pod- 
niebiennych. Poszczegolny mieszek stanowi wynioslosc okr^glaw^ о srednicy 
і—4 mm wytworzon^ przez nagromadzeme tkanki limfatycznej w bionie 
sluzowej. Maly otworek prowadzi do krotkiego slepo koricz^cego sie przewodu, 
tzw. zatoki (sinus tonsillaris) wyslanej nablonkiem wielowarstwowym plas-

Blona sluzowa nasady jezyka ma odmienn^ budowy; brodawki tu 
nie wystepuje; powierzehnia staje sie guzkowata, wytwarzaj^ sie bowiem 
na niej plaskie, okr^glawe wynioslosci nosz^ce nazwe mieszkow jezyko- 
wych. W ich obrebie blona sluzowa jest scisle zl^czona z podlozem, nato­
miast ku tylowi przechodz^c na naglosni^ zdobywa luzn^ tkanke podslu- 
zow^. Nasade jezyka z naglosni^ I4CZ4 trzy rozci^gliwe faldy, s$. to faldy

n0sz3.ee
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kim. Zespdl tych mieszkdw nazywamy migdalkiem jezykowym (tonsilla 
lingualis); stanowi on czesc skladow^ tzw. pierscienia gardlowego limfatycznego 
(p. dalej).

Gruczoly jezyka (glandulae linguales) pod wzgRdem jakosci ich wydzie- 
liny dzielimy na gruczoly surowicze, sluzowe і mieszane. Pod wzgledem 
polozenia odrdzniamy gruczoly przednie, boezne і tylne.

Gruczolem mieszanym jezyka jest jedyne wieksze skupienie zrazikow 
gruczolowych polozonych obustronnie na powierzchni dolnej korica jezyka;
jest to tzw. gruczol jezykowy przedni (glan- 
dula lingualis anterior) albo gruczol Blandin- 
Nuhna. Gruczol ten posiada kilka przewodow 
wyprowadzaj^cych, ktore uchodzi na powierzchni 
dolnej obok w^dzidelka jezyka. Oba te gruczoly 
stanowi^ grupe przedni^.

Gruczoly sluzowe jezyka s^ to gruczoly je­
zykowe tylne і boezne (glandulae linguales po­
steriores et later ales), polozone na nasadzie jezyka, 
na odcinku tylnym brzegow jezyka і na malej 
przestrzeni bezposrednio przed brodawkami oko- 
lonymi; czesto uchodz^ do mieszkow jezykowych. 
Wytwarzaj^ one sline kleist^, ktora ulatwia lykanie.

Gruczoly surowicze (Ebnera), о ktorych 
wspominalismy poprzednio, polozone w obrebie 
brodawek okolonych і lisciastych nalez^ rdwniez 
do grupy gruczolow tylnych і bocznych. Uchodz^ 
one do rowkdw w otoezeniu brodawek lisciastych 
і okolonych і maj^ pomocnicze znaczenie dla na- 
rz$du smaku.

Trzon jezyka z wyj^tkiem malego tylnego 
pasma nie ma gruczolow.

Rye. 92. Schemat rozmiesz- 
czenia gruczolow jezyka. 
Gruczoly surowicze ozna- 
czaj’4 pola czarne, gruczoly 
sluzowe—pola ciemnoszare. 
Na samym przodzie jezyka 
parzysty gruczol mieszany 

Blandin-Nuhna.

MINNIE JEZYKA

Poprzecznie pr^zkowane miesnie jezyka rozpoczynaj^ sie czesciowo na 
szkielecie trzewnym: zuchwie, kosci gnykowej і wyrostku rylcowatym, czes­
ciowo zas na skladnikach l^cznotkankowych samego jezyka. Pierwsze s$ to 
miesnie zewnetrzne, drugie wewnetrzne. Grupa pierwsza powoduje 
zmiany polozenia calego narz^du (wysuwanie, cofanie jezyka itp.), druga 
bez zmiany polozenia narz^du lub niezaleznie od niej zmienia ksztalt jezyka 
(zgrubienie, splaszczenie itp.). Obie czynnosci mog$ bye wykonywane rdwno­
czesnie. Umiesnienie jezyka zbudowane jest na ogol z bardzo delikatnych 
peczkdw; towarzyszy im obfita tkanka l^czna szczegolnie luzna z wyj^tkiem
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mocnych blaszek licznotkankowych, ktore tworzq rozciegno і przegrode 
jgzyka. Wlokna miesniowe przechodzi w delikatne sciegienka bogato wy- 
posazone w wlokna sprezyste.

Rozciegno jezyka (aponeurosis linguae), Znaczna czesc miesnidwki trzonu 
jezyka przyczepia sie do mocnej і gestej warstwy licznotkankowej; powstaje 
ona z przeksztalconej tkanki podsluzowej grzbietu і korica jezyka і nosi 
nazwe rozeiegna jezyka. Liczy ono scisle blone sluzowi z miesnidwki.

Przegroda jezyka (septum linguae), W obrebie trzonu miesniowke jezyka 
dzieli na polowe prawi і lewi mala, wiska і niezbyt mocna blaszka tkanki 
licznej. Stanowi ona niecalkowiti przegrode jezyka polozoni prosto- 
padle do rozeiegna w plaszczyznie posrodkowej і otoezoni ze wszystkich 
stron miesnidwki. Nie siega ona ani do powierzchni jezyka, ani do jego 
korica. Do niej przyczcpiaji sie wlokna miesnia poprzeeznego jezyka.

Zewn^trzne miesnie jgzyka

і. M. brodkowo-jezykowy (m, genioglossus) jest gruby, mniej wiecej 
czworokitny, ustawiony pionowo.

Przyczepy. M. brodkowo-jezykowy rozpoczyna sie malym trdjkitnym 
sciegnem na gornym guzku kolca brddkowego zuchwy; wlokna kieruji sie 
rozbieznie ku tylowi і ku gdrze; i) dolne wlokna biegnq ku tylowi rowno- 
legle do m. brddkowo-gnykowego і przyczepiaji sie czesciowo do trzonu 
kosci gnykowej, czesciowo do naglosni; 2) pozostale wlokna promieniuji 
wachlarzowato w kierunku grzbietu jezyka wzdluz calej jego dlugosci krzy- 
zujic sie z wldknami m. poprzeeznego. Z wlokien tych przednie kieruji sie 
prawie pionowo do korica jezyka, tylne biegni poziomo powyzej kosci gny­
kowej az do nasady jezyka.

Polozenie. M. brodkowo-jezykowy polozony jest w glebi jezyka bez­
posrednio na m. brddkowo-gnykowym і zuchwowo-gnykowym, obok і rdwno- 
legle do plaszczyzny posrodkowej. Od przeciwleglego miesnia oddziela go 
tylko przegroda jezyka і luzna tkanka liezna. Jego powierzchnia zewnetrzna 
graniczy z mm. podluznym dolnym, gnykowo-jezykowym, rylcowo-jezykowym 
oraz z gruczolem podjezykowym; poza tym jego powierzchnie zewnetrzni 
krzyzuje tetnica jezykowa і jej galezie (tt. gleboka jezyka, podjezykowa 
oraz galezie grzbietowe jezyka).

Czynnosc: 1) tylne wlokna m. brddkowo-jezykowego, przebiegajice po­
ziomo do nasady jezyka, wysuwajі catyjezyk do przodu; 2) pozostale wlokna 
odciigaji jezyk od podniebienia і przyciskaji do dna jamy ustnej; 3) wlokna 
poziome, biegnice do kosci gnykowej і naglosni, pociigaji je do przodu. 
Napiecie (tonus) obu miesni utrzymuje jezyk w prawidlowym polozeniu. 
Jezeli napiecie to zanika, jak np. w glebokiej narkozie, wtedy jezyk w po-
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kieruje si? ku gdrze і nieco do przodu

ziomym polozeniu glowy pod wplywem wlasnego ci?zaru opada ku tylowi, 
co grozi uduszeniem.

2. M. gnykowo-j?zykowy (m. hyoglossus) jest plaski, cienki і czworo- 
k$tny.

Przyczepy. Mi?sieri ten rozpoczyna sie na brzegu gornym trzonu

Rye. 93- Mi?snie jezyka widziane z boku.

Nastepnie biegnie miedzy boeznymi peezkami m. rylcowo-j?zykowego a m. po­
dluznym jezyka dolnym і przyczepia sie do czesci bocznych rozeiegna 
jezyka od jego nasady az do wierzcholka.

Samodzielne pasmo tego miesnia, jezeli wystepuje, rozpoczyna sie na 
rogach mniejszych kosci gnykowej (m. chondroglossus) \ poez^tek jego moze si? 
przedluzac na wi?zadlo rylcowo-gnykowe.

Polozenie. Powierzchnia zewn?trzna m. gnykowo-j?zykowego przy­
kryta jest u gory na nieznaeznej przestrzeni m. rylcowo-j?zykowym, a poza 
Anatomia czlowieka T. Ill r
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tym prawie na calej przestrzeni m. zuchwowo-gnykowym, dwubrzuscowym 
і rylcowo-gnykowym: tylko tylno-dolny odcinek powierzehni zewn?trznej 
nie jest przykryty przez mi?snie (trojk^t Pirogowa, t. II str. 139); do niego 
przylega gruczol podszcz?kowy. Powierzehnia wewn?trzna przylega do m. brod- 
kowo-j?zykowego, u gory w^skim pasmem do m. podluznego j?zyka dolnego, 
a poza tym do poez^tku zwieracza gardla srodkowego і wiezadla rylcowo- 
gnykowego.

Z powierzehni^ zewn?trzna mi?snia krzyzuje si? od dolu ku gorze nerw 
podj?zykowy, przewod slinianki podszczekowej, wyzej zas nerw j?zykowy. 
Na powierzehni wewn?trznej biegnie nerw j?zykowo-gardlowy і t?tnica 
jezykowa. Zyla j?zykowa ma polozenie zmienne; moze si? znajdowac do 
wewn^trz lub na zewn^trz miesnia. W rowku (sulcus lingualis lateralis) mi?dzy 
m. gnykowo-j?zykowym a biddkowo-j?zykowym (dno rowka tworzy m. po- 
dluzny j?zyka dolny) biegnie t?tnica gl?boka j?zyka, gal$z koricowa t?tnicy 
j?zykowej.

Czynnosc. Wlokna m. gnykowo-j?zykowego biegnq w wi?kszosci pionowo 
ku gorze, niektore tylko skosnie do przodu. Wszystkie wlokna poci^gaja 
grzbiet j?zyka ku dolowi і pod tym wzgl?dem wspoldzialaja z m. brodkowo- 
j?zykowym. Poza tym, szczegolnie wlokna przednie, poci^gaj^ j?zyk ku 
tylowi, cofaj$ wi?c wysuni?ty j?zyk z powrotem do jamy ustnej; w ruchu tym 
s^ wi?c przeciwniczymi m. brddkowo-j?zykowcgo.

3. M. rylcowo-j?zykowy (m. styloglossus) jest dhigi, w^ski, splaszczony, 
delikatny.

Przyczepy. Rozpoezyna si? on na wyrostku rylcowatym і na wi?- 
zadle rylcowo-gnykowym lub rylcowo-zuchwowym. Wlokna jego biegn^ 
skosnie ku dolowi, do przodu і przysrodkowo przykrywaj^c gorne pasmo 
powierzehni zewn?trznej m. gnykowo-j?zykowego. W tym miejscu mi?sien 
dzieli si? na dwa p?czki. Silniejszy p?czek boezny biegnie boeznie od m. gny- 
kowo-j?zykowego і podluznego dolnego wzdluz brzegu j?zyka і koriczy si? 
na wierzcholku j?zyka, gdzie wlokna jego dochodz^ do wlokien przeciw- 
leglego mi?snia; brzegi j?zyka obj?te s^ jak cuglami oboma mi?sniami rylcowo- 
gnykowymi. Slabszy p?czek przysrodkewy przebija m. gnykowo-j?zykowy, 
kieruje si? przysrodkowo і koriczy si? wewn^trz trzonu j?zyka; wlokna jego 
l^cz^ si? z wloknami m. poprzeeznego.

Polozenie. Z ukladu trzech mi?sni rozpoczynaj^cych si? na wyrostku 
rylcowatym (mm.: rylcowo-gnykowy, rylcowo-gardlowy і rylcowo-j?zykowy) 
m. rylcowo-j?zykowy tworzy brzeg przedni. Mi?sieri ten biegnie mi?dzy 
t?tnic<| szyjna zewn?trzn^ a wewn?trzn$, przysrodkowo od zuchwy і m. skrzy- 
dlowego wewn?trz.nego, przykryty slinianki przyuszn^. Wzdluz jego strony 
przysrodkowej ci^gnie si? nerw j?zykowo-gardlowy.
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Foramen

Epiglottis

Apex linguae

Corpus ossis 
hyoide і

Aponeurosis 
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Glandulae 
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Wewn^trzne miesnie jgzyka

Mi?snie wewn?trznc rozpoczynajq si? і koriczq w samym j?zyku. Wlokna 
ich przyczepiajq si? do rozci?gna і przegrody j?zyka albo tez blony sluzowej.

Septum linguae

Rye. 94. Przekroj posrodkowy j?zyka

M. transversus linguae M. longitudinalis sup. Tunica mucosa linguae

Wlokna ich biegnq w trzech zasadniczych kierunkach przestrzeni і krzy- 
zujqc si? mogq dowolnie ksztaltowac j?zyk. Mi?snie zewn?trzne gubiq w j?- 
zyku swq samodzielnosc і Iqczq si? z jednymz trzech ukladow wlokien mi?sni 
wewn?trznych. Wlokna wewn?trzne tworzq m. podluzny gdrny і dolny, 
pionowy і poprzeczny.

і. M. podluzny gorny (m. longitudinalis superior) rozpoczyna si? і konczy 
na rozci?gnie j?zyka. Pokrywa on jako jednolita nieparzysta warstwa mi?- 
sniowa calq powierzchni? gdrnq j?zyka od wierzcholka do nasady si?gajqc 
boeznie az do jego brzegdw. Z przodu mi?sieri ten jest najgrubszy, z tylu 
najcieriszy. Uklad pionowy wlokien krzyzuje ten mi?sieri. Przegroda j?zyka 
nie dosi?ga mi?snia.

Czynnosc. Oba mi?snie rylcowo-j?zykowe pociqgajq j?zyk ku tylowi 
і ku gdrze. Wspdlpracujq one z mm. gnykowo-j?zykowymi, brddkowo- 
gnykowymi і zuchwowo-gnykowymi we wst?pnym akeie lykania.

Odmiany. Poczqtek m. rylcowo-j?zykowego moze si? przesuwac az na brzeg 
otworu sluchowego zewn?trznego; czasem mi?sien ten w ogole nie wyst?puje.

Niekiedy wyst?puje dodatkowy mi?sieri zewn?trzny j?zyka (m. triticeoglossus) w po­
staci p?czka rozpoczynajqcego si? na chrzqstce trzeszezkowatej krtani (polozonej w wi?- 
zadle gnykowo-tarczowym bocznym) і biegnqcego dalej wspolnie z m. gnykowo-j?- 
zykowym.
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M. transversus iinguae

M. longitudinal is inf.

A. profunda linguae

N. lingualis

M. genioglossus

Rye. 95. Przekroj czolowy trzonu jezyk;

micdzy brodkowo-j^zykowymjezykowym a rylcowo-j^zykowy

Czynnosc. Miesieri podluzny gorny skraca jezyk.
2. M. podluzny dolny (m. longitudinalis inferior) jest jedynym parzystym 

nu^sniem wewnetrznym; wszystkie inne wewnctrzne s$ nieparzyste. Miesieii 
ten wystcpuje w postaci odrebnego, podluznego і splaszczoncgo pasma w glebi 
jezyka od wierzcholka do nasady; z przodu biegnie micdzy m. brddkowo-

M. styloglossus

Septum linguae

a gnykowo-jezykowym. Stanowi on przedluzenie m. podluznego gdrnego na 
powierzehnie dolni jezyka.

Czynnosc. Skraca jezyk.
3. M. poprzeezny jezyka (m. transversus linguae) jest nieparzysty. Jego 

wlokna krzyzuji sic z wldknami m. pionowego і brddkowo-jczykowego; 
miesieri ten wytwarza gldwn$ mase umiesnienia wewnetrznego. Wlokna jego

M. longitudinalis sup.

M. verticalis linguae

biegni poprzeeznie od przegrody jezyka do grzbietu, do brzegow bocznych 
і na powierzehnie doln^. Jest on prawie zupelnie przykryty m. podluznym 
gornym. Wlokna d3z4.ee do brzegow jezyka przedluzaji sic w uklad wldkien 
m. jezykowo-podniebiennego (m, glossopalatinus) і w sciane miesniowQ gardla 
(m, glossopharyngeus). Na wierzcholku jezyka wlokna poprzeezne jednej strony 
przechodzi bezposrednio w drugi bez udzialu sciegna posredniego, poniewaz 
przegroda jezyka nie siega tak daleko do przodu. Rozwojowo kazda polowa 
miesnia jest samodzielna, ale nastepnie z obu zawiizkow powstaje jeden 
nieparzysty miesieri.

Czynnosc. Zaostrza wierzcholek, pogrubia і zweza jezyk.
4. M. pionowy jezyka (m, verticalis linguae) jest najsilniej rozwiniety 

na wierzcholku і na brzegach jezyka. Wlokna jego biegni pionowo z grzbietu 
jezyka na powierzehnie dolni.

Czynnosc. Splaszcza jezyk, poszerza і nieco wydluza.

d3z3.ee


Jfjzyk 117

Wspolne dzialanie miesni wewn?trznych j?zyka. Z wewn?trznych 
mi?sni zwykle dwa wspdldzialaj^ і s$ antagonistami trzeciego. Tak np. 
mm. podluzne skracaja j?zyk, wydluzaj$ go zas wspolnie m. pionowy і po- 
przeczny. M. pionowy dzialaj^c sam jeden splaszcza j?zyk, poszerza go 
і nieco wydluza; jezeli wspdldziala z nim m. poprzeczny, poszerzenie nie 
moze nast^pic і j?zyk tylko si? wydluza. M. poprzeczny sam jeden pogru- 
bialby j?zyk, jednak we wspolpracy z m. pionowym, ktory nie dopuszcza 
do pogrubienia, wydluza go. Jeden uklad wlokien wskazuje kierunek dzia- 
lania drugiemu. Jezeli j?zyk jest jednostronnie porazony, wtedy skurczone 
wlokna «zdrowej» strony zbaczaj^ w kierunku najmniejszego oporu, tzn. 
w strong porazony; wysuni?ty wierzcholek j?zyka zbacza w stron; porazony.

Aponeurosis linguae M. longitudinalis sup.

Tunica mucosa linguae

M. verticalis linguae

M. transversus linguae

Septum linguae Glandula lingualis ant.

Ryc. 96. Przekroj czolowy korica j?zyka.

Lacznotkankowy zr^b j?zyka. Jak juz wyzej wspomniano, tkanka 
Iqczna mi?dzy mi?sniami j?zyka, z wyj^tkiem rozci?gna і przegrody j?zyka, 
jest szczegolnie wiotka; wskutek tego nie opiera si? silnym zmianom polo­
zenia і ksztaltu j?zyka, lecz poddaje si? im. Wiotkosc і ruchomosc j?zyka 
ulatwia kr^zenie krwi і limfy; moze to bye powodem latwosci wyst?powania 
przerzutdw w raku j?zyka.

NACZYNIA I NERWY J^ZYKA

Tetnice. Pochodz^ one z t. j?zykowej, gal?zi t. szyjnej zewn?trznej. T. gl?boka 
j?zyka, gal^z koncowa t. j?zykowej, о przebiegu podluznym wysyla szereg gal^zek 
wst?puj^cych do mi?sni і blony sluzowej trzonu j?zyka. Prawa і lewa t. gl?boka j?zyka 
l$cz$ si? z sob$. w obr?bie w?dzidelka tylko malym zespoleniem, tak ze wymiana krwi 
mi?dzy praw^ і lew$ strong jest bardzo nieznaczna. Podwi^zuj^c jedn$ t?tnic? j?zy- 
kow$ mozna przez dluzszy czas bezkrwawo operowac na odnosnej stronie, przy czym 
obumarcie (necrosis) narz^du nie wyst?puje, poniewaz t. podj?zykowa (gal^z t. j?- 
zykowej) zespala si? z drugostronnQ, jak rowniez z t. podbrddkow^ (gal?zi$ t. szcz?kowej



Uklad trawienny

N. vagus dexter N. vagus sinister

N. lingualis dexter N. lingualis sinister

N. glossopharyngeus 
dexter

N. glossopharyngeus 
sinister

Rye. 98. Czuciowe pola nerwowe blony sluzowej jgzyka. Wg Zandera (Anat. Anzei 
ger, T. IV 1897).

puj^ nieraz wczesniej niz po stronie zaj^tej. Natomiast uklad chlonny nasady jest pra­
wie zupelnie oddzielony od ukladu trzonu. W j^zyku odrdzniamy naczynia chlonne 
tylne, boezne і przednie, ktore towarzysz^ odpowiednim naczyniom krwionosnym (ga- 
l^ziom grzbietowym jgzyka, t. podjgzykowej і t. gl^bokiej jgzyka). Do przodu limfa 
odplywa do w^zldw podzuchwowych і podbrodkowych, ku tylowi do gl^bokich w^zlow 
szyjnych gornych.

Nerwy. Nerwem ruchowym jest n. podj^zykowy (XII); nerwami czuciowymi 
s$: n. j^zykowy, gal^z n. zuchwowego (V3), n. j^zykowo-gardlowy (IX) і krtaniowy 
gdrny, gal^z n. bl^dnego (X). Wrazenia smakowe z brodawek grzybowatych drog^ 
n. j^zykowego przewodz^ wlokna struny b^benkowej (galqzi n. twarzowego). Brodawki 
okolone і lisciaste zaopatruje n. j^zykowo-gardlowy.

zewn^trznej) tej samej strony. Nasada jgzyka zaopatrzona jest przez galqzie grzbie- 
towe t. j^zykowej. Prdcz tego do jgzyka dochodz^ drobne galezki t^tnicy szcz^kowej 
zewn^trznej і gardlowej wst^puj^cej.

2yly jgzyka przebiegiem swym odpowiadaj^ na ogol t^tnicom; przebieg zyly j^- 
zykowej jest jednak zmienny, lezy ona albo wraz z t^tnic^ po stronie wewn^trznej 
mi^snia gnykowo-j^zykowego albo tez biegnie na jego powierzchni zewn^trznej razem 
z nerwem podj^zykowym. Zyla j^zykowa uchodzi do z. szyjnej wewn^trznej albo tez 
do zyly twarzowej przedniej lub twarzowej wspdlnej.

Naczynia chlonne prawej і lewej polowy jgzyka l^cz^ si$ z sob$. lieznymi gal$- 
zkami. W przypadkach гака przerzuty do w^zlow chlonnych strony przeciwnej wyst?-



Chorda tympani M. styloglossus

Ryc. 97. Schemat topografii t^tnic і nerwow j^zyka. Wg Hirszfelda (Iconographie 
du systdme nerveux, 1866) і Corninga.
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STRESZCZENIE

J$zyk sklada sie z nasady (radix), trzonu (corpus) і wierzcholka lub korica 
(apex). Na trzonie odrozniamy dluzszy grzbiet (dorsum linguae) і krotsz^ powierz­
ehnie doln$. Bruzda graniezna (sulcus terminalis) oddziela trzon od nasady. W linii 
posrodkowej bruzda ta wpukla sie tworz^c tzw. otwor slepy (foramen caecum). Bruzda 
posrodkowa (sulcus medianus) dzieli grzbiet na dwie symetryezne polowy.

Blona sluzowa powierzchni dolnej jezyka wytwarza fald — wedzidelko jezyka 
(frenulum linguae) polozone posrodkowo; bocznie od niego z obu stron biegnie fald 
strzepiasty (plica fimbriata).

Grzbiet jezyka dzwiga brodawki nitkowate (papillae filiformes) і brodawki 
grzybowate (papillae fungiformes); wzdluz bruzdy granieznej ulozone s^ brodawki 
о ко lone (papillae vallatae), a w czesci tylnej brzegow jezyka — brodawki lisciaste 
(papillae foliatae). Na guzkowatej nasadzie jezyka polozone sq. mieszki jezykowe 
(folliculi linguales), ktorych zespol tworzy migdalek jezykowy (tonsilla lingualis). 
Miedzy nasady jezyka a naglosni^ rozpiete s$ faldy jezykowo-naglosniowe: 
posrodkowy і boezne (plicae', glossoepiglotticae mediana et laterales); miedzy nimi 
z prawej і lewej strony lezy dolek naglosniowy (vallecula epiglottica).

Parzysty, mieszany gruczol jezykowy przedni (glandula lingualis anterior) 
polozony jest na koricu jezyka. Surowicze gruczoly (Ebnera) mieszcz^ sie w obrebie 
brodawek okolonych і lisciastych. Sluzowe gruczoly jezykowe tylne і boezne 
lezQ na nasadzie jezyka, na tylnym odcinku brzegow jezyka і przed brodawkami oko- 
lonymi.

Miesnie zewnetrzne: m. brodkowo-jezykowy (m. genioglossus) od kolca brodko- 
wego zuchwy do grzbietu jezyka, m. gnykowo-jezykowy (m. hyoglossus) od kosci 
gnykowej do brzegu jezyka, m. rylcowo-jezykowy (m. styloglossus) od wyrostka 
rylcowatego do brzegu jezyka. Miesnie wewnetrzne: podluzny gorny (m. longi- 
tudinalis sup.), podluzny dolny (m. longitudinalis inf.), poprzeezny (m. transver- 
sus), pionowy (m. verticalis).

OKOLICA PODJEZYKOWA

Okolica podjezykowa (regio sublingualis) albo zebodolowo-jezykowa 
(regio alveololingualis) stanowi dno jamy ustnej. Jest ona zawarta miedzy 
powierzchni^ doln^ jezyka a zuchwy. W zwyklym swym polozeniu jezyk 
przykrywa te okolice; staje sie ona widoezna dopiero po uniesieniu jezyka 
w gore. Podstawy tej okolicy s$ oba miesnie zuchwowo-gnykowe, ktore 
wspolnie tworzy przepone jamy ustnej (diaphragma oris). Ku tylowi siega 
ona do zebow m^drosci і do przedniego brzegu miesnia skrzydlowego we- 
wnetrznego. Czesc srodkowa przepony wzmocniona jest po stronie gornej 
і dolnej dalszymi warstwami miesniowymi: od strony dolnej (szyjnej) przednim 
brzuscem prawego і lewego miesnia dwubrzuscowego, od strony gornej 
(ustnej) obu miesniami brodkowo-gnykowymi і spoczywajac^ na nich mie- 
sniowk^ jezyka. Poniewaz jama ustna siega dalej ku tylowi niz jej przepona, 
na jej tylnym brzegu znajduje sie miejsee zamkniete tylko blon^ sIuzowq, 
nie zawieraj^ce miesni. Jest to miejsee, gdzie gruczol podzuchwowy czesto 
zagina sie ku tylowi obejmujac tylny brzeg miesnia zuchwowo-gnykowcgo
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і wysyla swe przedluzenie na jego gdrn$ powierzehni? (str. 90). W miejscu 
tym znajdujemy tez nerw j?zykowy.

Czesci boczne przepony jamy ustnej przykryte s^ dwoma duzymi gru- 
czolami; na stronie dolnej slinianka podszcz?kow4, na gornej slinianki pod- 
j?zykow^, ktora lezy bezposrednio pod blon^ sluzowa dna jamy ustnej.

Powierzehnia gorna przepony jamy ustnej wyslana jest cienk$ blon^ 
sluzowa, ktora ku tylowi si?ga az do nasady j?zyka; biegnQ. tu z prawej і lewej 
strony zbieznie do przodu dwa guzkowate faldy blony sluzowej, tzw. faldy 
podj?zykowe (plicae sublinguales), na ktorych znajduje si? ujseia slinianek 
podj?zykowych mniejszych. Przedni koniec faldow lezy do tylu od siekaczy 
przysrodkowych dolnych і boeznie od w?dzidelka j?zyka. Jest on nieco 
zgrubialy, wytwarzaj^c maly guzek, tzw. mi?sko albo brodawk? pod- 
j?zykow4 (caruncula s. papilla sublingualis), na ktorej lezy ujseie slinianki 
podszcz?kowej і slinianki podj?zykowej wi?kszej. Przewody te uchodzi cz?sciej 
jednym wspolnym otworkiem, rzadziej dwoma samodzielnymi. Uchodz^ca 
z tych gruczolow slina zwilza szczegolnie dolne siekacze od wewn^trz і sprzyja 
osadzaniu si? kamienia naz?bnego w tej okolicy.

STRESZCZENIE

Okolica podj?zykowa (regio sublingualis) stanowi dno jamy ustnej; podstaw^ 
jej s$. oba mi?snie zuchwowo-gnykowe, ktore wspolnie tworzq. przepon? jamy ustnej 
(diaphragma oris).

Okolica podj?zykowa wyslana jest blon^ sluzowa, ktora wytwarza fald podj?- 
zykowy (plica sublingualis). Na przednim koricu faldu znajduje si? mi?sko albo bro- 
dawka podj?zykowa (caruncula s. papilla sublingualis).

PODNIEBIENIE

Scian? g6rn$ jamy ustnej, wysklepion^ tak w kierunku poprzecznym, 
jak і w kierunku strzalkowym, stanowi podniebienie (palatum). Podnie­
bienie sklada si? z dwoch odcinkdw: przedniego maj^cego podstaw? kostn^ — 
podniebienia twardego (palatum durum) і tylnego b?d$cego faldem 
utworzonym przez bion? sluzowq. і mi?snie—podniebienia mi?kkiego 
(palatum molle). Podniebienie twarde tworzy przegrod? mi?dzy jam^ ustn$ 
і nosow^; podniebienie mi?kkie — niekompletn^ przegrod? mi?dzy jam$ 
ustn^ і gardlem. О podniebienie twarde opiera si? j?zyk; stanowi ono pod­
staw? przy wytwarzaniu zglosek. Wierzcholek j?zyka rozeiera pokarmy о jego 
cz?sc przedni^. Tutaj znajduje si? «pole cisnienia і pole tarcia» dzi?ki po­
przecznym, lukowatym listewkom podniebiennym (p. dalej). W cz?sci tylnej 
podniebienia twardego blona sluzowa staje si? mniej twarda, podatniejsza, 
poniewaz wyslana jest grub^ warstwy gruczolow podniebiennych і tutaj tez 
rozpoezyna si? «pole slizgowe» dla k?sdw, przedluzaj^cc si? na podniebienie 
mi?kkie. Podniebienie mi?kkie jest ruchome і czynnie pracuje podezas lykania.
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Rye. 99- Podniebienie twarde і mi^kkie

w wyrostki z§bodolowe szcz^ki, dalej zas ku tylowi mniej wiecej pod k$tem 
prostym w okolicy z§bow przedtrzonowych і trzonowych. W tej czesci wzdluz 
brzegow bocznych podniebienia twardego biegnq naczynia і nerwy z otworu 
podniebiennego wi^kszego do przodu. Na sklepieniu podniebienia czasem 
wystepuje podluzna szczelina (wilcza paszcza, str. 27).

Blona sluzowa podniebienia twardego. Kostne podloze podniebienia 
twardego wyslane jest blon$ sluzowa, ktora do przodu і bocznie przechodzi 
w dzi^sla, ku tylowi zas w blon$ sluzowa podniebienia mi^kkiego. Pokryta.

Kostna podstawa podniebienia twardego utworzona jest z wyrostkow 
podniebiennych szczeki і z czesci poziomych kosci podniebiennych. W za- 
leznosci od uksztaltowania powyzszych skladnikow kostnych podniebienie 
twarde moze, bye szerokie і plaskie lub wydluzone і wysoko wysklepione 
(«gotyckie»). W obr^bie kosci przysiecznych przechodzi ono stopniowo

Uvula palatina

od dolu. Po stronie prawej czesciowo usuni^ta
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nablonkiem wielowarstwowym plaskim, tak jak cala blona sluzowa jamy 
ustnej, wyposazona jest w rzadkie і niskie brodawki blaszki wlasciwej, ktore 
zag?szczaj^ si? ku tylowi. Blona sluzowa ma zabarwienie bladordzowe; 
jest twarda, oporna і gruba; w cz?sciach przednich grubosc jej moze docho- 
dzic do і cm lub wi?cej; w czcsci przysrodkowej jest cienka, szczegolnie 
jezeli wyst?puje wal podniebienny (torus palatinus\ t. I str. 386); jest ona 
scisle і nieprzesuwalnie zl^czona z okostnq. stwarzajac dla podniebienia po- 
kryw? odporn^ na ucisk jezyka і k?sdw.

Brodawka przysieczna (papilla incisiva). W linii posrodkowej pod­
niebienia ku tylowi od siekaczy przysrodkowych znajduje si? male, silnie 
unerwione wzniesienie, tzw. brodawka przysieczna, polozona na otworze 
przysiecznym podniebienia kostnego. Na brodawce tej lub tez obok niej 
znajduje si? ujseia dwdeh delikatnych przewodow blony sluzowej (ductus 
incisivi), prawego і lewego, czesto niedroznych, biegn^cych przez kanal 
przysieezny і prowadz^cych ku gdrze do jamy nosowej. Cz?sty zanik prze- 
woddw przysiecznych tlumaczy si? u czlowieka szcz^tkowym rozwojem tzw. 
narz^du przylcmieszowego (organon vomeronasale s. Jacobsoni), z ktorym s$ 
one w zwi^zku (p. jama nosowa). U wielu nizszych ssakow (np. u swini 
і przezuwaczy) przewody te s^ bardzo wyrazne. Kanai і przewody przysieezne 

to ostatnie pozostalosci pol^czenia jamy ustnej і nosowej, otwartego 
jeszcze u zarodka ludzkiego, slady pierwotnej wspdlnoty obu tych prze­
strzeni. Przewod przysieezny ma pewne znaczenie kliniczne poniewaz sprawy 
ropne z?bodoldw siekaczy przysrodkowych t$ drog$ ifiogQ si? przenosic na 
przegrod? nosowa і wywolywac ropienie przegrody.

Szew podniebienia (raphe palati). Od brodawki przysieeznej ci^gnie 
si? w linii posrodkowej ku tylowi w^skie, biatawe pasrrfo blony sluzowej 
zwane szwem podniebienia, bardziej wyniosle w cz?sci przedniej pod­
niebienia, rynienkowate dalej ku tylowi; u osobnikdw mlodych jest ono 
silniej rozwini?te, wraz z wiekiem natomiast zanika.

Faldy podniebienne poprzeeznefplicaepalatinae transversae). W przed­
niej cz?sci podniebienia twardego po obu Stronach linii posrodkowej biegn^ 
poprzeezne, nieco do przodu wypukle listewki blony sluzowej, tzw. faldy 
podniebienne poprzeezne, w liezbie 3—4 par. Jeszcze u plodu ludzkiego 
s$. one szczegolnie silnie rozwini?te, w pozniejszym wieku prawie zupelnie 
zanikaj^. Faldy podniebienne poprzeezne s^ jedynymi pozostalosciami bogato 
rozwini?tej rzezby odpornych listewek, ktore wyst?puj4 u wielu nizszych 
ssakow. S4 one u nich nieraz silnie zrogowaciale, wyposazone w male z$bki 
skierowane ku tylowi і sluz$. do rozeierania pokarmdw.

Rdwniez powierzchnia gorna podniebienia (dno jamy nosowej) wyslana 
jest Ы0П4 sluzowa; przybiera tu ona charakter blony sluzowej jamy nosowej 
(p. T. IV) і wyslana jest wielorz?dowym nablonkiem migawkowynu
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Gruczoly podniebienne (glandulae palatinae). Mi?dzy wlasciw^. blon$ 
sluzowa a okostnQ. wyst?puja liczne, male, czysto sluzowe gruczoly pod­
niebienne. Boeznie na podniebieniu wytwarzaj^ one grub^ warstw?, szcze- 
gdlnie w gl?bokiej bruzdzie mi?dzy podniebieniem twardym a wyrostkiem 
z?bodolowym, gdzie lez^ w kilku-pokladach osi^gaj^c grubosc az do 0,5 cm. 
Przysrodkowo і do przodu warstwa gruczolow staje si? rzadsza, si?gaj^c 
az do klow; w obrebie pola przedniego, ograniczonego siekaczami, gruczoly 
nie wystepuje wcale. W tylnej czesci podniebienia twardego na powierzehni 
blony sluzowej czysto s$ widoezne ujseia gruczolow jako malenkie dolki. 
Poszczegolne pakieciki gruczolow przedzielone s$ blaszkami l^cznotkanko- 
wymi, ktore przyczepiaj^ si? do listewek kostnych podniebienia twardego 
oddzielaj^cych drogi naczyniowe і nerwowe.

PODNIEBIENIE MI^KKIE

Podniebienie mi?kkie {palatum molle s. velum palatinum\ velum = zagiel) 
tworzy przedluzenie podniebienia twardego і z jego tyInego brzegu zwisa 
zaglowato ku dolowi. Ma ono ksztalt nieregularnego czworoboku, ktorego 
powierzehnia tylna (nosowa lub gardlowa) skicrowana jest do gornej, nosowej 
czesci gardla, powierzehnia przednia (ustna) — do jamy ustnej. Brzeg przedni 
l^czy si? scisle z tylnym brzegiem podniebienia twardego. Brzegi boczne 
bez wyraznej granicy przechodzi w cz?sci s^siednie: w odcinku przednim 
l$czi si? one z dziaslami z?bow gornych, w odcinku tylnym ze sciany boezni 
gardla. Brzeg dolny, wolny, wkl?sly ma w plaszczyznie posrodkowej male, 
stozkowate przedluzenie, tzw. j?zyczek (uvula) о sredniej dlugosci okolo 
10—15 mm; boeznie zas po obu Stronach j?zyczka znajduje si? po dwa roz­
bieznie bicgnice lukowate faldy, z ktorych przedni dochodzi do j?zyka 
(arcus glossopalatinus), tylny do gardla (arcus pharyngopalatinus).

Ustawienie podniebienia mi?kkiego jest zmienne. Podezas spokojnego 
oddychania zwisa ono prawie pionowo ku dolowi і wtedy oddziela jam? 
ustnq. od gardla. Podezas lykania podniebienie mi?kkie unosi si?, ustawia 
poziomo stykajic si? z tylni sciany gardla; oddziela ono wtedy cz?sc gorn^ 
(nosowa) gardla od cz?sci srodkowej (ustnej) nizej polozonej і jama ustna 
szerzej l$czy si? z gardlem.

Zboczenia podniebienia mi?kkiego. J?zyczek moze bye dwudzielny lub nawet 
trdjdzielny; podzial ten nie wywoluje zreszt^ zadnych zaburzen czynnosciowych. 
Czasem j?zyczek moze wcale nie wyst?powac lub bye bardzo maly. Czasem bywa 
nadmiernie rozwini?ty і moze wtedy ocierac si? w pewnych polozeniach о nasad? 
j?zyka і wywolac lechtanie lub odruch wymiotny. Cale podniebienie mi?kkie moze 
bye bardzo krotkie lub bardzo dlugie powoduj^c nieraz zaburzenia mowy.
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Podniebienie mi?kkie sklada si? z i) blony sluzowej wyscielaj^cej obie 
jego powierzchnie, 2) z gruczoldw, 3) z mi?sni і 4) z blaszki sci?gnistej (roz- 
ci?gna), ktdra tworzy podstaw? podniebienia mi?kkiego.

Rozci?gno podniebienne (aponeurosis palatina) jest plyt^ sci?gnist4y 
bardzo odporn^, ktdra jako przedluzenie okostnej tworzy rodzaj koscca 
podniebienia mi?kkiego; stanowi ona mniej wiecej jego przedniq trzeci^ 
cz?sc (mniej ruchome). Przedni brzeg rozci?gna przyczepia si? do tylnego 
brzegu podniebienia twardego і boeznie do haczyka skrzydlowego kosci 
klinowej. Do rozci?gna podniebiennego przyczepiajq. si? mi?snie poprzecznie 
prqzkowane, ktore obejmuje przejscie jamy nosowej і ustnej do gardla; tworzq 
one rdwniez przedluzenie rozci?gna podniebiennego ku tylowi і dolowi 
w postaci g?stej plyty mi?sniowej. Cala ta plyta wldknisto-mi?sniowa pokryta 
jest z obu stron Ы0П4 sluzow^.

Blona sluzowa. Powierzchnia tylna і powierzchnia przednia podnie­
bienia mi?kkiego pokryte s$. blon^ sluzow$. Oba listki blony Sluzowej, sty- 
kaj^ce si? z sob$ wzdluz wolnego brzegu і maj^ce wyrazn$ granic?, zachowuje 
charakter blony sluzowej, z ktorej pochodzq. Blona sluzowa powierzchni 
przedniej, b?d$ca przedluzeniem sluzdwki ustnej, ma tak jak ona zabar- 
wienie rdzowawe; jest ubogo wyposazona w brodawki blaszki wlasciwej,. 
gruba і pokryta nablonkiem wielowarstwowym plaskim. Sluzdwka powierzchni 
tylnej, pochodz^ca z blony sluzowej jamy nosowej, jest czerwona, wypo­
sazona w liezne brodawki, cienka і wyslana wielorz?dowym nablonkiem 
migawkowym. Nablonek ten tylko u noworodka pokrywa cal^ t? powierzchni?; 
u doroslego w cz?sci tylnej przechodzi nan cz?sciowo nablonek wielowarstwowy 
plaski.

Z dolnego brzegu podniebienia mi?kkiego po obu Stronach j?zyczka 
blona sluzowa wytwarza po dwa lukowate, ku gdrze і ku bokom wypukle 
faldy, ktore kieruje si? rozbieznie ku dolowi і zawieraj^ pasma wldkien mi?- 
sniowych poprzecznie prqzkowanych. Fald przedni, tzw. luk j?zykowo- 
podniebienny (arcus glossopalatinus) dochodzi do brzegu boeznego j?zyka 
ku tylowi od okolicy brodawek lisciastych; fald tylny, tzw. luk gardlowo- 
podniebienny (arcus pharyngopalatinus) dochodzi do sciany bocznej gardla, 
na wysokosci jej cz?sci dolnej (krtaniowej). Luk tylny zachodzi bardziej 
przysrodkowo od luku przedniego. Mi?dzy obu lukami z prawej і z lewej 
strony znajduje si? wgl?bicnie, w dolnej cz?sci ktdrego spoezywaj^ migdalki 
podniebienne; nad migdalkiem w gdrnej cz?sci lezy szczelinowaty ddl 
nadmigdalkowy (fossa supratonsillaris).

Tkanka podsluzowa, na ktorej spoezywa wlasciwa blona sluzowa, 
jest bardziej zbita po stronie ustnej, luzniejsza zas po stronie nosowej; szcze- 
gdlnie luzna jest ona w obr?bie j?zyczka, co ulatwia powstawanie obrz?kdw.
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Gruczoly podniebienia miekkiego s^ rownie liezne jak na pod- 
niebieniu twardym, szczegolnie po stronie przedniej, gdzie tworzy jednolit^ 
warstwe gruczolow^, dochodz^c^ do 5 mm grubosci. to tak samo jak 
na podniebieniu twardym gruczoly czysto sluzowe; wydzielina ich wygladza 
droge slizgow^ podniebienia і ciesri gardla, dzicki czemu zmniejsza sie tarcie 
kesow podezas lykania.

Ciesn gardla (isthmus faucium). Wolny brzeg podniebienia miekkiego, 
oba luki podniebienne po obu Stronach і nasada jezyka ograniczajq przestrzeri 
Цсг^с^ jame ustn$. z gardlem; nazywamy j$ ciesni 4 gardla.

Granica miedzy gardlem a jam$ ustn^ bywa roznie oznaczana; wed.lug jednych 
autorow stanowi^ jq. przednie luki podniebienne, wedlug innych — luki tylne. W tym 
ostatnim przypadku ciesri gardla і migdalki podniebienne nalezy zaliczyc do narzydow 
jamy ustnej. Trzymamy sie tego ostatniego podzialu.

Dzieki miesniom zawartym w obu faldach podniebiennych s$ one ru­
ehome. Ciesri gardla moze sie zwezac a nawet zupelnie zamykac, lub tez 
szeroko otwierac w czasie przesuwania sie kesow. Podezas mowienia faldy 
podniebienne w zaleznosci od ich ustawienia przyczyniaj^ sie do zmiany 
і do zabarwienia brzmienia dzwiekow. Podezas picia zwezaj^ one ujscie 
jamy ustnej і jezyk jak tlok w pompie ss^cej przesuwa plyn ku tylowi. Stanowi 
to zasadnicz^ roznice ze zwierzetami, ktore nie rozdrabniaj^ pozywienia, 
lecz lykaj$ je w calych kawalach, nie majq bowiem ciesni gardla. Dopiero 
ssaki dzieki zyskaniu zebow trzonowych do tego stopnia rozdrabniajq. pokarmy, 
ze mogla powstac ciesri gardla. Ptaki pij$. wode unosz^c glowe do gory; ssaki 
wykonujq. znaeznie bardziej ekonomiezny, wewnetrzny ruch lykania (p. dalej).

Migdalek podniebienny (tonsilla palatina). W obrebie ciesni gardla 
miedzy obu lukami podniebiennymi lezy wglebienie, ktore w swej tylnej 
і dolnej czesci zawiera migdalek podniebienny. Migdalek ten stanowi 
cialo elipsoidalne о osi dlugiej skierowanej ku tylowi і dolowi, maj3.ee okolo 
2 cm dlugosci і okolo 1 cm szerokosci. Migdalek pochodzi z drugiej wewnetrz- 
nej kieszonki skrzelowej і w tej tzw. «embrionalnej zatoce migdalkowej» pow- 
staje on z bujania tkanki mezcnchymalnej. Zaleznie od swego rozwoju moze 
wypelniac prawie cal$ te zatoke lub tez w jej czesci gornej zachowuje sie 
pusta szczelina, dol nadmigdalkowy (fossa supratonsillaris), na ktory mog^ 
przechodzic sprawy chorobowe migdalka. Do przodu migdalek ograniczony 
jest cienkim trojk^tnym faldem (plica triangularis) blony sluzowej (rye. ioi), 
rozpoezynaj^eym sie na stronie tylnej luku jezykowo-podniebiennego. Fald 
ten w$ski u gory, ku dolowi przyczepia sie szeroko na boeznym brzegu jezyka. 
Ta przednia granica migdalka moze zanikac w tych przypadkach, gdy migda­
lek powieksza sie do przodu siegaj^c az do migdalka jezykowego. Brzeg 
tylny migdalka ogranicza luk gardlowo-podniebienny. W dzieciristwie, do

maj3.ee
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Ryc. loo. Jama ustna od przodu, rozwarta szeroko po rozci?ciu policzk6w.
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5—6 roku zycia, migdalek jest najwiykszy, z wiekiem ulega w pewnym stopniu 
uwsteeznieniu, tak jak wszystkie narz^dy limfatyczne.

Guzkowata powierzehnia przysrodkowa migdalka, skierowana do jamy 
ustnej і pokryta blonq sluzowa jamy ustnej, jest zwykle plaska lub slabo 
wypukla; widzimy na niej 10—20 malych, zwykle szczelinowatych otworkow, 
z ktorych w czasie anginy mogq wystawac czopy ropne (p. dalej). Otworki te 
wioda do pojedynczych lub rozgalfziajqcych si? dolkdw migdalkowych 
(Jossulae tonsillares) zwanych takze zatokami migdalkowymi (sinus ton-

Ш;

sillares); tak jak cala jama ustna s$ one wyslane wielowarstwowym nablon­
kiem plaskim і о toezone grubg, warstwy tkanki limfatycznej, z ktorej zbudo- 
wany jest migdalek podniebienny, podobnie jak migdalek jezykowy. Sku- 
pienia tkanki limfatycznej obcjmujacc poszczegolne zatoki poprzegradzane 

blaszkami tkanki l^cznej. Przy szeroko otwartych ustach normalny mig­
dalek u doroslego nie jest widoezny. Dopiero przy uciskaniu jezyka ku do­
lowi miesniowka gardla uwypukla go. W stanach zapalnych migdalek bardzo 
silnie powi^ksza sie і nawet moze sie stykac z migdalkiem strony przeciw- 
leglej; wtenczas lykanie і oddychanie s^ utrudnione.
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Wypukla powierzchnia zewn^trzna migdalka graniczy

іoi. Migdalek podniebienny prawy od strony lewej

miysnia tworzy rdwnoczesnie cienk^ torebk$ l^cznotkankow^, migdalka, 
z ktorej narz^d ten drog$ zabiegu chirurgicznego moze bye wyluszczony. 
W rzucie boeznym stosunkowo dokladnie odpowiada migdalek k^towi zuchwy.

gardla, a mianowicie z cz^sci^. policzkowo-gardlow^. zwieracza gardla gdr­
nego; mi^sieri ten moze uwypuklac migdalek w obr$b swiatla ciesni. Powi^z
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Sciana boczna gardla oddziela migdalek od przestrzeni przygardlowej 
(rye. 74), w ktorej przebiegajq wielkie naczynia і nerwy (t. szyjna wewn?trzna, 
z. szyjna wewn?trzna, nerwy mozgowe: IX, X, XI, XII). Zaden z tych 
tworow nie przylega jednak bezposrednio do sciany gardla; odleglosc od nich 
jest zmienna (t. szyjna wewn?trzna jest oddalona о i—2 cm), wkazdym razie 
jednak dose znaezna, tak ze np. przy otwieraniu ropnia migdalka niebez- 
pieczeiistwo uszkodzenia tych naczyri і nerwow jest minimalne. Jedynie 
tqtnica szcz?kowa zewn?trzna, czasami silnie esowato zagi?ta, moze si? 
zblizac do sciany zewn?trznej migdalka і powodowac silny krwotok przy 
usuwaniu migdalka.

Budowa drobnowidowa і czynnosc migdalka omdwione b?dq dalej.

Tetnice. Naczynia і nerwy migdalka dochodzq ze strony bocznej; migdalek 
iest silnie unaczyniony і przy zabiegach operacyjnych nieraz silnie krwawi. Glowne 
zrodlo krwi stanowiq t. szcz?kowa zewn?trzna (galqz migdalkowa), t. j?zykowa (ga- 
l?zie grzbietowe jgzyka) і t. gardlowa wst?pujqca, ktorej galezki gardlowe najbardziej 
ze wszystkich zblizajq si? do migdalka. Rowniez t. podniebienna zst?pujqca (od t. szcz?- 
kowej wewn?trznej) moze unaczyniac migdalek (tt. podniebienne mniejsze).

Naczynia chlonne. Limfa migdalka odplywa do gl?bokich w?zldw szyjnych 
gornych ulozonych wzdluz zyly szyjnej wewn?trznej; w?zly te powi?kszajq si? w za- 
paleniach migdalka.

Nerwy czuciowe і wydzielnicze pochodzq z n. j?zykowo-gardlowego. Stosunek 
tego nerwu do osrodka oddechowego tlumaczy wyst?powanie napadow kaszlu przy 
podraznieniu migdalka.

Mi?snie podniebienia mi?kkiego

Mi?snie podniebienia mi?kkicgo wyst?pujq w liezbie pi?ciu z kazdej 
strony. Wraz z mi?sniami jgzyka, gardla і niektorymi mi?sniami szyi sq one 
najwazniejszymi czynnikami, wspolpracujqcymi z sobq w czasie lykania 
і podczas mowy. Poza tym mi?snie podniebienia mi?kkicgo odgrywajq waznq 
rol? w ich dzialaniu na trqbk? sluchowq Iqczqcq gardlo z iamq b?benkowq 
ucha.

Z mi?sniowki podniebienia dwa mi?snie kieruje si? do niego z gory (m. ten­
sor et m. levator veli palatini), dwa biegnq z dolu (m. glossopalatinus et m. pha- 
ryngopalatinus), a jeden polozony jest posrodku kierujqc si? do j?zyczka 
(m. uvulae).

Napr?zacz і dzwigacz podniebienia. Oba te mi?snie kierujqc si? 
ku dolowi do podniebienia mi?kkiego rozpoczynajq si? na podstawie czaszki 
jeden obok drugiego; u swych poczqtkow obejmujq one cz?sc chrzqstkowq 
trqbki sluchowej.

Napr?zacz przyczepia si? do jej strony przednio-boeznej (m. praetubalis) , dzwigacz 
do strony tylno-przysrodkowej (m. retrotubalis). Oba te mi?snie przylegajq z bokow 
do scian gornego odcinka gardla; о ile jednak dzwigacz podniebienia mi?kkiego wpukla
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si? we wlasciwi mi?sni6wk? gardla (m. intrapharyngeus), о tyle napr?zacz lezy zewn?trznie 
(m. extrapharyngeus), oddzielony od wlasciwej miesniowki gardla cienki blaszkq l^czno- 
tkankow^.

і. Napr?zacz podniebienia (m. tensor veli palatini) od swych przyczepdw 
zwany rowniez m. klinowo-tr^bkowo-podniebiennym (m. sphenosalpingostaphy- 
linus; salpings = tr^bka, stajyle = grono, j?zyczek) jest trojk^tny, plaski 
і cienki; biegnie on ku dolowi, do przodu і przysrodkowo.

M. tensor veli palatini

M. levator veli palatini 

Hamulus pterygoideus

M. glossopalatinus

M. pharyngopalatinus

Ryc. 103. Schemat mi?sni podniebienia mi?kkiego. Wg Benninghoffa.

Przyczepy. Napr?zacz podniebienia rozpoezyna si?: 1) w dole Idd- 
kowatym kosci klinowej (na stronie tylnej nasady blaszki przysrodkowej 
wyrostka skrzydlowatego); 2) wzdluz tylnego brzegu skrzydla wielkiego 
az do 3) kolca k^towego kosci klinowej (lub nawet s^siedniej cz?sci piramidy 
kosci skroniowej); na przednio-boeznej scianie tr^bki sluchowej, a miano- 
wicie: 4) na blaszce bocznej chrzistki і 5) na blaszce bloniastej tr^bki. Wlokna 
biegnQ pionowo ku dolowi і nieco do przodu wzdluz blaszki przysrodkowej 
wyrostka skrzydlowatego kosci klinowej і przechodzi w male sci?gno; sci?gno 
to owija si? dokola haczyka skrzydlowego (w miejscu tym znajduje si? torebka
Anatomia czlowieka T. Ill
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Tuba audit iva

Uvula LinguaM. pharyngopalatinuM. uvulae

Rye. 104

przykryta jest odcz§sc pozioma (sciegnista)gaczem podniebienia. Jego
gdry innymi mi^sniami podniebienia, od dolu przewaznie Ыоп$, sIuzowq

Czynno
ruchu tym wspolpracuje

gardla do jamyDla trqbki sluchowej, ktora doprowadza powietrze

M. levator 
veli palatini

M. levator , 
veli palatini

M. tensor 
veli palatini

Hamulus 
pterygoideus

M. levator 
veli palatini 
M. pterygoi­
deus ex tern us

M. tensor 
veli palatini

Napr^zacz podniebienia 1) dzwiga opuszczone podnie
bienie do poziomu haczykow skrzydlowych

b?benkowej, napr^zacz podniebienia 3) jest najwazniejszym rozwieraczem

Mi?snie podniebienia od tyli

Tuba auditiva Lamina medialis processus pterygoidei

M. tensor 
veli palatini
M. pterygoi­
deus internus
M. stylopha- 

ryngeus
M. styloglos-

z dzwigaczem; poza tym 2) napina podniebienie micdzy obu haczykami, 
ktdre sluz4 jako bloczki. Napi^te podniebienie mi^kkie staje sie sztywne, 
co mozemy stwierdzic na samym sobie. Ta zmiana powierzchni rezonansowej 
wplywa na wytwarzanie dzwiekow podezas mowy і spiewu.

maziowa, bursa m. tensoris veli palatini), zbacza przysrodkowo і biegnie poziomo 
oraz rozszerzaj^c sie wachlarzowato koriczy si? w rozci?gnie podniebiennym 
і za jego posrednictwem na tylnym brzegu podniebienia twardego.

Polozenie. Napr?zacz podniebienia w swej czesci pionowej (miesniowej) 
graniczy bocznie z m. skrzydlowym wewnetrznym, przysrodkowo z dzwi-
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(m. dilatator tubae). Poszerza on swiatlo trobki w ten sposdb, ze odciqga scian? 
bloniastq na zewnqtrz і ku dolowi od chrzostki, a poza tym odgina na zewnqtrz 
haczykowato zagi?tq blaszk? bocznq chrzostki, do ktorej rdwniez si? przy­
czepia. Ruchy te przy lykaniu umozliwiajq przewietrzanie trobki sluchowej 
і dost?p powietrza do jamy b?benkowej.

Naczynia: patrz dalej unaczynienic podniebienia.
Nerwy: galezki ze zwoju usznego, trzeciej gal?zi n. trqjdzielnego. Napr?zacz 

podniebienia jest pochodnym mi?snidwki zwaczowej.

2. Dzwigacz podniebienia (m. levator veli palatini s. m. petrosalpingostaphy- 
linus) ksztaltu okrqglawego, wqski u gory, szerszy u dolu, biegnie od pod- 
stawy czaszki do podniebienia mi?kkiego.

Przyczepy. Mi?sieri ten rozpoczyna si?: i) na powierzchni dolnej 
piramidy kosci skroniowej przcd otworem zewn?trznym kanalu t?tnicy szyjnej, 
jak rdwniez 2) na blaszce przysrodkowej chrzqstki trobki sluchowej. Wlokna 
biegnq rdwnolegle do blaszki przysrodkowej chrzqstki trobki ku dolowi, 
przysrodkowo і do przodu; ponizej ujscia gardlowego trobki, wpuklajqc si? 
w scian? bocznq gardla, mi?sien ten wytwarza fald blony sluzowej (plica 
m. levatoris) і dalej. kieruje si? do podniebienia mi?kkiego. Koriczy si? 
on tutaj splatajqc si? z wldknami innych mi?sni, a glownie Iqczqc si? z mi?- 
sniem strony przeciwleglej.

Polozenie. Dzwigacz podniebienia biegnie wzdluz dolnego brzegu 
trobki na jej stronie tylnej; lezy przysrodkowo od cienkiej plyty mi?sniowej 
napr?zacza na bocznej scianie gardla, glownie na blonie gardlowo-podstawnej.

Czynnosc. Dzwigacz napina podniebienie mi?kkie і podnosi je. Jest 
to najsilniejszy choc nie jedyny dzwigacz, gdyz napr?zacz jest nim rdwniez, 
jak zaznaczono wyzej. Poza tym unoszqc podniebienie az do zetkni?cia si? 
z tylnq scianq gardla oddziela jego cz?sc nosowq, zabezpieczajqc przed 
dostawaniem si? do niej pokarmdw.

W swym dzialaniu na trqbk? sluchowq dzwigacz 3) wpukla sluzdwk? 
na dolnym obwodzie ujscia gardlowego trqbki (plica m. levatoris) і dzi?ki 
temu moze je nieco zw?zac (compressor ostii tubae). Wreszcie 4) wzmaga roz- 
wierajqce dzialanie napr?zacza, utrwalajqc chrzqstk? trqbki, a nawet po- 
ciqgajqc jq nieco przysrodkowo. Po ukoriczeniu tej synergistycznej pracy 
obu mi?sni spr?zysta chrzqstka powraca do swego polozenia rdwnowagi 
і swiatlo trqbki zw?za si?.

Naczynia: patrz dalej unaczynienie podniebienia.
Nerwy: galqzki n. j?zykowo-gardlowego і n. bl?dnego ze splotu gardlowego. 

Dzwigacz podniebienia pochodzi z gornej cz?sci zwieracza gardla gdrnego. Czy mi?- 
sien ten jest stale zaopatrzony rdwniez w galqzki n. twarzowego (drogq nerwow pod­
niebiennych) nie jest ostatecznie stwierdzone.

9*
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3. M. j?zykowo-podniebienny (m. glossopalatinus), waski і dlugi, lezy 
w luku j?zykowo-podniebiennym.

Przyczepy. Mi?sien ten rozpoezyna si? na brzegu boeznym j?zyka 
w przedluzeniu wlokien m. poprzeeznego. Wldkna jego biegn^ lukowato 
ku gorze w luku j?zykowo-podniebiennym і koriczy si? w rozci?gnie pod- 
niebiennym przeplataj^c si? z wloknami dzwigacza podniebienia і l^cz^c si? 
w linii posrodkowej z wloknami mi?snia drugostronnego.

Czynnosc. M. j?zykowo-podniebienny wspolnie z m. poprzecznym 
j?zyka powodu]4 zwieranie ciesni gardla zblizaj^c do siebie przednie Juki 
podniebienne; zatrzymuj^ one k?s w jamie ustnej przed jego przejseiem do 
gardla. Jezeli j?zyk jest ustalony, oba mm. j?zykowo-podniebienne opuszczaj^ 
podniebienie, sq. wi?c mi?sniami przeciwniczymi dzwigacza і napr?zacza 
podniebienia mi?kkiego.

Naczynia: p. dalej.
Nerwy: gal^zki splotu gardlowego.

4. M. gardlowo-podniebienny (m. pharyngopalatinus) jest dlugi і cienki 
polozony przewaznie w luku tej samej nazwy; oba korice mi?snia ukladaj^ 
si? wachlarzowato, gorny na podniebieniu mi?kkim, dolny w scianie gardla.

Przyczepy. M. gardlowo-podniebienny rozpoezyna si? szeroko 1) na 
tylnej scianie czesci krtaniowej gardla (pars pharyngopalatina) si?gaj^c az do 
linii posrodkowej і 2) na tylnych brzegach chrzastki tarczowatej krtani (pars 
thyreopalatina). Wlokna biegn^ zbieznie ku gorze і do przodu od srodkowego 
zwieracza gardla, nast?pnie w luku gardlowo-podniebiennym, wreszcie po- 
wtomie rozbiegaj^c si? koriczy si? 1) na podniebieniu mi?kkim l^cz^c si? 
z wldknami mi?snia przeciwleglego і na rozci?gnie podniebiennym; niektore 
wlokna przyczepiaj^ si? 2) do haczyka skrzydlowego, inne biegn$. w faldzie 
tr^bkowo-gardlowym і przyczepiaj^ si? 3) do dolnego korica blaszki przy- 
Srodkowej chrzistki tr^bki sluchowej (m. salpingopharyngeus).

Czynnosc. Mi?sien ten podobnie jak poprzedni dziala jako zwieracz, 
zw?zaj^c ciesn gardla і zblizaj^c do siebie Juki gardlowo-podniebienne. 
Opuszcza on podniebienie і unosi krtan, zbliza jc wi?c do siebie і skraca 
gardlo; jest to mi?sien podniebienno-gardlowo-krtaniowy.

Naczynia: p. dalej
Nerwy: gal^zki splotu gardlowego.

M. j?zyczka (m. uvulae) stanowi male, podluzne, w^skie і cylindryczne 
pasmo mi?sniowe parzyste, polozone po obu Stronach linii posrodkowej 
na powierzehni tylnej podniebienia mi?kkiego.

Przyczepy. Mi?sieri ten rozpoezyna si? na przedniej cz?sci powierz­
ehni tylnej rozci?gna podniebiennego і na kolcu nosowym tylnym. Wlokna 
biegn$. ku dolowi do wierzcholka j?zyczka, gdzie koriczy si? w tkance l^cznej.

•I



Podniebienie 133

Polozenie. M. j?zyczka przykryty jest blone sluzowe powierzchni tylnej 
podniebienia mi?kkiego і lezy na cz?sci koncowej dzwigacza podniebienia. 
Jego brzeg przysrodkowy przylega do brzegu mi?snia drugostronnego і w wielu 
przypadkach oba te mi?snie moge si? z sobe zlewac w pozornie jeden mi?sien 
nieparzysty (m. azygos uvulae).

Czynnosc. Dzialajec obustronnie oba mm. j?zyczka unosze ku gdrze 
oraz skracaje j?zyczek і podniebienie mi?kkie; dzialajec jednostronnie po- 
ciegaje j?zyczek ku bokowi. Wlokna tego mi?snia wnikajec w obr?b gru­
czoldw sluzowych j?zyczka wspomagaje ich prac? wydzielnicze.

Naczynia: p. dalej.
Nerwy: przypuszczalnie te same co dzwigacza podniebienia.

NACZYNIA I NERWY PODNIEBIENIA

T?tnice podniebienia pochodze z trzech zrodel: 1) z t. podniebiennej zst?- 
pujecej (gal?zi t. szcz?kowej wewn?trznej), ktdra przez otwdr podniebienny wi?kszy 
dochodzi do podniebienia twardego (t. podniebienna wi?ksza), a ktorej gal?zie biegnq 
w rowkach podniebiennych otoezone tkanke gruczolowe podniebienia; mniejsze ga­
lezki dochodze przez otwory podniebienne mniejsze do podniebienia mi?kkiego (tt. 
podniebienne mniejsze); 2) z t. podniebiennej wst?pujecej (gal?zi t. szcz?kowej 
zewn?trznej), ktorej galezki zespalaje si? z gal^zkami poprzedniej; 3) z t. gardlowej 
wst?puj ^cej (gal?zi t. szyjnej zewn?trznej), ktdra wysyla par? gal^zek do luku gardlowo- 
podniebiennego.

Zyly przebiegaje z t?tnicami і uchodzq do splotu skrzydlowego w dole podskro- 
niowym, ktdry przez zyly twarzowe uchodzi do z. szyjnej wewn?trznej.

Naczynia chlonne uchodzq do w?zldw podzuchwowych і szyjnych gl?bokich 
gdrnych; maje one liezne zespolenia z naczyniami chlonnymi dzi^sel.

Nerwy. Czuciowe nerwy podniebienia pochodze z n. szcz?kowego (V2) za poS- 
rednictwem nerwdw podniebiennych. N. podniebienny przedni zaopatruje podnie­
bienie twarde і prowadzi wlokna wspolczulne і przywspolczulne do gruczoldw podnie­
biennych. Bion? Sluzowe w obr?bie koSci przysieeznej zaopatruje n. nosowo-podnie- 
bienny swe gal?zie przysieczne. Podniebienie mi?kkie zaopatruje n. podniebienny 
Srodkowy і tylny.

Unerwienie ruchowe omdwione bylo przy opisie mi?Sni podniebienia.

STRESZCZENIE

Blona Sluzowa podniebienia twardego wytwarza w linii posrodkowej ku tylowi 
od siekaczy brodawk? przysieczne (papilla incisiva)\ od niej biegnie ku tylowi 
weskie pasmo blony Sluzowej, szew podniebienia (raphe palati). W cz?Sci przedniej 
podniebienia po obu Stronach szwu rozchodze si? lukowato 3—4 faldy podniebienne 
poprzeczne (plicae palatinae transversae). Mi?dzy blone sluzowe a okostne leze bardzo 
liezne, male, Sluzowe gruczoly podniebienne (glandulae palatinae).

Wolny dolny brzeg podniebienia mi?kkiego tworzy poSrodku j?zyczek (uvula), 
boeznie oba luki podniebienne, przedni luk j?zykowo-podniebienny (arcus gios- 
sopalatinus) і tylny luk gardlowo-podniebienny (arcus pharyngopalatinus). Luki 
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obejmuj^ ciesri gardla (isthmusfaucium). Micdzy lukami lezy migdalek podniebienny 
(tonsilla palatina). Podniebienie mi?kkie ma pi?c par mi?sni: i) napr?zacz podnie­
bienia (m. tensor veli palatini), 2) dzwigacz podniebienia (m. levator veli palatini), 
3) m. j?zykowo-podniebienny (m. glossopalatinus), 4) m. gardlowo-podnie- 
bienny (m. pharyngopalatinus) і 5) m. j?zyczka (m. uvulae). Pierwsze dwa dzwigaj$ 
і napinaj’4 podniebienie mi?kkie, a poza tym rozwieraj^ swiatlo tr^bki sluchowej. Trzeci 
і czwarty zw?zajq. ciesri gardla і opuszczaj^ podniebienie mi?kkie.

Blona sluzowa podniebienia mi?kkiego po stronie tylnej wyslana jest nablonkiem 
wielorz?dowym migawkowym, po stronie przedniej nablonkiem wielowarstwowym 
plaskim. W chwili lykania podniebienie mi?kkie ustawia si? poziomo і oddziela cz?sc 
nosow^ gardla od czcsci ustnej.

GARDLO

Gardlo (pharynx) stanowi nast?pny po jamie ustnej odcinek przewodu 
pokarmowego. О ile w rozwoju osobniczyxn pierwotna jama ustna dzieli si? 
na dwa pi?tra, gdrne—jam? nosowQ і dolne — wlasciwa jam? ustn$, о tyle 
gardlo pozostaje cewQ niepodzieln^. Jest to nieparzysta cewa mi?sniowo- 
bloniasta о pionowym przebiegu, polozona do tylu od jamy nosowej, jamy 
ustnej і krtani, do przodu od kr?goslupa szyjnego. Ku dolowi przechodzi 
w przelyk. Z punktu widzenia fizjologicznego jest to przewod mieszany, 
ktory naprzemiennie, ale nigdy rdwnoczesnie, daje drog? pokarmom і po- 
wietrzu oddechowemu: pokarm zst?puje z jamy ustnej do przelyku, po- 
wietrze kieruje si? (przy wdechu) z jamy nosowej do krtani lub z krtani 
powraca do jamy nosowej (podezas wydechu). W gardle obie drogi krzyzuj^ 
si? z sob^, poniewaz przewod pokarmowy polozony jest ku tylowi od krtani 
і tchawicy.

1
STOSUNKI OG0LNE

Polozenie і podziaL Gardlo, narz^d nieparzysty і symetryezny, polozone 
jest do przodu od kr?goslupa szyjnego.

Ku gdrze gardlo przyczepia si? do podstawy czaszki і przyczep ten skiero- 
wany ku nozdrzom tylnym ogranicza sklepienie gardla (fornix pharyngis) ; 
ku dolowi gardlo przechodzi w przelyk na wysokosci dolnej granicy krtani 
(chrzastki pierscieniowatej); w stosunku do kr?gdw granica dolna gardla 
si?ga mniej wi?cej do 6 kr?gu szyjnego.

Sciana tylna gardla stanowi zamkni?tQ, powierzchni? bez otwordw. Luzna 
tkanka l$czna pozagardlowa l^czy j$ z powi?zi$, przedkr?gow^ szyi pokry- 
waj$c$ gl?bokie mi?snie szyi, wi?zadlo podluzne przednie kr?goslupa і trzony 
kr?gdw szyjnych.

Sciana przednia przebita jest trzema otworami. Otwdr gorny (nozdrza 
tylne), przedzielony tylnym brzegiem lemicsza na cz?sc praw$ і lew$, pro-
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wadzi do jamy nosowej, srodkowy do jamy ustnej, dolny do krtani. Sciana 
przednia jest wi?c niezupelna, utworzona tylko przez przegrod? nozdrzy 
tylnych, przez podniebienie mi?kkie, nasad? j?zyka і scian? tylnq. krtani.

Boeznie gardlo graniczy z t?tnicami szyjnymi wspolnymi і wewn?trznymi, 
zylami szyjnymi wewn?trznymi, rogami wi?kszymi kosci gnykowej і plyt- 
kami chrzistki tarczowatej.

Odpowiednio do trzech otworow polozonych w scianie przedniej gardla 
dzielimy je schematycznie na trzy cz?sci lub pi?tra: gorne — cz?£c nosow$ 
gardla (pars nasalis pharyngis s. cavum pharyngonasale s. epipharynx), srodkowe — 
cz?sc ustn^ gardla (pars oralis pharyngis s. cavum pharyngoorale1 j. meso­
pharynx) і dolne— cz?sc krtaniow^ gardla (pars laryngeapharyngis s. cavum 
pharyngolaryngeum s. hypopharynx). Granic? cz?sci nosowej і ustnej stanowi 
podniebienie mi?kkie, ktore w chwili napi?cia opiera si? tylnym brzegiem 
о tying, scian? gardla oddzielajgc zupelnie od siebie te dwie cz?6ci. Cz?Sc 
srodkowa і dolna ani w stanie spoezynku, ani podezas ruchu nie sg od siebie 
oddzielone. Umowng, granic? mi?dzy nimi tworzy plaszczyzna pozioma 
biegngca nieco powyzej trzonu kosci gnykowej.

Wielkosc і ksztalt. Przestrzen obj?ta scianami gardla — jama gardla 
(cavum pharyngis)—w przekroju czolowym jest wi?ksza niz w przekroju 
strzalkowym і u samego dolu silnie si? zw?za. Ksztalt gardla porownujg, 
do maczugi w?zszym koricem zwroconej ku dolowi.

Najwi?ksza szerokosc przypada na cz?sc ustng gardla (okolo 5 cm), 
ktdra zw?za si? nieco ku gorze, silniej zas ku dolowi. Wymiar strzalkowy 
jest najwi?kszy w gornym odcinku gardla (okolo 4 cm) і stopniowo zmniejsza 
si? ku dolowi. Sciana przednia і tylna cz?sci krtaniowej przylegajg. do siebie.

Dlugosc gardla w stanie spoezynku wynosi okolo 13 cm; podezas 
ruchu, przy lykaniu czy tez mowie lub spiewie, gardlo skraca si? od dolu 

— ku gorze (okolo 3 cm); dolny koniec moze wtedy si?gac do 5 kr?gu szyjnego. 
Gardlo jest mniej wi?cej dwa razy dluzsze od jamy ustnej, podezas gdy u no­
worodka obie te cz?sci s^ jeszcze tej samej dlugosci.

Skrzyzowanie drogi oddechowej і drogi pokarmowej. W gardle, 
jak juz wspomniano, krzyzuje si? droga oddechowa і droga pokarmowa; 
skrzyzowanie to wyst?puje z tego powodu, ze pluca oraz drogi oddechowe 
dolne polozone sg po stronie przedniej і powietrze na swej drodze z jamy 
nosowej musi bye «przewekslowane» ze strony tylnej na przednig. Specjalny 
mechanizm zabezpiecza prawidlowe funkejonowanie tych drog. Jezeli po- 
mimo to czgsteczki pozywienia dostajg. si? do krtani, wywoluja odruchowo 
energiezng. samoobron?, przede wszystkim w postaci kaszlu, by je z powrotem

1 Medycyna praktyczna do tej cz?£ci zalicza rowniez jam? ustn^ a do jamy gar- 
dlowo-nosowej takze jam? nosow^.
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cewaroslego w zwiqzku z pionizacj^ ciala powstaje k^t prosty (ry<
pokarmowa і oddechowa wraz z gardlem ustawione s^ prostopadle do dlu

dechowa; ich dlugie osie tworzq k^t rozwarty zblizony do i8o°. Jeszcze 
u noworodka ludzkiego k$t ten wynosi okolo 120—130°, podczas gdy u do-

usun^c. Zdarza si? rdwniez polykanie powietrza (aerophagia) nieraz wy- 
woluj^ce przykre dolegliwoSci. U wszystkich czworonoznych obie cewy po- 
bieraj^ce pokarm і powietrze, jama ustna і jama nosowa, biegnq prawie 
w tym samym kierunku co obie cewy przewodz^ce, cewa pokarmowa і od-

Ryc. 105. Schemat drogi oddechowej і drogi pokarmowej: u ssakow (a); u czlowieka 
w stanie spokoju (£) і podczas lykania (c). Wg Benninghoffa.
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giej osi jamy nosowej і ustnej. L^czy sie z tym zupelnie inny rodzaj zabez- 
pieczenia w zwi^zku z rozwojem artykulowanej mowy. U zwierz^t naglosnia 
(nieparzysta chrzQstka krtani pokryta blon^ sIuzowq, ktora od przodu ogra- 
nicza wejscie z gardla do krtani) siega znaeznie wyzej, az do podniebie­
nia; ona zmusza wiec pokarmy do przesuwania sie do przelyku po obu jej 
Stronach, prawej і lewej, pozostawiaj^c posrodku droge dla powietrza woln$ 
od pokarmow. Droga pokarmowa w gardle rozdwaja sie. U zwierz^t wiec 
polozenie naglosni stwarza zabezpieczenie anatomiezne prawidtowej drogi 
powietrza і pokarmu. Jeszcze u noworodka ludzkiego naglosnia siega wy- 
soko az do podniebienia. Noworodek moze rdwnoczesnie oddychac і ssac. 
Dorosly tylko wyj^tkowo w ten sposob moze przesuwac plyny. Niektdrzy 
osobnicy potrafi^ bez lykania, tzn. bez ruchdw krtani, wpuszczac plyny do 
przelyku. U ciezko chorych, ktdrzy nie lykaja, w ten sposob slina splywa 
do zolidka wzdluz prawej czy lewej strony wejseia do krtani. Zwykle «ly- 
kamy», to znaczy wykonujemy okreslony ruch widoezny z zewn^trz, 
w ktorym krtari z poez^tku podnosi sie a nastepnie znowu sie opuszcza. 
Przy lykaniu (p. dalej) krtan przesuwa sie ku gdrze і do przodu pod jezyk, 
jest wiec usunieta ze «strefy niebezpieeznej», a rownoezesnie podniebienie 
miekkie ustawiaj^o sie poziomo styka sie z tyln^ sciany gardla. Jama.nosowo- 
gardlowra jest odcieta і zabezpieczona przed wnikaniem do niej pokarmu, 
a otwarta jest wyl^cznie droga pokarmowa z jamy ustnej przez czesc ustn$ 
і krtaniow^ gardla do przelyku (rye. 105). U czlowieka mamy wiec za­
bezpieczenie fizjologiczne. W zabezpieczeniu tym rdwniez bierze udzial 
naglosnia przechylaj^c sie ku tylowi і zamykaj^c wejscie do krtani; nagto- 
snia stwarza wiec podwdjne zabezpieczenie czynnosciowe. Zabezpieczenie 
glowne jednak daje przesuniecie sie krtani pod jezyk.

BUDOWA SCIANY GARDLA

Sciana gardla sklada sie z czterech warstw; s$ to licz^c od wewnQtrz 
na zewnq.trz: i) blona sluzowa, 2) blona wldknista, 3) blona miesniowa 
і 4) blona zewnetrzna.

blona Sluzowa

Powierzchnia wewnetrzna gardla na calej swej dlugosci wyslana jest 
blon$ sluzowa, ktora stanowi dalszy ci$g blony sluzowej jamy nosowej і ustnej. 
Rzezba powierzchni wewn^trznej blony Sluzowej jest bogata dzicki otacza- 
j^cym blone sluzowa pasmom miesniowym і scianom przylegaj^cych narz$- 
ddw, ktdre wpuklaj^ sie w ni$.
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gardlowe tr^bki sluchowej (ostium pharyngeum tubae auditivae s. Eusta- 
chii). Ma ono ksztalt wydluzonego trojkqta (dlugosci okolo 6 mm) prowadz^- 
cego do trqbki sluchowej. Ujseie to powstalo z pierwszej wewn?trznej kie­
szonki skrzelowej. Zasluguje na uwag? to, ze ujseie gardlowe tnjbki w ciqgu 
zycia plodowego a nawet po urodzeniu przesuwa si? ku gdrze. U plodu lezy
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ono ponizej podniebienia, u noworodka na poziomie podniebienia, u doroslego 
okolo і cm powyzej. Przesuni^cie to nie odbywa sie przez czynne wedrowanie 
ujscia, lecz z powodu nierdwnomiernego wzrastania poszczegdlnych odcinkdw 
scian gardla. Ujseie trobki jest widoezne przy badaniu jamy nosowej wzierni­
kiem od tylu (rhinoscopia posterior). Lezy ono na wysokosci tylnego koricamalzo- 
winy nosowej dolnej і dostepne jest sondowaniu za pomoco zagi^tego zgleb- 
nika wprowadzonego przez przewdd nosowy dolny. Ujseie gardlowe trobki 
od strony przedniej, gdrnej і tylnej objete jest podkowiasto wyniosloscio 
blony sluzowej. Czesc przedniq tej wynioslosci nazywamy 2) wargo przed- 
nio (labium anterius)] tworzyjo haczykowato zagi^ta blaszka boezna chrzostki 
trabki; warga przednia przcdluza sie ku dolowi w kierunku podniebienia 
miekkiego w postaci 3) slabego, krdtkiego faldu blony sluzowej, tzw. faldu 
trobkowo-podniebiennego (plica salpingopalatina). 4) Warga tylna 
(labium posterius) stanowi czesc gdrno і tylno wynioslosci obejmujocej ujseie 
trabki. Jest ona wyzsza і grubsza od poprzedniej і z tego powodu zwana 
walem trobkowym (torus tubarius). Wal trobkowy jest uwypuklony blaszkq 
przysrodkowo chrzostki trabki. Oddziela on ujseie trabki, polozone do 
przodu od niegd, od zachylka gardlowego polozonego do tylu. W przedlu- 
zeniu walu trobkowego ku dolowi w scianie bocznej gardla biegnie fald 
blony sluzowej zwany 5) faldem trobkowo-gardlowym (plica salpin- 
gopharyngea); podlozem tego faldu so wlokna miasma trobkowo-gardlowego 
(str. 132). Ujseie trobki sluchowej w jej czesci dolnej zwezone jest wynio­
sloscio blony sluzowej, tzw. 6) faldem dzwigacza (plica m. levatoris), 
ktdry od ujscia skosnie opada ku podniebieniu; podloze jego tworzo wld- 
kna dzwigacza podniebienia. Ku tylowi od walu trobkowego, miedzy 
nim a tylno sciano gardla, znajduje sie boezne uwypuklenie sciany gardla, 
ktore ku gdrze siega do sklepienia gardla. Jest ono przypuszczalnie pozosta- 
loscio odcinka poezotkowego drugiej wewnetrznej kieszonki skrzelowej і nosi 
nazwe 7) zachylka gardlowego (recessus pharyngeus s. RosenmUlleri).

W blonie sluzowej gardla wystepujo drobne lub wieksze skupienia tkanki 
limfatycznej. Najwieksze skupienie tego rodzaju wytwarza tzw. 8) migdalek 
gardlowy, mniejsze lezy na wale trobkowym і nosi nazwe 9) migdalka 
trobkowego.

Migdalek gardlowy, czyli migdalek trzeci (tonsilla pharyngea s. tertia), 
polozony jest w okolicy posrodkowej w przejsciu sklepienia gardla w jego 
sciane tylno. Migdalek gardlowy jest ksztaltu mniej wiecej czworokotnego 
о zaokroglonych kotach; w przekroju mierzy on okolo 20—25 mm, zreszto 
jest bardzo zmienny pod wzgledem wielkosci і ksztaltu. U noworodka jest 
znacznych rozmiarow, po urodzeniu rozwija sie w dalszym ciogu, w pdz- 
niejszych latach dziecinstwa slabiej niz we wczesniejszych, a w 13—14 roku 
zycia osioga swdj najwiekszy rozwoj. Po okresie dojrzalosci plciowej stop-
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Rye. 107. Gardlo widziane od tylu. Sciana tylna przekrojona w plaszczyznie po­
srodkowej і odlozona na obie strony. Po stronie lewej usuni^to blon$ sluzow^ і blon$ 
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(adenoidalne) jamy nosowo-gardtowej. Wtedy droga oddechowa przez jame 
nosow$ moze bye zamkni^ta; mowa zmienia swe brzmienie, usta s$ otwarte, 
faldy nosowo-wargowe wygladzaj^ sie і twarz przybiera tepy, glupkowaty 
wyraz.

W linii posrodkowej w tylnym odcinku migdalka gardlowego wystepuje 
nieraz male, nieparzyste zaglebienie blony sluzowej zwane io) kaletk^ 
gardlowa (bursa pharyngea)^ ktdra moze siegac w gl$b do czesci podstawnej 
kosci potylieznej. Kaletka gardlowa ma budowe migdalka; u noworodkdw 
і malych dzieci wystepuje stale, z wiekiem zanika; u doroslych wystepuje 
tylko jako odmiana.

W obrebie blony sluzowej sklepienia gardla, do przodu od migdalka 
kaletki gardlowej, a ku tylowi od lemiesza, istnieje u dziecka krdtsze lub

sciana tylna gardla

08. Przysadka gardlowa u noworodka. Przekroj posrodkowy. Wg Testut.

niowo zanika, ale nawet u doroslego resztki jego sq. nieraz zachowane. Pod 
wzgledem budowy rozni sie od migdalka podniebiennego і jezykowego tym, 
ze pokrywaj^ca go blona sluzowa nie wytwarza glebokich wpuklen w postaci 
zatok migdalkowych, lecz powieksza swq powierzchnie wytwarzajQc faldy 
w ksztalcie listewek poprzedzielanych malymi bruzdami. Uklad ich bywa 
bardzo rozny. Migdalek gardlowy pokryty jest wielorzedowym nablonkiem 
migawkowym, tak samo jak czesc nosowa gardla.

W przypadkach chorobowych zamiast uwstecznicnia moze wystepowac 
w wieku dzieciecym silny przerost migdalkdw, tzw. wyrosla gruczolowate
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dluzsze nieparzyste pasmo komdrkowe (dlugosci okolo 5 mm), zawieraj^ce 
takie same skladniki jak czesc gruczolowa przysadki mozgowej. Nosi ono 
nazwe 11) przysadki gardlowej (hypophysis pharyngea) і pochodzi z em- 
brionalnej kieszonki Rathkego. Kieszonka Rathkego, jak zaznaczono po- 
przednio (str. 21), jest ektodermaln^ wypustk^ pierwotnej jamy ustnej і tworzy 
zawi^zek przedniej czesci przysadki mozgowej.

Oprocz migdalka gardlowego w blonie sluzowej gardla wystepuje roz- 
siane drobne skupienia limfatyczne. Na tylnej scianie czesci nosowej gardla 
tworzy one male grudki limfatyczne (granula), ktore w stanach zapalnych 
blony sluzowej silnie sie powi^kszaj^ (pharyngitis granulosa), Rowniez wzdluz 
brzegow bocznych gardla od walu tr^bkowego ku dolowi wystepuje grudki 
limfatyczne w postaci pasm bocznych. Wreszcie do nieco wiekszych skupien 
tego rodzaju nalezy rowniez migdalki tr^bkowe.

Migdalek trybkowy (tonsilla tubaria) polozony jest na wale tr^bkowym; 
stanowi on boczne przedluzenic migdalka gardlowego. W przypadkach jego 
przcrostu przewietrzanie ucha srodkowego jest utrudnione lub uniemozli- 
wione, w wyniku czego moze nast^pic oslabienie sluchu.

Pierscieii gardlowy limfatyczny (Waldeyera). Migdalek pod- 
niebienny, jezykowy, gardlowy і trybkowy ukladajg. sie w formie niedomknie- 
tego pierscienia limfatycznego (p. dalej). Oba pierwsze migdalki tworzy 
wzdluz ciesni gardla dolne pdlkole dokola drogi pokarmowej, oba ostatnie 
obejmuj^ droge oddechow^ polkolem gornym. Rozsiane pola limfatyczne 
mog$. uzupelniac oba pdlkola w jeden zamkni^ty pierscieii. Wedlug Waldeyera 
pierscieii ten biegnie sladem granicy, ktora dzielila cktodermalne, wstepne 
odcinki przewodu pokarmowego і oddechowego od ich dafczych, entoder- 
malnych odcinkdw.

Czesc ustna gardla

Blona sluzowa sciany bocznej і sciany tylnej czesci ustnej gardla 
jest gladka. Scianeprzedni^ stanowi tylne ujseie jamy ustnej — ciesri gardla.

Cz^sc krtaniowa gardla

W przedniej scianie czesci krtaniowej gardla lezy wejseie do 
krtani (aditus laryngis) ograniczone brzegiem gornym naglosni, fal- 
dami nalewkowo-naglosniowymi (plicae ary epi glottic ae, ryc. 107) 
і faldem blony sluzowej rozpietym miedzy obiema chrz^stkami nalewkowa- 
tymi. Z brzegow bocznych naglosni biegnie poprzeeznie z prawej і lewej 
strony niski fald gardlowo-naglosniowy (plica pharyngoepiglottica); za­
wiera on wlokna miesnia rylcowo-gardlowego. Ponizej tego faldu znajduje sie
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obustronnie glebokie zagl^bienie blony sluzowej, zw^zaj^ce sie ku dolowi, 
tzw. zachylek gruszkowaty (recessus piriformis); jest on polozony micdzy 
faldem nalewkowo-naglosniowym a pfytk$ chrz^stki tarczowatej. Zachylek 
gruszkowaty obu stron stanowi uprzywilejowan^ droge pokarmow^. W scianie 
przedniej zachylka biegnie skosnie ku dolowi і przysrodkowo niewielki fald 
blony sluzowej zwany faldem nerwu krtaniowego (plica nervi laryngei)*, 
fald ten jest wywolany przebiegiem galezi wewn^trznej nerwu krtaniowego 
gdrnego (od n. blcdnego).

Budowa drobnowidowa blony sluzowej. Blona sluzowa czcsci nosowej 
gardla w przedluzeniu blony sluzowej jamy nosowej wyslana jest wielorz^dowym 
nablonkiem migawkowym, w czcsci ustnej і krtaniowej — nablonkiem wielowarstwo- 
wym plaskim. Jeszcze u plodu ludzkiego cale gardlo wyslane jest nablonkiem migaw­
kowym. Wskutek silnego unaczynienia blaszki wlasciwej blona sluzowa ma zabarwie- 
nie rozowe, w miejscach gdzie przeswiecajjj. wi^ksze skupienia gruczolow jest jasniejsza.

Gruczoly gardlowe (glandulae pharyngeae): w czcsci nosowej s^ to gruczoly 
mieszane, surowiczo-sluzowe, w czesci ustnej і krtaniowej — sluzowe. Szczegolnie 
licznie wystepuje w ^cianie tylnej і w zachylku gardlowym. Wielkosc ich waha sie 
w granicach od ziarna prosa do ziarna soczewicy.

W przedniej і tylnej scianie czcsci krtaniowej gardla pod blonq, sluzow^ polo­
zone s^ sploty zylne, ktore mog^ wypuklac blone sluzow^ і ulec ewentualnie uszko- 
dzeniu przy sondowaniu (krwawienie).

BLONA WL6KNISTA

Tkanka podsluzowa gardla, zwana blon$ wldknist^ (tunica fibrosa), 
stanowi wloknistc podloze gardla. Jest to na ogol cienka і mocna blona 
scisle l^cz^ca blone sluzowa z mi^snidwk^. W niektdrych miejscach jest 
zbita, sztywna і odporna. W malej czcsci gornej pod podstawy czaszki jest 
ona szczegolnie gruba, gdyz w okolicy tej nie ma mi^sniowki, tak ze sciany 
gardla tworzy tu na malej przestrzeni (i—2 cm) wylicznie warstwa l^czno- 
tkankowa. Te czesc blony wloknistej nazywamy bion4 lub powi^zi^ 
gardlowo-podstawnq. (membrana s, fascia pharyngobasilaris). Przyczepia sie 
ona do podstawy czaszki na kosciach potylicznej, klinowej і skroniowej.

Linia przyczepu powi^zi gardlowo-podstawnej do podstawy czaszki rozpoczyna 
si^ na guzku gardlowym, potem z prawej і lewej strony liniq. do przodu wypukl^ ota- 
cza przyczepy mi^sni dlugiego glowy і prostego glowy przedniego, biegnie na czesci 
podstawnej kosci potylicznej. Nastepnie linia przyczepu krzyzuje chrz^stkozrost ska- 
listo-potyliczny, przechodzi na powierzehnie doln^ piramidy kosci skroniowej siegaj^c 
prawie az do otworu zewnetrznego kanalu tetnicy szyjnej і zawraca ku przodowi do 
chrz^stkozrostu klinowo-skalistego. Przyczep gardla obejmuje zachylek gardlowy. 
Dalej linia przyczepu kieruje sie do przodu і przysrodkowo wzdluz chrz^stkozrostu 
klinowo-skalistego (bezposrednio przylegaj^c do chrz^stki tr^bki sluchowej) do pod­
stawy blaszki przysrodkowej wyrostka skrzydlowatego.
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Hamulus pterygoideus

Fossa scaphoidea

Foramen ovale

Proc, styloideus

Canalis caroticus

M. rectus capitis ant.

Rye. 109. Linia przyczepu gardla do podstawy czaszki. Wg Hayeka (Anat. Anz. T. 66)

Proc, pterygoideus 
(lamina medialis)

Proc, pterygoideus 
(lamina lateralis)

M. tensor veli palatini

Canalis musculotuba-

Recessus pharyngeus

M. levator veli palatini

M. longus cap.

BLONA MI^SNIOWA

Blona mie^niowa gardla (tunica muscularis pharyngis), zbudowana 
z miesni poprzecznie prqzkowanych, pochodzi z miesnidwki 3, 4 і 5 luku 
skrzelowego і jest unerwiona przez galezki przynaleznych im nerwow: je-

Ku dolowi zbita tkanka Iqczna blony wldknistej ustepuje na korzysc 
wldkien sprezystych, wlokna te przeksztalcajq czesc dolnq tkanki podslu­
zowej w tzw. powi^z sprezystq (fascia elastica)', dzieki niej sciana gardla 
jest bardzo rozciqgliwa, szczegdlnie w czesci ustnej і krtaniowej.

zykowo-gardlowego і blednego. Minnie gardla rozpoczynajq sie tez prze­
waznie na czesciach pochodnych lukdw skrzelowych: na zuchwie, wyrostku 
rylcowatym, kosci gnykowej і na chrzqstkach krtani. Wraz z powstaniem 
didg oddechowych dolnych і wytworzeniem sie krtani czesc pierwotnej 
miesnidwki gardla przeksztalcila sie w rozwoju rodowym wmiesnidwke krtani.

Zasadniczy podzial miesnidwki przewodu pokarmowego na warstwe 
miesniowq okreznq і podluznq zaznacza sie juz w gardle z tq rdznicq jednak, 
ze w przeciwienstwie do jelit wlokna miesniowe zewnetrzne przebiegajq 
w scianie gardla mniej lub bardziej okreznie — zwieracze gardla (con­
strictor es pharyngis), wewnetrzne zas — podluznie — dzwigacze gardla 
(levatores pharyngis).
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Zwieracze gardla

Mi?snidwka okrezna stanowila pierwotnie zamkni?ty pierscieii zwiera- 
jicy. Poniewaz jednak w jego obr?b wliczone zostaly czesci szkieletowe, 
ktore pierscieii ten przerwaly, wi?c tylko sciana tylna і czesciowo sciany 
boczne gardla zachowaly pierwotny uklad zwieraczy. Wlokna miesniowe 
nie tworzy wi?c zamkni?tego pierscienia, lecz maji przebieg podkowiasty, 
koiicami swymi przyczepiajic si? do czesci szkieletowych.

Mi?snie stron obu czesciowo przechodzi jeden w drugi w plaszczyznie 
posrodkowej, czesciowo zas stykaji si? z sobi w tylnej scianie gardla wzdluz 
posrodkowo biegn^cego pasma lieznotkankowego, tzw. szwu gardla (raphe 
pharyngis)) ktory u gory przyczepia si? do guzka gardlowego kosci potylieznej. 
Nie wszystkie wlokna zwieraczy biegni jednak scisle poprzeeznie. Od swych 
punktow przyczepu na cz?sciach szkieletowych kieruji si? one ku tylowi 
wachlarzowato. Dlatego tez na szwie wlokna strony prawej і lewej zbiegaji 
si? rowniez pod kitem ostrym і dlatego tez zwieracze czynnosciowo nie si 
wyl^cznie zwieraczami, ale rowniez dzwigaczami, ktore skracaji gardlo.

Odrozniamy trzy рагу zwieraczy gardla, z ktdrych dolny cz?sciowo przy- 
krywa dachowkowato srodkowy, ten zas przykrywa gorny.

і. Zwieracz gardla dolny (constrictor pharyngis injerior s. m. laryngopha- 
ryngeus) jest to mi?sieii о ksztalcie trapezu; zst?puje najnizej ze wszystkich 
trzech zwieraczy gardla і lezy tez naj bardziej powierzehownie.

Przyczepy. Mi?sieri ten rozpoezyna si? na krtani dwiema cz?sciami. 
Cz?sc g6rna, wi?ksza, m. tarczowo-gardlowy (m. thyreopharyngeus), przy­
czepia si? i) na kresie skosnej chrz^stki tarczowatej, cz?sc dolna, mniejsza, 
m. pierscienno-gardlowyf/n. cricopharyngeus) — 2) na powierzehni bocznej 
chrzistki pierscieniowatej і na luku sci?gnistym l^czQcym obie te chrzistki. 
Poza tym niestale pasmo mi?sniowe moze rozpoczynac si? dodatkowo na 
powierzehni bocznej 1 chrzistki tchawicy (m. tracheopharyngeus). U swego 
poezitku wlokna cz?sci gornej liezi si? cz?sciowo z wloknami m. pierscienno- 
tarczowego krtani і m. mostkowo-tarczowego. Cz?sc gorna owija si? dokola 
tylnego brzegu chrzistki tarczowatej і biegnie rozbieznie, przysrodkowo 
і ku gorze; zachodzi ona na srodkowy zwieracz і si?ga ku gdrze nieco po­
wyzej poziomu kitow zuchwy. Cz?sc dolna kieruje si? rowniez nieco roz­
bieznie przysrodkowo і nieco ku dolowi obejmujic poezitek mi?sni6wki 
przelyku, z ktori si? zlewa. Wlokna koriczy si? na szwie gardla, najnizsze 
w mi?snidwce przelyku.

Polozenie. Wlokna dolne zwieracza dolnego przechodzi z tylu w mi?- 
snidwk? przelyku. Wlokna gorne zachodzi na wlokna zwieracza srodkowego. 
Anatomia czlowieka T. ПІ Ю
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Membrana pharyngobasilaris

digastricus

M. styloglossus

Oesophagus

Trachea

Zwieracz

M. constrictor 
pharyngis inferior

M. constrictor 
pharyngis 
superior

M. constrictor 
pharyngis 

medius

stylohyoideus 
stylopharyn-

geus

M. pterygoideus 
interims

Nerwy: gal^zki n. bl^dnego ze splotu gardloweg<

gardla srodkowy (m. constrictor pharyngis medius s. hyopha'

no. Mi^snie gardla od tylu

Powierzehnia boczna graniczy z t^tnic^ szyjn$ wspdlnq, z mm. pierscienno- 
tarczowym, tarczowo-gnykowym і mostkowo-tarczowym; u dolu z gruczolem 
tarczowym.

ryngeus) ma ksztalt szerokiego trojk^ta, ktorego sci$ty wierzcholek skierowany 
jest boeznie do kosci gnykowej, podstawa zas przysrodkowo do szwu gardla.
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Processus pterygoideus

M. thyreopharyngeus

M. cricopharyngeus

Oesophagus

Trachea

Raphe 
pterygo- 
mandibu- 

laris

M. mylohyoideus
M. digaslricus sinister

M. hyoglossus
M. cricothyreoideus

M. bucci­
nator

M. mylopha- 
ryngeus

M. constric­
tor pharyngis 

superior

M. constric­
tor pharyngis 

medius

M. glossopha- 
ryngeus

M. chondropha- 
ryngeus

M. ceratopha- 
ryngeus

M. constrictor pharyngis 
inferior

Mi^snie gardla od strony prawej. Usuni^to mi^snie rozpoczynaj^ce si$ na 
wyrostku rylcowatym.

M. digaslricus dexter, venter 
anterior.

kowo-gardlowy (m. ceratopharyngeus), 2) na rogu wiekszym kosci gny­
kowej. Wlokna biegnq. wachlarzowato ku gdrze, przysrodkowo і ku dolowi 
koncz^c si? na szwie gardla (na srodkowych 2/3 jego dlugosci). Wlokna 
gorne mog^ czasem si?gac do podstawy czaszki.

Przyczepy. Mi?sieri ten rozpoczyna si? na kosci gnykowej dwiema 
cz?sciami. Cz?sc gorna, tzw. m. chrz^stkowo-gardlowy (m. chondropha- 
ryngeus), rozpoczyna si? 1) na rogu mniejszym kosci gnykowej і przylega- 
jqcym dori odcinku wi?zadla rylcowo-gnykowego, cz?sc dolna, tzw. m. г о z-

M. levator veli palatini 
M. tensor veli palatini 

M. pterygopha- 
ryngeus

M. buccopha- 
ryngeus
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Polozenie. Prawie calq dolnq polow? zwieracza srodkowego przykrywa 
zwieracz dolny; oba w rdznym stopniu przykrywajq zwieracz gdrny. Dzi?ki 
temu dachdwkowatemu pokryciu sciana gardla od gory ku dolowi staje si? 
oczywiscie coraz mocniejsza і wskutek tego zwierajqce dzialanie jest najsil- 
niejsze u dolu. Mi?dzy gornym brzegiem zwieracza srodkowego a zwieraczem 
gornym znajduje si? szczelinowaty otwdr, przez ktdry m. rylcowo-gardlowy 
przechodzi do sciany gardla. Powierzchnia boczna zwieracza srodkowego 
uswego przyczepu gnykowego przykryta jest m. gnykowo-j?zykowym. Mi?dzy 
nimi biegnie t?tnica j?zykowa.

Nerwy: galazki n. bl?dnego ze splotu gardlowego.

3. Zwieracz gardla gdrny (m. constrictor pharyngis superior s. cephalopha- 
ryngeus) polozony najgl?biej і najwyzej ma ksztalt czworoboczny. Zajmuje on 
gdmq trzeciq cz?sc sciany gardla.

Przyczepy. Zwieracz gdrny rozpoczyna si? dlugq liniq przyczepu 
na dolnej powierzchni czaszki. Odrdzniamy cztery cz?sci poczqtkowe tego 
mi?snia. Cz?sc pierwsza, gorna — m. skrzydlowo-gardlowy (m. pterygo- 
pharyngeus) rozpoczyna si? 1) na tylnym brzegu blaszki przysrodkowej wy­
rostka skrzydlowatego oraz na haczyku skrzydlowym; cz?sc druga, nizej 
polozona — m. policzkowo-gardlowy (m. buccopharyngeus)— 2) na szwie 
skrzydlowo-zuchwowym (t. II str. 156), cz?sc trzecia, jeszcze nizsza — 
m. zuchwowo-gardlowy (m. mylopharyngeus)—odchodzi 3) od tylnej 
cz?sci kresy zuchwowo-gnykowej; wreszcie cz?sc czwarta, najnizej polozona — 
m. j?zykowo-gardlowy (m. glossopharyngeus)—4) od brzegu bocznego 
nasady j?zyka w przcdluzeniu wldkien m. poprzecznego j?zyka.

Wlokna biegnq przewaznie poprzecznie ku tylowi, gorne nieco ku gdrze, 
dolne nieco ku dolowi і koriczy si? na szwie gardla, si?gajqc u gory prawie 
do guzka gardlowego lub nieraz nawet, jako odmiana, do samego guzka 
(m. azygos pharyngis).

Dodatkowe pasma rozpoczynajq. si? czasem na powierzchni dolnej piramidy 
kosci skroniowej (m. petropharyngeus) u brzegu otworu zewn?trznego kanalu t?tnicy 
szyjnej; zst?pujq one ku dolowi do mi?snia w przejsciu jego sciany bocznej w tylnq 
і gubiq si? w tymze mi?sniu kierujqc si? przysrodkowo.

Polozenie. Mi?dzy gdrnymi wldknami zwieracza gornego a podstawa 
czaszki po obu Stronach szwu gardla cz?sc sciany pozostaje bez pokrycia 
mi?sniowego; w cz?sci tej na przestrzeni 1—2 cm widoczna jest bezposrednio 
powi?z gardlowo-podstawna (str. 143). Granica dolna mi?snia si?ga mniej 
wi?cej do poziomu kqtdw zuchwy. Cz?sc dolna pokryta jest zwieraczem 
srodkowym і w malym stopniu zwieraczem dolnym. Dopiero po usuni?ciu 
obu tych mi?sni otrzymujemy obraz calosci. Od wewnqtrz mi?sien przylega 
do blony wldknistej.
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wi^c odgraniczenie jamy nosowo-gardlowej od czesci ustnej gardla

Rye. 112. Schemat zwieraczy gardla

Cartilago 
thyreoidea

Lamina me di al is 
proc, pterygoid.

M. constrictor 
pharyngis superior

M. constrictor 
pharyngis medius

Raphe pterygo- 
mandibularis

Cornu maius 
ossis hyoidei

Cartilago 
cr і co ide a

M. constrictor 
pharyngis inferior

Cornu minus 
ossis hyoidei

czasie lykania uzupelnia

Nerwy: galezki n. j^zykowo-gardlowego ze splotu gardlowego

brzeg tvlny podniebienia mi^kkiego. Fald ten

Zwieracz gdrny podczas lykania wpukla sciany tyln$ gardla do wewn^trz, 
wytwarzaj^c na niej poziomy, pdlkolisty wal (Passavanta), о ktdry opiera si$

Minnie podluzne sciany gardla s$ znacznie slabsze od zwieraczy. Skracaj^ 
one gardlo, a w zwiqzku z przyczepem do podstawy czaszki s$ jego dzwi- 
gaczami. Nie pokrywaj^ one calej tylnej sciany gardla, lecz glownie jej cz^sc 
dolna.

M. gardlowo-podniebienny (m, pharyngopalatinus) wraz z m. tr^bkowo 
gardlowym (m. salpingopharyngeus) opisane byly poprzednio Ucznie z umi? 
snieniem podniebienia mi^kkiego (str. 132).

M. rylcowo-gardlo wy (m. stylopharyngeus) jest dlugi, wysmukly і okr$- 
glawy w swej czesci gdrnej, szeroki і cienki w czesci dolnej.
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Przyczepу. Mi?sieri ten rozpoczyna si? u podstawy wyrostka rylco- 
watego. Kieruje si? on ku dolowi і przysrodkowo, a micdzy zwieraczem 
gornym і srodkowym wnika w scian? gardla. Od tego miejsca pocz^wszy 
I^czy si? z wldknami m. gardlowo-podniebiennego і wraz z nim tworzy 
najgl?bsz4 warstw? mi?snidwki gardla. Sciana tylna gardla od poziomu kosci 
gnykowej do gdrnego brzegu chrz^stki tarczowatej pokryta jest podluznym 
pasmem obu tych mi?sni. Wlokna m. rylcowo-gardlowego koriczy si?: 
i) cz?sciowo w blonie wloknistej, 2) cz?sciowo w torebce migdalkow pcid- 
niebiennych, 3) na gornym brzegu chrz^stki tarczowatej і pierscieniowatej 
oraz 4) na powierzchni przedniej naglosni (cz?sc wldkien utrwala fald gar­
dlo wo-naglosniowy) .

Polozenie. Gorna cz?sc m. rylcowo-gardlowego polozona jest mi?dzy 
t?tnic4 szyjn^ zewn?trzn^ і wcwn?trzn$ oraz mi?dzy zwieraczem gornym 
a m. rylcowo-gnykowym. Wraz z tym ostatnim і m. rylcowo-j?zykowym, 
ktore polozone S4 do przodu od niego, wytwarza tzw. «bukiet Riolana» 
(trzy mi?snie odchodz^ce od wyrostka rylcowatego). Od strony tylnej, a na- 
st?pnie boeznej m. rylcowo-gardlowy jest obj?ty nerwem j?zykowo-gardlo- 
wym. W dolnej cz?sci sciany gardla mi?sieri przylega do blony wloknistej, 
z zewn^trz przykryty jest przez zwieracze.

Nerwy: galqzki n. j?zykowo-gardlowego.

Czynnosc mi?sni gardla і ruchy lykania

Jak wspomnielismy wyzej, zwieracze о przebiegu wldkien przewaznie 
poprzeeznym kurcz^c si? zw?zaj$. gardlo. Maj4 one jednak rdwniez wlokna 
przebiegajace skosnie ku gdrze і ku dolowi (szczegolnie zwieracz srodkowy 
і dolny); te wlokna obu stron schodza si? na szwie pod k^tem ostrym і na 
zasadzie rownolegloboku sil dzialaj^ rdwniez w kierunku podluznym, skra- 
caj^c gardlo. Zwieracze wi?c nie S4 wyl^cznie zwieraczami, ale rowniez 
dzwigaczami.

Dzwigacze gardla, mniej silne od zwieraczy, о przebiegu wyl^cznie po­
dluznym skracaj^ gardlo, a przyczepiaj^c si? do czaszki jako punktu stalego 
unosz^ je ku gdrze.

W uklad zwieraczy gardla wlq.czone S4 z przodu ruchome cz?sci szkieletowe szyi: 
kosc gnykowa, chrz^stka tarczowata і pierscieniowata. Trzewa szyi s$, poci^gane ku 
dolowi sil^ ci?zkosci, jak rowniez napi?ciem tchawicy. Poci^ganiu temu przeciwdzia- 
laj'4 mi?snie gardla і mi?snie nadgnykowe. Kosc gnykowa widziana z boku jest zawie- 
szona jak hustawka na tasmach mi?sniowych. Tasmy tylne utworzone S4 przez wlokna 
zwieracza srodkowego і m. rylcowo-gnykowego, przednie przez mi?snie przepony 
jamy ustnej (mm. brodkowo-gnykowy, zuchwowo-gnykowy, dwubrzuscowy). Te 
ostatnie dzwigaj^ і poruszaj^ rdwniez krtari. Z wiekiem tasmy mi?sniowe wydluzaj^ 
si?, wskutek czego m. in. nast?puje zst?powanie trzew szyi, a wraz z tym wzrasta praca 
mi?sni przy lykaniu.
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Szczegolne znaczenie ma zmiana ksztaltu jamy gardla pod wplywem pracy mi?^ni, 
poniewaz Iqczy si? z tym skomplikowana czynnosc lykania. W ruchach kosci gnykowej 
(wraz z krtaniq) do przodu і ku gorze jama gardla musi si? powi?kszac. Gardlo splasz- 
czone w kierunku przednio-tylnym zbliza si? przypuszczalnie do przekroju kolistego. 
Pod tym wzgl?dem wiadomosci nasze sq jednak zupelnie ogolnikowe: ruchy odbywajq 
si? bowiem tak szybko, ze ich dokladna analiza na ekranie rentgenowskim nie byla 
dotychczas mozliwa. W tych szybko przebiegajqcych zjawiskach nie odbywajq si? 
przypuszczalnie ruchy robaczkowe (p. dalej), jak pierwotnie przypuszczano.

Ruchy lykania odbywajq si? w trzech fazach.
і. Faza pierwsza jest okresem przygotowawczym і trwa stosunkowo dlugo. Po 

rozdrobnieniu k?sow і przepojeniu ich slina i) szcz?ki zwierajq si?, mi?snie warg 
zamykajq szpar? ustnq, a mi?snie lukow podniebiennych — ciesn gardla. 2) Mi?snie • 
dna jamy ustnej (mm. brodkowo-gnykowy, zuchwowo-gnykowy і dwubrzuscowy) 
kurczqc si? pociqgajq kosc gnykowq, a wraz z niq krtan (mm. tarczowo-gnykowe zbli- 
zajq jq do kosci gnykowej) ku gorze oraz do przodu і obie te cz?sci wsuwajq si? pod 
j?zyk. Wtedy droga oddechowa jest zamkni?ta, swiatlo gardla natomiast otwarte. 
Rownoczesnie 3) pod wplywem cisnienia jakie wywierajq mi?snie dna jamy ustnej 
j?zyk przyciska k?s do podniebienia, a 4) mm. gnykowo-j?zykowy і rylcowo-j?zykowy 
pociqgajq j?zyk do tylu і k?s zostaje przesuni?ty ku ciesni gardla. 5) Ciesn gardla 
otwiera si? do czasu az k?s jej nie minie, po czym znowu si? zamyka (mm. j?zykowo- 
podniebienne і gardlowo-podniebienne) і droga powrotu jest odci?ta. Rowniez droga 
do jamy nosowo-gardlowej jest zamkni?ta, poniewaz 6) podniebienie mi?kkie podnosi 
si? (dzwigacz і napr?zacz podniebienia), ustawiajqc si? poziomo і styka si? z tylnq 
scianq gardla (z faldem Passavanta). Caly przebieg pierwszej fazy widoczny jest z zew- 
nqtrz, szczegolnie u m?zczyzn, poniewaz krtan czy «jablko Adama» wst?pujq ku gorze.

2. Faza druga jest zjawiskiem momentalnym. Nadcisnienie w jamie ustnej, ktore 
powstalo przez skurcz mi?sni dna jamy ustnej, «wystrzalowo» wpycha k?s do gardla 
w chwili, kiedy ciesn gardla si? otwiera. Z duzq szybkosciq zeslizguje si? on ku dolowi 
wzdluz podniebienia mi?kkiego і tylnej sciany gardla. K?sy plynne і mi?kkie w pio- 
nowej postawie ciala (przy pomocy sily ci?zkosci) momentalnie, bez dzialania mi?sniowki 
gardla, dostajq si? az do wpustu zolqdka. W innym polozeniu ciala, np. lezqcym, do­
stajq si? one tylko do gornej cz?sci przelyku. Lykanie jest wtedy bowiem mniej wy- 
godne, wymaga wi?kszej pracy mi?sni, gdyz odbywa si? bez pomocy sily ci?zkosci. 
K?sy twarde wymagajq pracy dzwigaczy gardla (przy czym gardlo skraca si?) і pracy 
zwieraczy; na t? ostatniq wskazujq przypadki porazenia gornego zwieracza, kiedy 
lykanie twardych k?sow jest uniemozliwione lub bardzo utrudnione. «

Obie pierwsze fazy lykania obejmujemy nazwq policzkowo-gardlowego aktu lyka­
nia. Faza 3, przelykowa, przeprowadza k?sy do zolqdka, zapoznamy si? z niq przy 
opisie przelyku.

W czasie lykania naglosnia przechyla si? ku tylowi, zamykajqc wejscie do krtani. 
W przypadkach np. owrzodzen kilowych, kiedy naglosnia jest zniszczona, lykanie 
jednak nie jest szczegolnie utrudnione; wazniejszym zabezpieczeniem drogi pokar- 
mowej jest przesuwanie si? krtani pod j?zyk.

Stosownie do anatomicznego ksztaltu gardla uprzywilejowana droga pokarmowa 
prowadzi z prawej lub z lewej strony wejscia do krtani (boeznie od j?zyczka przez 
zachylek gruszkowaty). Polkni?te igly tkwiq zwykle w jednym z obu zachylkow grusz- 
kowatych. Zwyczaj dlugoletniego zucia asymetryeznego (po jednej stronie) moze 
prowadzic do rozwoju jednostronnej drogi lykania, przy czym j?zyczek ustawia si? 
wtedy skosnie.
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Sklepienie gardlaConcha superior

Torus tubarius

Plica m. levator is

Concha inferior

Uvula

Rye. 113. Cz?sc nosowa gardla widziana od tylu przez wziernik (rhinoscopia posterior)

Ostium pharyn- 
geum tubae

Plica salpingo- 
pharyngea

powietrze w jamie b?benkowej u 
w jamie b?benkowej panowaloby

Plica salpingopa- 
latina

Przy otwartej trqbce z jamy nosowo-gardlowej doplywa powietrze do ucha srodkowegO. 
Przewietrzanie to jest konieezne, zeby blona b?benkowa mogla swobodnie drgac. Przy 
stalym zamkni?ciu trqbki (np. z powodu przerostu tkanki limfatycznej migdalka trqbko- 
wego czy tez w czasie kataru-niezytu blony sluzowej trqbki) cisnienie w uchu srodkowym 
do tego stopnia moze si? zmniejszyc, ze pod wplywem cisnienia zewn?trznego przez 
przewdd sluchowy zewn?trzny blona b?benkowa wpukla si? do wewnqtrz і drgania 
jej ulegajq bardzo znaeznemu ograniczeniu.

Prawidlowa droga oddechowa prowadzi przez jam? nosowq. W niej powietrze 
zostaje ogrzane, zwilzone і oczyszczone, a powonienie zapewnia kontrol? w?chowq. 
J?zyczek uklada si? miedzy oba faldy gardlowo-podniebienne і jama ustna jest od- 
ci?ta od drogi oddechowej. Zewn?trzne cisnienie powietrza oraz napi?cie mi?sniowe 
zwierajq wargi oraz szcz?ki і szpara ustna nawet we snie jest zamkni?ta. Wskutek 
powi?kszenia migdalkdw podniebiennych czy tez z innych przyczyn (katar, przyzwy- 
czajenie oddychania przez usta) podniebienie moze zmieniac swe prawidlowe polo­
zenie і powietrze moze dostawac si? do jamy ustnej od tylu; wtedy podczas snu zuchwa

Tylko przygotowawcze stadium lykania podlega naszej woli; z chwilq kiedy k?s 
styka si? z ciesniq gardla, lykanie przestaje podlegac naszej woli і odbywa si? odru- 
chowo. Odruch lykania jest bardzo silny і zachowuje si? nawet w omdleniu і w agonii, 
kiedy serce przestaje bic. Osrodek lykania znajduje si? w rdzeniu przedluzonym po- 
wyzej osrodka oddechowego. Wlokna odruchowe dosrodkowe biegnq u zwierzqt przy- 
puszczalnie drogq drugiej gal?zi nerwu trojdzielnego і nerwow krtaniowych (galqzek 
nerwu bl?dnego). Nerw j?zykowo-gardlowy ma jakoby hamowac ruchy lykania. Sto­
sunki u czlowieka nie sq calkowicie wyjasnione. Odsrodkowe wlokna odruchowe biegnq 
drogq nerwow ruchowych, ktore zaopatrujq mi?snie czynne w czasie lykania.

Przewietrzanie ucha srodkowego. Za kazdym razem kiedy podnosi si? pod­
niebienie mi?kkie, skurcz dzwigacza і napr?zacza otwiera trqbk? sluchowq. Poniewaz

^ga wessaniu, wi?c przy stale zamkni?tej trqbce 
cisnienie ujemne (mniejsze od atmosferyeznego).
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opada і usta pozostaje otwarte; w takich warunkach nieraz wystcpuje chrapanie, pod 
wplywem bowiem pr^du powietrza oddechowego nast?puje drganie podniebienia 
mi?kkiego.

Znaczenie gardla dla mowy artykulowanej. Wraz ze zdobyciem pionowej 
postawy ciala gardlo czlowieka zmienia swe polozenie і ustawia si? prostopadle do 
dlugiej osi jamy ustnej і nosowej (rye. 105), a rdwniez naglosnia zst?puje nizej і wy- 
chodzi z jamy nosowo-gardlowej. Z tego powodu u czlowieka mechanizm zabezpie- 
czaj^cy drog? pokarmow^ jest skomplikowany і moze czasem zawodzic, jak to si? zda- 
rza szczegolnie np. u dzieci, u chorych lub u staredw. Tym niedomaganiom, w stosunku 
do urz^dzenia jakie wystcpuje u zwierz^t, przeciwstawic nalezy znaczn^ korzysc 
jak$. czlowiek zyskal w zwi^zku ze zdobyciem mowy artykulowanej. Chociaz gios pow- 
staje w krtani, lecz zgloski mowy (samogloski і spdlgloski), z l^czenia ktorych wytwa­
rza si? mowa, ich artykulacja, powstaj^ w cewie przystawkowej powyzej krtani. 
Ksztalt tej cewy, u czlowieka bardzo zmienny, nadaje mowie wlasciwe brzmienie. Na 
przyklad przy wymawianiu samogloski «і» gardlo maksymalnie skraca si? oraz posze- 
rza і wydechowy pr^d powietrza kieruje si? ku podniebieniu. Podniebienie twarde 
і napi?te podniebienie mi?kkie stanowiq silne podloze rezonansowe, ktore zaczyna 
drgac pod naporem pr^du powietrza.

Rdwniez polozenie gardla, j?zyka і wa»rg ma duze znaczenie w ksztaltowaniu 
zglosek. Wytwarzanie wi?kszosci spolglosek zalezne jest szczegolnie od miejsea, w kto- 
rym j?zyk dotyka foian jamy ustnej. Natomiast dzwi?ki nosowe (m, n) wytwarzaj^ 
si? w jamie nosowej і wydechowy pr$d powietrza kieruje si? wtedy jak zwykle przez 
jam? nosow$.

BLONA ZEWN^TRZNA

Zewn?trzn4 warstw? sciany gardla tworzy cienka l^cznotkankowa blona 
zewn?trzna (tunica adventitia) lub tzw. powi?z gardlowa (fasciapharyngeaf 
ktora z zewn^trz okrywa mi?snidwk?. Ku gorze і do przodu przechodzi ona 
w powi?z policzkowo-gardlow<i (fascia buccopharyngea, t. II str. 168), 
na tylnej zas scianie gardla w luzn^ tkank? l$czn^ pozagardlow^, ktora wy- 
petnia przestrzen pozagardlow$ (spatium retropharyngeale). Tkanka poza- 
gardlowa lezy mi?dzy gardlem a powi?zia przedkr?gow$ szyi, ktora pokrywa 
grup? mi?sni przedkr?gowych і kr?goslup szyjny. Dzi?ki tej luznej tkance 
I^cznej pozagardlowej sciana gardla podezas lykania moze si? wydatnie 
przesuwac wzdluz kr?goslupa szyjnego. Z powodu luznosci tej tkanki z duz$ 
szybkosci^ rozprzestrzeniaj^ si? w niej rdwniez ropnie pozagardlowe, ktore 
mog^ powstawac, jezeli np. ciala obce (osci itp.) przebijaj^ tyln$ scian? 
gardla. Ropa z latwosci^ moze si? przes^czac do klatki piersiowej (do 
srddpiersia tylnego) dochodz^c nawet az do przepony.

STOSUNKI TOPOGRAFIGZNE GARDLA

Stosunki topograficzne przedniej scjany gardla, pol^czenie z jam$ nosow$ 
(nozdrza tylne), z jam^ ustn$. (ciesri gardla) і krtani^ (wejscie do krtani), jak rdwniez 
stosunek sklepienia gardla do podstawy czaszki і sciany tylnej do przestrzeni 
pozagardlowej і powi?zi przedkr?gowej byly opisane poprzednio.
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Najwazniejsze S4 stosunki scian bocznych gardla do wielkich naczyn і ner­
wow, ktore przebiegaj^ na szyi ku czaszce lub tez w odwrotnym kierunku (a. carotis 
communis, a. carotis interna, v. jugularis interna, n. glossopharyngeus, n. vagus, n. accessorius, 
n. hypoglossus, truncus sympathicus). Stosunek ich do bocznej sciany gardla jest rozny 
w zaleznosci od wysokosci na jakiej je badamy. Na ogdl mozemy powiedziec: im wy­
zej na bocznej scianie gardla, tym wi^cej skupia si$ twordw, tym bardziej jednak s$ 
one oddalone od sciany gardla.

W obrebie czesci krtaniowej t^tnica szyjna wspolna zbliza si^ do samej sciany 
gardla; t^tnica ta oddziela sciany gardla od zyly szyjnej wewn^trznej. Ku tylowi od 
tych naczyn lezy nerw bl^dny. Rowniez bezposrednio z gardlem styka si$ tylny obwod 

•obu platow gruczolu tarczowego.
W czesci ustnej gardla t^tnica szyjna wewn^trzna u swego pocz^tku zagina 

si$ troche przysrodkowo і zbliza si$ nieco do sciany gardla. Lezy ona jednak ku tylowi 
od migdalka, oddalona od niego о i—2 cm. T^tnica j^zykowa przylega do sciany 
bocznej zwieracza srodkowego gardla. Zyla szyjna wewn^trzna przylega do t^tnicy 
szyjnej wewn^trznej od strony bocznej; miedzy obu naczyniami biegnie nerw bl^dny.

Cz^sc nosowa gardla, tak samo jak pozostale, graniczy boeznie z przestrzeni^ 
przygardlow^ (str. 86, ryc. 74); jest to przestrzen l^cznotkankowa, w ktorej t^tnica 
szyjna wewn^trzna nie przylegaj^c bezposrednio do bocznej sciany gardla lezy nieco 
do przodu і przysrodkowo od zyly szyjnej wewn^trznej. Przez przestrzen t$ biegnq. 
rowniez cztery ostatnie nerwy mozgowe (n. glossopharyngeus, n. vagus, n. accessorius et 
n. hypoglossus), ktore po wyjsciu z czaszki ukladaj^ si§ dokola obwodu t^tnicy szyjnej 
wewn^trznej (ryc. 74) і pieri wspolczulny obj^ty powi^zi^ szyjna przedkr^gow^, po­
lozony do tylu od t^tnicy szyjnej wewn^trznej. Ten stosunek nerwow do t^tnicy szyj­
nej wewn^trznej zmienia si$ jednak szybko ku dolowi. Tylko nerw bl^dny і pieri wspol­
czulny zachowuje go nadal; pozostale nerwy juz wysoko u gory w przestrzeni przy- 
gardlowej oddalaj^ si$ od tQtnicy szyjnej wewn^trznej. 1

Wzdluz zyly szyjnej wewn^trznej przebiega laricuch wezlow chlonnych szyjnych 
gl^bokich; do nich uchodz^ naczynia chlonne z wezlow pozagardlowych.

Ogl^danie і wyczuwanie sciany gardla. Ciesri gardla wraz z migdalkiem pod- 
niebiennym і sciana tylna czesci ustnej dost^pne s% bezposredniemu ogl^daniu przy 
szeroko otwartych ustach і j^zyku przycisni^tym ku dolowi. Sciany czesci nosowej 
mozna badac wziernikiem nosowym od tylu (rhinoscopia posterior), sciany czesci krta­
niowej і dolnej czesci ustnej — wziernikiem krtaniowym. Wymacywanie scian gardla 
daje si§ wykonac szczegolnie w obrebie czesci ustnej; rowniez sciana tylna czesci gor­
nej і srodkowej, ktora przylega do trzonow czterech gornych kr^gow, jest wyczuwalna 
(wymacywanie migdalka gardlowego).

NACZYNIA I NERWY GARDLA
Tetnice. T. gardlowa wst^puj^ca jest glowny t^tnic^ gardla. Poza tym gal$- 

zki t. podniebiennej wst^puj^cej kieruje si$ do gornej czesci gardla, jak rowniez gal^zki 
t. podniebiennej zst^puj^cej. Wszystkie one nalezy do obszaru zaopatrzenia t. szyjnej 
zewn^trznej. Do dolnej czesci gardla dochodz^ jeszcze gal^zki t. tarczowej dolnej 
(z t. podobojezykowej).

Zyly tworzy sploty na zewn^trznej powierzehni gardla і na roznej wysokosci 
oraz w roznej liezbie uchodz^, do z. szyjnej wewn^trznej.

Naczynia chlonne gornej czesci gardla za posrednictwem wezlow pozagardlo­
wych uchodz^ do wezlow szyjnych gl^bokich, czesci dolnej — bezposrednio do tych 
ostatnich.



П54 Uklad trawienny

Najwazniejsze se stosunki scian bocznych gardla do wielkich naczyri і ner- 
wow, ktore przebiegaje na szyi ku czaszce lub tez w odwrotnym kierunku (a. carotis 
communis, a. carotis interna, v. jugularis interna, n. glossopharyngeus, n. vagus, n. accessorius, 
n. hypoglossus, truncus sympathicus). Stosunek ich do bocznej sciany gardla jest rdzny 
w zaleznosci od wysokosci na jakiej je badamy. Na ogol mozemy powiedziec: im wy­
zej na bocznej scianie gardla, tym wiecej skupia si^ twordw, tym bardziej jednak se 
one oddalone od sciany gardla.

W obr^bie czesci krtaniowej tqtnica szyjna wspolna zbliza si^ do samej sciany 
gardla; tqtnica ta oddziela sciany gardla od zyly szyjnej wewnQtrznej. Ku tylowi od 
tych naczyri lezy nerw bl^dny. Rowniez bezposrednio z gardlem styka si§ tylny obwdd 
obu platdw gruczolu tarczowego.

W czesci ustnej gardla tqtnica szyjna wewn^trzna u swego poczetku zagina 
si§ troche przysrodkowo і zbliza si$ nieco do sciany gardla. Lezy ona jednak ku tylowi 
od migdalka, oddalona od niego о i—2 cm. Tqtnica j^zykowa przylega do sciany 
bocznej zwieracza srodkowego gardla. Zyla szyjna wewn^trzna przylega do t^tnicy 
szyjnej wewn^trznej od strony bocznej; miedzy obu naczyniami biegnie nerw bl^dny.

Cz^sc nosowa gardla, tak samo jak pozostale, graniczy bocznie z przestrzenie 
przygardlowe (str. 86, rye. 74); jest to przestrzeri leeznotkankowa, w ktorej tqtnica 
szyjna wewn^trzna nie przylegajec bezposrednio do bocznej sciany gardla lezy nieco 
do przodu і przysrodkowo od zyly szyjnej wewn^trznej. Przez przestrzeri t£ biegnq 
rowniez cztery ostatnie nerwy mozgowe (n. glossopharyngeus, n. vagus, n. accessorius et 
n. hypoglossus), ktore po wyjsciu z czaszki ukladaje si$ dokola obwodu t^tnicy szyjnej 
wewn^trznej (rye. 74) і pieri wspdlczulny obj^ty powi^zie szyjne przedkr^gowe, po­
lozony do tylu od t^tnicy szyjnej wewn^trznej. Ten stosunek nerwow do t^tnicy szyj­
nej wewn^trznej zmienia si$ jednak szybko ku dolowi. Tylko nerw bl^dny і pieri wspol­
czulny zachowuje go nadal; pozostale nerwy juz wysoko u gory w przestrzeni przy- 
gardlowej oddalaje si$ od t^tnicy szyjnej wewn^trznej.

Wzdluz zyly szyjnej wewn^trznej przebiega laricuch w^zlbw chlonnych szyjnych 
gl^bokich; do nich uchodze naczynia chlonne z w^zldw pozagardlowych.

Ogledame і wyczuwanie sciany gardla. Ciesri gardla wraz z migdalkiem pod- 
niebiennym і sciana tylna czesci ustnej dost^pne se bezposredniemu ogledaniu przy 
szeroko otwartych us tach і j^zyku przycisni^tym ku dolowi. Sciany czesci nosowej 
mozna badac wziernikiem nosowym od tylu (rhinoscopia posterior), sciany czesci krta­
niowej і dolnej czesci ustnej — wziernikiem krtaniowym. Wymacywanie scian gardla 
daje si$ wykonac szczegdlnie w obr^bie czesci ustnej; rdwniez sciana tylna czesci gdr­
nej і srodkowej, ktdra przylega do trzonow czterech gornych kr^gow, jest wyczuwalna 
(wymacywanie migdalka gardlowego).

NACZYNIA I NERWY GARDLA
Tetnice. T. gardlowa wst^pujeca jest gldwne tetnice gardla. Poza tym gale- 

zki t. podniebiennej wst^pujecej kieruje si^ do gdrnej czesci gardla, jak rdwniez galezki 
t. podniebiennej zst^pujecej. Wszystkie one naleze do obszaru zaopatrzenia t. szyjnej 
zewn^trznej. Do dolnej czesci gardla dochodze jeszcze galezki t. tarczowej dolnej 
(z t. podobojezykowej).

Zyly tworze sploty na zewn^trznej powierzchni gardla і na roznej wysokosci 
oraz w roznej liezbie uchodze do z. szyjnej wewn^trznej.

Naczynia chlonne gdrnej czesci gardla za posrednictwem w^zlow pozagardlo­
wych uchodze do w^zldw szyjnych gl^bokich, czesci dolnej — bezposrednio do tych 
ostatnich.
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Nerwy ruchowe gardla, о ktorych byla mowa wyzej, pochodz$ ze splotu gardlo- 
wego utworzonego przez nerwy mozgowe IX і X oraz przez pieri wspolczulny; splot gar­
dlowy lezy na tylnej scianie gardla. Blona sluzowa unerwiona jest czuciowo і przy- 
wspolczulnie z tegoz splotu przez nerwy mozgowe IX і X w obrebie gornej і srodko- 
wej cz?sci gardla. Blona sluzowa dolnej czcsci (zachylek gruszkowaty) zaopatrzona 
jest gal?zi^ wewn?trzn^ n. krtaniowego gornego (z n. blcdnego). W stanach zapal- 
nych gardla bole mogq. bye odezuwane w przewodzie sluchowym zewn?trznym drog^. 
gal?zi usznej n. blcdnego.

STRESZCZENIE
Gardlo (dlugosci okolo 13 cm) rozpoczyna si? sklepieniem (fornix pharyngis) 

na podstawie czaszki і koriczy si? na wysokosci 6 kr?gu szyjnego. Jego sciana tylna 
tkank^ l^czn^ pozagardlow^ l^czy si? z powi?zi$ przedkr?gow4 szyi. Gardlo dzieli 
si? na cz?sc nosows (pars nasalis), ktora nozdrzami tylnymi l^czy si? z jam$, nosow^, 
na cz?sc ustn$. (pars oralis), ciesni^ gardla Iqcz^c^ si? z jam^ ustn^, і na cz?sc krta- 
niow^ (pars laryngea), ktora wejseiem do krtani l$czy si? z krtani^. Po obu Stronach 
wejseia do krtani lezy w gardle zachylek gruszkowaty (recessus piriformis). W scia- 
nach bocznych cz?sci nosowej znajduje si? ujscie gardlowe tr^bki sluchowej 
(ostium pharyngeum tubae auditivae s. Eustachii) od przodu і od tylu ograniczone wynio- 
■slymi wargami. Warga tylna jest silnie rozwini?ta і tworzy wa 1 tr^bkowy (torus tu- 
barius), na ktorym,znajduje si? nagromadzenie tkanki limfatycznej, migdalek tr^b- 
kowy (tonsilla tub aria). W przejsciu sklepienia w scian? tyln^ lezy migdalek gardlowy 
(tonsilla pharyngea). W gardle krzyzuje si? droga oddechowa z pokarmow$.

Sciana gardla sklada si? z blony sluzowej. blony wloknistej, z blony mi?sniowej 
і z otaczaj^cej j$. blony zewn?trznej. Blona sluzowa cz?sci nosowej wyslana jest nablon­
kiem wielorz?dowym migawkowym, cz?sci ustnej і krtaniowej — nablonkiem wielo- 
warstwowym plaskim. W cz?sci nosowej znajduje si? gruczoly gardlowe surowiczo- 
sluzowe, w cz?sci ustnej і krtaniowej — gruczoly sluzowe. Blona wloknista w malym 
•gornym odcinku nie pokrytym mi?sniowk$ jest szczegolnie zbita, jest to blona gar- 
dlowo-podstawna (membrana pharyngobasilaris).

Poprzecznie pr^zkowana mi?sniowka gardla sklada si? z trzech par zwieraczy 
gardla (m. constrictor pharyngis superior, medius et inferior) о okr?znym przebiegu wlokien 
і z dwoch par dzwigaczy (m. pharyngopalatinus et m. stylopharyngeus), ktorych wlokna 
przebiegaj^ podluznie.

Mi?sni6wka gardla wraz z mi?sniami j?zyka, podniebienia і dna jamy ustnej wy- 
konuje ruchy lykania. Skurcz mi?sni dna jamy ustnej wzmaga cisnienie w jamic ustnej, 
j?zyk przeprowadza k?sy ku ciesni gardla, podniebienie mi?kkie ustawia si? poziomo 
і odcina drog? z jamy ustnej do cz?sci nosowej gardla; krtari przesuwa si? ku gorze 
oraz do przodu; ciesri gardla otwiera si?, przepuszcza k?s і nast?pnie znowu si? zamyka 
(akt policzkowo-gardlowy). Koricowa faza lykania odbywa si? w przelyku.

PIERSCIEN GARDLOWY LIMFATYCZNY

Pierscieri gardlowy limfatyczny Waldeyera, jak wspomniano poprzednio (str. 142), 
sklada si? z laricucha migdalkow. S4 to migdalki: podniebienne, j?zykowy, gardlowy 
і tr^bkowe.

Rozwoj migdalkow. Mniej wi?cej w polowie zycia plodowego w blonie sluzowej 
przedniej granicy gardla rozpoczyna si? rozwoj narzydow limfatycznych zwanych 
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migdalkami, ktore pierscieniem otaczajy wejscie do gardla tworzyc pierscien 
gardlowy limfatyczny Waldeyera (str. 142). W tym czasie w zagl^bieniach 
pozostalych po drugich wewn^trznych kieszonkach skrzelowych nablonek pokrywajycy 
blon$ sluzowy wrasta pasmami w jej tkanky lyczny. W pasmach tych pojawia si$ na- 
st^pnie swiatlo lyczyce si$ z jamy ustny і powstaje tzw. zatoki migdalkow pod- 
niebiennych. W otaczajycej te zagl^bienia tkance lycznej wystQpujy pozniej limfocyty 
і roznicuje si$ tkanka limfatyczna. Prawie rownoczesnie z powstawaniem migdalka 
podniebiennego na tylnej scianie gardla zawiyzuje si$ migdalek gardlowy (trzeci). 
W tym miejscu blona sluzowa ulega silnemu sfaldowaniu і pod jej nablonkiem rozni­
cuje si§ rowniez tkanka limfatyczna. Analogicznie jak migdalek podniebienny, lecz 
nieco pozniej, zawiyzuje si$ w blonie sluzowej nasady j^zyka migdalek j^zykowy. 
Powstajyce w nim zatoki wraz z otaczajycy je tkanky limfatyczny tworzy tzw. mieszki 
j^zykowe. Tkanka limfatyczna pojawia si$ ponadto w otoczeniu nablonka ujseia 
gardlowego trybki sluchowej tworzyc tzw. migdalek trybkowy.

Budowa drobnowidowa migdalkow. Wspolny cechy wszystkich migdalkow 
jest nagromadzenie si$ pod nablonkiem pokrywajycym te narzydy tkanki limfatycznej 
(adenoidalnej). Migdalki j^zykowy і podniebienne pokrywa nablonek wielo- 
warstwowy plaski. Wnika on rowniez do zatok migdalka: krotkich w mieszkach j$- 
zykowych і dlugich oraz rozgal^zionych w migdalkach podniebiennych (ryc. 102). 
Kazdy zatok^ otacza plaszcz tkanki limfatycznej zlozonej z grudek limfatycznych.

Wewnytrz tych grudek pojawiajy si$ w jakis czas po urodzeniu dziecka tzw. osrodki 
rozmnazania, ktore na przekroju przez grudk^ wyglydajy jak jasniejsze okrygle pola 
(ryc. 91, 102). W osrodkach tych spostrzegamy cz^sto zywy rozplem limfocytow (patrz 
nizej). Osrodki rozmnazania sy tworami zmiennymi: pojawiajy si$ і znikajy okresowo.

Powstajyce w tkance limfatycznej limfocyty przew^drowujy czesciowo do opla- 
tajycych grudki naczyn limfatycznych, czesciowo zas do wielowarstwowego nablonka 
wyscielajycego gl^bsze czesci zatok і styd do ich swiatla. W swietle zatoki komorki te 
obumierajy і przeksztalcajy si$ w tzw. cialka slinowe. Przenikanie.duzej liczby limfo­
cytow do wielowarstwowego plaskiego nablonka zatoki powoduje znieksztalcenie 
komdrek nablonkowych oraz zatarcie granicy miedzy nablonkiem і tkanky limfatyczny. 
Ta zmieniona tkanka nablonkowa otrzymala nazw? tkanki limfatyczno-nablon- 
kowej (limfoepitelialnej).

Pod wplywem procesow zapalnych toczycych si$ w migdalkach (angina) do zatok 
przedostaje si$ znaeznie zwi^kszona liezba limfocytow, ponadto duzo leukocytow і ko- 
morek zluszczonego nablonka zatoki. Z gromadzycych si$ tarn mas komorkowych 
і bakterii formujy si^ wtedy czopy ropne.

Plaszcze limfatyczne sysiadujycych z soby zatok sy od siebie oddzielone tkanky 
lyczny luzny. W tkance tej prdez naczyn і nerwow wyst^pujy drobne gruczoly sluzowe.

Migdalki gardlowy і trybkowy nie majy zatok. Powierzehnia pierwszego 
z nich jest silnie pofaldowana, drugiego z reguly gladka, oba sy pokryte nablonkiem 
wielorz^dowym migawkowym, charakterystycznym dla drog oddechowych. Miejscami 
na powierzehni migdalka gardlowego wyst^pujy wysepki nablonka wielowarstwowego 
plaskiego.

Czynnosc migdalkow w ustroju polega wi^c przede wszystkim na wytwarzaniu 
limfocytow. Do tego jednak znaczenie tych narzydow nie ogranicza si$. Pojawienie si$ 
bowiem w grudkach limfatycznych osrodkow rozmnazania zwiyzane jest rowniez, 
a zdaniem niektorych badaczy nawet wylyeznie (Hellmann), z reakejy grudki limfa­
tycznej na bodzee, ktorych dostarczajy substaneje trujyce (toksyny) produkowane 
przez bakterie gniezdzyce si$ w zatokach migdalkow. Odczyny te w zaleznosci od sily
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dzialania takiego bodzca mogq prowadzic albo tylko do rozplemu komorek osrodka 
(limfocytdw), albo і do przerastania fagocytujqcych komorek siateczki zr^bu tkanki 
limfatycznej, albo nawet do ich obumierania. W obu ostatnich przypadkach z osrodka 
znikajq limfocyty, pojawiajq sie natomiast wolne makrofagi і obojetnochlonne leuko- 
cyty. Autorzy, ktorzy sqdzq, ze «osrodki rozmnazania» sq zawsze tylko morfologicznym 
obrazem odczynu tkanki limfatycznej na powyzsze bodzce, nazywajq te osrodki osrod­
ka mi reakcji. Przypisujq oni migdalkom mniejszy lub wi^kszy udzial w zwalczaniu 
wplywu drobnoustrojow na organizm bqdz przez bezposrednie niszczenie bakterii 
lub oslabienie ich zywotnosci, bqdz przez wytwarzanie tzw. przeciwcial zwiekszajqcych 
odpornosc ustroju na szkodliwe dzialanie drobnoustrojow chorobotworczych.

PRZELYK

Przelyk {oesophagus} oisein = dzwigac, nosic; fagein = jesc; nosiciel po- 
karmow) jest przewodem miesniowo-bloniastym о podluznym przebiegu; 
Iqczy on gardlo z zolqdkiem. Czynnosc przelyku polega na przeprowadzaniu 
pokarmow z gardla do zoledka. Sciana przelyku nie wchlania pokarmdw 
ani tez w przelyku pokarmy nie ulegajq zmianie.

STOSUNKI OG0LNE

Polozenie. W zwyklym ustawieniu glowy przelyk rozpoczyna sie u gory 
ku tylowi od chrzqstki pierscieniowatej krtani na wysokosci б kregu szyjnego. 
U dolu koriczy sie na wysokosci kregu piersiowego io lub n (zaleznie od 
polozenia ciala і fazy oddechu) Iqczqc sie z wpustem zolqdka. W rzucie 
na przedniq sciane klatki piersiowej miejsce to lezy na poziomie podstawy 
wyrostka mieczykowatego nieco na lewo od linii posrodkowej. Odrdzniamy: 
i) czesc szyjnq przelyku, ktdra ciqgnie sie w dolnym odcinku szyi od 
chrzqstki pierscieniowatej do poziomu wciecia szyjnego mostka (na granicy 
2 і з kregu piersiowego), 2) czesc piersiowq przebiegajqcq przez srod- 
piersie tylne klatki piersiowej wzdluz calej jej dlugosci і dalej przez rozwdr 
przelykowy przepony oraz 3) krdtkq czesc brzusznq (srednio okolo 1—3 cm 
dlugosci), zawartq miedzy przeponq a zolqdkiem. Dlugosc czesci brzusznej 
jest zmienna w zaleznosci od polozenia przepony і postawy ciala. Wpust 
zolqdka moze siegac az do rozworu przelykowego, a wtedy czesci brzusznej 
przelyku w ogdle nie ma; natomiast np. w polozeniu ciala na grzbiecie zo­
lqdek opada glebiej z lewej strony kregoslupa і czesc brzuszna przelyku 
wydluza sie.

Przebieg. Na swym dlugim przebiegu ku dolowi przelyk odpowiada 
kregoslupowi; nie znaczy to, zeby mial przylegac do niego і zachowywac 
scisle jego kierunek. Zardwno w plaszczyznie czolowej, jak przede wszystkim 
w plaszczyznie strzalkowej wykazuje pewne wygiecia.
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Patrzqc od przodu dostrzegamy, ze czesc szyjna і odcinek gorny czesci 
piersiowej przebiegaj^ bardziej po stronie lewej niz prawej od linii posrodkowej, 
tak ze lewy brzeg przelyku wystaje spoza tchawicy. Na poziomie 4 kregu 
piersiowego, w miejscu gdzie luk aorty przylega do przelyku od strony lewej, 
przelyk zajmuje polozenie posrodkowe, po czym pocz^wszy od 6 kregu pier­
siowego znowu zbacza skosnie na lewo. Prawie poprzeeznie z prawa na lewo 
biegnie czesc brzuszna przelyku.

Czesc szyjna przelyku, podobnie jak gardlo, przylega do kregoslupa, 
zl^czona z nim luzn$, przesuwaln^ tkank^ l^czn^. Pocz^wszy od wysokosci 
і lub 2 kregu piersiowego przelyk zaczyna stopniowo odsuwac sie od krego­
slupa do przodu, jak to obserwujemy na obrazie rentgenowskim w widoku 
z boku; nad przepony odleglosc od kregoslupa wynosi kilka centymctrdw. 
W zwi^zku z tym czesc piersiowa przelyku przybiera ksztalt plaskiego luku 
wkleslosci^ skierowanego do przodu (tabi. 4). Stosunki na zwlokach nie po- 
krywaj^ sie ze stosunkami na zywym, gdyz po smierci napiecie miesnidwki 
ustaje і przelyk pod wplywem ci^z^cych na nim narzydow opada na kre- 
goslup.

Umocowanie. Przelyk umocowany jest w swym polozeniu: 1) u gory przez pol^cze- 
nie z gardlem і przez pol^czenie warstwy podluznej blony miesniowej przelyku z powierz- 
chni^ tyln$ chrzestki pierscieniowatej; z tego powodu przy unoszeniu krtani, np. w czasie 
lykania, przelyk poci^gany jest ku gorze і wydluza sie; 2) u dolu utrwalony jest po- 
Цсгепіет z zol^dkiem і faldami otrzewnej dochodz^cymi do przelyku; 3) na calym 
swym przebiegu peezki tkanki Iqcznej і pasma miesniowe spajajg. przelyk z narz^dami 
sqsiednimi (p. dalej).

Pomimo tego utrwalenia przelyk moze zmieniac swe polozenie w zaleznosci od 
warunkow. I tak, choc zmiany polozenia przelyku przy oddychaniu sq, w warunkach 
prawidlowych nieznaezne, z chwil$. jednak gdy cisnienie w prawej czy lewej jamie 
oplucnej ulega silnym zmianom, jak np. przy odmie plucnej, przelyk moze wykonywac 
znaezne ruchy oddechowe boczne.

Dlugosc przelyku wynosi Srednio okolo 23—25 cm, odleglosc od siekaczy 
do zolydka okolo 40 cm; liezbe te nalezy miec w pamieci przy sondowaniu 
zolydka.

Swiatlo і zwezenia. W czasie spoezynku swiatlo jest rdzne w rdznych 
czesciach przelyku. W czesci szyjnej і brzusznej sciana przednia і tylna przy- 
legaj^ do siebie; w czesci piersiowej w zwi^zku z tzw. cisnicniem ujemnym 
w jamie oplucnej і napieciem plucnym wystepuje tasmowate swiatlo zawie- 
raj^ce powietrze; przyczynia sie do tego rowniez napiecie podluznej mie­
snidwki przelyku; na zwlokach spotykamy przelyk przewaznie zamkniety. 
Blona sluzowa uklada sie w faldy podluzne, ktore na zywym S4 szczegolnie 
cienkie. W pdzniejszym wieku swiatlo jest przypuszczalnie obszerniejsze niz:, 
w mlodosci.
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5. Trzy obrazy ezofagoskopowe. Wg Pernkopfa.

Sciana przelyku jest na ogol rozciigliwa; najcz^sciej tylko w trzech miej- 
scach rozciigliwosc jest bardziej ograniczona; z tego powodu mdwimy о trzech 
zw^zeniach przelyku.

Zw^zenie gdrne lezy w przcjsciu gardla w przelyk. Jest to najw^zsze 
miejsce, przez ktore mogi si^ przesuwac narz$dzia tylko do 14 mm przekroju. 
Wlokna miesniowe okr^zne swym napieciem wytwarzaji w tym miejscu 
czynnosciowy zwieracz przelyku.

Zw^zenie srodkowe znajduje si^ na wysokosci rozdwojenia tchawicy, 
gdzie aorta zst^pujica od strony lewej і od tylu, a oskrzele lewe od przodu 
obejmuji przelyk; tutaj tez mozna najwyrazniej stwierdzic t^tnienie aorty 
(impressio aortica, rye. 115). W niektdrych przypadkach chorobowych w^zly 
limfatyczne oskrzelowe mogi bardzo scisle lyczyc z sobi sciany oskrzela 
і przelyku і posredniczyc w przedziurawieniu (perforatio) przelyku do oskrzela. 
Zw^zenie srodkowe przypuszczalnie nie jest powodowane budowi samej 
sciany przelyku, lecz przyleganiem obu sisiednich narzydow.

Zw^zenie dolne, podobnie jak gorne, jest zw^zeniem czynnosciowym 
spowodowanym napieciem mi^snidwki okr^znej; lezy ono okolo 3 cm powyzej 
wpustu zolidka. Powyzej tego zw^zenia przelyk moze si$ silnie poszerzac 
(ampulla oesophagi s. phrenica) і w miejscu tym przez krdtki okres czasu mogi
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zatrzymywac si? pokarmy przed przejseiem do zoledka. Polozenie dolnego 
zwezenia w stosunku do rozworu przelykowego przepony jest zmienne, po­
niewaz w rozworze przelyk jest przesuwalny. Dolne zw?zenie moze wi?c 
znajdowac si? nieco powyzej rozworu lub tez w nim samym.

Zw?zenia mog^ bye szczegdlnie la two uszkodzone przez plyny zr$ce; 
w tych miejscach tez sadowi^ sie przewaznie nowotwory przelyku.

Rozwdr przelykowyw czasie skurczu przepony (wdech) moze zw?zac 
przelyk, a przy glebokim wdechu nawet zupelnie go zamykac. Mechanizm ten 
w czasie glebokiego wdechu ma powstrzymywac wymiotowanie. Przy po- 
razeniu przepony, np. po zmiazdzeniu czy usunieciu nerwu przeponowego 
(exaeresis n. phrenici), to zwieraj^ce dzialanie przepony na przelyk ustaje.

Wpust zoledka nie ma specjalnego zwieracza; w czasie spokoju jest on luzno 
zamkni?ty dzi?ki napi?ciu (tonus) mi?snidwki przelyku і wlokien skosnych mi?sniowki 
zoledka. Zw?zenie dolne przelyku wraz z wpustem zoledka ma wlasne unerwienie 
autonomiezne; wpust otwiera si? pod wplywem slabych bodzeow. Wskutek silnego 
podraznienia, np. dzialania zimnej wody czy plynow zr^cych, wpust si? zamyka. W tych 
przypadkach normalny przebieg odruchowy w tej cz?sci moze bye uszkodzony і moze 
wyst?powac chorobowy skurcz przelyku (cardiospasmus); lykanie jest wtenczas bardzo 
znacznie utrudnione lub uniemozliwione.

BUDOWA SCIANY PRZELYKU

Sciana przelyku sklada si? licz^c od wewnatrz i) z blony sluzowej 
2) z blony mi?sniowej і 3) z blony zewn?trznej.

blona Sluzowa

Blona sluzowa (tunica mucosa) wlasciwa sklada si? z nablonka, blaszki 
wlasciwej і blaszki mi?sniowej blony sluzowej. Nablonek, tak samo jak w jamie 
ustnej і gardle (z wyj^tkiem jego czesci nosowej), jest wielowarstwowy plaski. 
W czesci dolnej przelyku w s^siedztwie zoledka (rzadziej w czesci gdrnej) 
wyst?puj^ u czlowieka prawie stale male, rozsiane wyspy waleczkowatego 
nablonka zoledka. U niektdrych ssakdw (np. Monotremata) nawet caly zo- 
l^dek wyslany jest nablonkiem plaskim. Jelito przednie zaleznie od czynnosci 
ma wi?c zdolnosc wytwarzania juz to grubego, wielowarstwowego nablonka 
plaskiego, ochronnego, juz to speeyfieznego waleczkowatego о charaktcrze 
wydzielniczym. Na ogol jednak przelyk jako cewa przeprowadzaj^ca pokarmy 
jest wyslany nablonkiem picrwszego rodzaju, ochronnym, zolqdek zas jako 
narz^d wydzielniczy — nablonkiem speeyfieznym. Granica miedzy jednym 
і drugim nablonkiem jest zawsze zupelnie ostra; jest ona widoezna golym 
okiem w postaci linii zqbkowanej. Blona sluzowa przelyku jest gladka, dose
Anatomia czlowieka T . Ill 11
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mocna і odporna, о zabarwieniu bialawym w odroznieniu od rozowej blony 
sluzowej zolqdka. Napotykamy w niej dose liezne male grudki chlonne. 
Blona? sluzowa uklada sic w podluzne faldy, wskutek czego na zwlokach 
przekrdj poprzeezny przelyku ma gwiazdkowate swiatlo.

Pod nablonkiem lezy warstwa luznej tkanki l^cznej, blaszka wlasciwa 
(lamina propria), ktora na swej powierzchni zwroconej do nablonka ma wy- 
smukle brodawki.

Do powierzchni zewnctrzne] blaszki wlasciwej przylega warstwa po- 
dluznie biegn^cych peezkow gladkich komorek miesniowych, ktore wytwa- 
rzaj$ grub^ blaszkc miesniowa blony sluzowej (lamina muscularis 
mucosae); stanowi ona granice micdzy Ыопз sluzow^ a tkank$ podsluzow^.

Rye. 118. Model gruczolu sluzowego z przelyku. Wg Maziarskiego.

Blaszkc tc spotykamy tu po raz pierwszy; bedzie ona nadal stale wystepowae 
wzdluz calej cewy zoladkowo-jelitowej. Blaszka miesniowa uklada sic w faldy 
blony sluzowej; posiada ona liezne sciegienka sprezyste. Zetkniccie sic z ostrym 
przedmiotem (np. polknict^ szpilk$) wywoluje miejseowe rozluznienie blaszki 
miesniowej; cofa sic ona przed ostrym koricem. Jezeli pomimo to ostrze 
wnika w Ыопс sluzowa, wtedy s^siednie nierozluznione komorki miesniowe 
kurcz^c sic, obejmuj^ je і przytrzymuj^. Nastcpne kesy obracaj^ szpilkc tak, 
ze wierzcholek jej pozostaje w tyle і w ten sposob posuwa sic ona tepym 
koricem naprzod. Dzicki temu male przedmioty ostre mog$ przesun^c sic 
przez caly przewod pokarmowy nie powoduj^c istotnego zranienia.

Tkanka podsluzowa (tela submucosa) jest stosunkowo gruba, luzna, 
bogata we wlokna sprezyste; umozliwia ona bionic sluzowej ukladanie sic 
w faldy, podezas gdy wlasciwa blona miesniowa pozostaje gladka czy to 
w stanie skurczu, czy rozkurczu. W czcsci piersiowej przelyku w tkance pod- 
sluzowej powyzej przepony Іегз obfite sploty zylne.

Gruczoly przelykowe (glandulae oesophageae) lez$ w tkance podslu- 
zowej glownie w jej czcsci poez^tkowej і koricowej. S3 to gruczoly sluzowe 

11*
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cewkowo-pecherzykowe. Ujseia ich leze w glebi miedzy faldami blony slu­
zowej. Wydzielany sluz wygladza powierzehni$ wewnetrzne sciany przelyku. 
Liczba gruczolow jest osobniczo bardzo zmienna; moze bye bardzo niewielka 
bez szkody dla czynnosci przelyku, poniewaz polykana slina jamy ustnej 
moze je zastepowac zwilzajec і wygladzajec sciany przelyku. Oprocz typo- 
wych gruczolow przelykowych niezbyt rzadko wystepuje w przelyku rowniez 
drobne wysepki gruczolow typu gruczolow wpustowych zolydka (p. dalej).

BLONA MIYSNIOWA

Blona miysniowa (tunica muscularis) powoduje napiecie і ruchy prze­
lyku. Sklada sie ona z warstwy zewnetrznej przebiegajecej podluznie 
і z warstwy wewn^trznej biegn^cej okreznie. Warstwa podluzna jest 
mniej wi^cej tej samej grubosci co warstwa okrezna, podezas gdy w dalszych 
odcinkach cewy pokarmowej warstwa okrezna jest stale grubsza. U dolu war­
stwa podluzna bez widoeznej granicy przechodzi w pasma podluzne mie- 
sniowki zolydka; u gory dzieli sie na dwa tasmowate pasma, prawe і lewe, 
ktore przyczepiaje sie do chrzestki pierscieniowatej krtani nie przechodzec 
w miesniowke gardla. Warstwa okrezna leczy sie bezposrednio z miesniowke 
gardla u gory, u dolu z wloknami okreznymi і skosnymi zolydka.

Budowa drobnowidowa. Charakter miesniowki pod wzgledcm histo- 
logicznym jest rdzny; w gornej cwierci przelyku jest to wyl^cznie miesniowka 
poprzeeznie pr^zkowana szkieletowa, tak samo jak w gardle, w drugiej 
ewiartee (powyzej rozdwojenia tchawicy) miesniowka poprzeeznie pr^zko- 
wana stopniowo zostaje zastepiona miesniowke gladke, W dolnej polowie 
wystepuje juz tylko miesniowka gladka. Wskutek tego w czesci gornej przelyku 
skurcze odbywaje sie szybko, w dolnej powoli.

Zastepowanie miesniowki poprzecznej miesniowke gladke osobniczo moze sie 
odbywac na nieco rdznych wysokosciach, przy czym miesniowka okrezna przechodzi 
zawsze wczesniej w gladke niz miesniowka podluzna. W strefie mieszanej peezki jednej 
і drugiej przeplataje sie z sobe. Na wysokosci srodkowego zwezenia przelyku (rozdwo­
jenia tchawicy) przebudowa miesniowki juz sie dokonala, sted ku dolowi wystepuje 
tylko miesniowka gladka.

U wielu ssakow (swinki morskiej, krolika, owey, bydla) caly przelyk ma miesniowke 
poprzeeznie prezkowane; u kota czesc dolna zawiera miesniowke gladke.

Wspomnielismy poprzednio, ze z chwile gdy kes mija ciesn gardla proces lykania 
odbywa sie niezaleznie od naszej woli. We wloknach poprzeeznie prezkowanych gardla 
і przelyku mielibysmy wiec skladniki, ktore funkejonuje automatyeznie, tak samo jak 
nastepne gladkie komorki miesniowe, podezas gdy, jak wiemy, miesnie prezkowane 
na ogdl podlegaje naszej woli.

Do wiekszosci narzedow sesiednich odgaleziaje sie peezki miesniowki gladkiej 
poprzeplatane wloknami sprezystymi; kieruje sie one do oplucnej (m. pleurooesophageus), 
tchawicy, do lewego oskrzela (m. bronchooesophageus), do aorty, osierdzia і do przepony 
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(m. phrenicooesophageus). Dzi^ki tym delikatnym pasmom mi^sniowym przelyk moze 
zmieniac swe ustawienie wobec narzqddw s^siednich, zachowujqc przy tym swe za- 
sadnicze polozenie.

Pasma miesnidwki okreznej nie przebiegaj^ scisle okreznie, lecz srubowato obejmuje 
cewe przelyku. Najslabsze miejsce miesnidwki znajduje sie w scianie tylnej, tuz po­
nizej gardla; tutaj tez najczesciej powstaje rozszerzenia, uchylki przelyku (diverticula 
oesophagi).

Czynnosc. Miesniowka podluzna і okrezna przelyku wykonuj^ ostatni^, trzeci^ 
faze lykania. Dwie pierwsze, tzw. akt policzkowo-gardlowy (str. 151), niezaleznie od 
polozenia ciala przeprowadzaj^ kesy і plyny do gdrnej drugiej cwierci przelyku, do 
okolicy, w ktorej zmienia sie rodzaj miesnidwki. Dalszy transport tresci odbywa sie 
w zaleznosci od polozenia ciala і od konsystencji pokarmdw. W postawie pionowej 
plyny і miekkie kesy bez udzialu miesni pod wplywem sily ciezkosci przesuwaj^ sie od 
razu do dolnego zwezenia przelyku lub nawet do wpustu zoledka. Im bardziej postawa 
ciala odchyla sie od pionu, np. w polozeniu na ple.cach, im wiec mniej dziala sila ciez­
kosci, tym silniej wystepuje ruchy robaezkowe miesnidwki (p. dalej); wzmagaj^ sie one 
w kierunku ku dolowi. Do transportowania kesow bardziej twardych nawet w postawie 
pionowej konieezna jest perystaltyka miesni.

Poza ruchami robaezkowymi miesniowka podluzna przelyku, szczegdlnie gruba, 
ma jeszcze specjalne znaczenie: powoduje ona podluzne napiecie przelyku. Mozemy sie 
о tym przekonac odcinaj^c przelyk od zoledka; przelyk cofnqlby sie wtedy do klatki 
piersiowej, gdyby nie byl przytrzymany (t. II str. 74). Ten stan podluznego napiecia 
przelyku jest jedn^ z przyczyn, ze w obrebie klatki piersiowej swiatlo przelyku jest 
otwarte, niezaleznie od otaczaj^cego cisnienia. Miesniowka przepony wytwarza dokola 
rozworu przelykowego rodzaj zwieracza, tak ze skurcze przepony zwezaj^, otwdr.

BLONA ZEWN^TRZNA

Blona zewn^trzna (tunica externa s. adventitia) wystepuje w postaci 
luznej tkanki l^czncj, ktdra otacza blone miesniow^. Bez wyraznej granicy 
l$czy sie ona z tkanka l^cznQ, s^siednich narzqddw. W niektdrych miejscach 
czesci piersiowej przelyk pokryty jest z prawej і lewej strony gladk$, Isni^c^, 
surowicze blaszkq oplucnej. Czesc brzuszna jest w wiekszosci pokryta otrzewnq.

Na zwlokach przelyk opada na kregoslup; pokrywaj^ca go oplucna po stronie prawej 
wytwarza fald, ktdry ogranicza tzw. zachylek srodpiersiowo-kregoslupowy 
(recessus mediastinovertebralis s. sinus costomediastinalis post.), wciskaj^cy sie miedzy przelyk 
a kregoslup (p. oplucna). Na zywym zachylek ten nie wystepuje w pionowej postawie 
ciala і w polozeniu na brzuchu. Zaznaczyc sie natomiast moze w polozeniu na grzbie­
cie podczas wydechu wskutek zblizenia sie przelyku do kregoslupa.

U noworodkdw і malych dzieci (rzadko u doroslych) powyzej przepony po stronie 
prawej przelyku znajduje sie mala, plaska torebka blony surowiczej (bursa infracardiaca, 
p. dalej).

STOSUNKI TOPOGRAFICZNE

Cz^sc szyjna przelyku siega od 6 kregu szyjnego do 2 kregu piersiowego і przylega 
do powiezi przedkregowej, z ktor^ l^czy sie luznq. tkank^ l^czn^. Z przodu do czesci 
szyjnej і gdrnej piersiowej (do wysokosci 4 kregu piersiowego) przylega tchawica. Wskutek 
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wygi?cia czcsci szyjnej na lewo spod tchawicy wysuwa si? lewy brzeg przelyku. W rowku 
mi?dzy przelykiem і tchawicy obustronnie biegn^ nerwy wsteczne (gal?zie n. bl?dnego), 
lewy nieco bardziej powierzchownie, prawy przykryty przez tchawicy. Z obu stron 
u gory przylegaji platy boezne gruczolu tarczowego. Obie t?tnice szyjne wspolne ini 
wyzej, tym bardziej oddalaji si? od brzegow bocznych przelyku, obejmujic u gory 
gruczol tarczowy.

Cz?sc piersiowa. W klatce piersiowej przelyk ku dolowi coraz bardziej oddala si? 
od kr?goslupa. Aorta piersiowa (ktora zaczyna si? na wysokosci 4 kr?gu piersiowego) 
biegnie wpierw wzdluz lewego brzegu przelyku, nast?pnie zas ku dolowi weiska si? 
mi?dzy przelyk і kr?goslup. Po przejsciu przez przepon? przelyk oddala si? na lewo 
od aorty, I4CZ4C si? z wpustem zolidka. Wzdluz tylnej sciany przelyku w rowku mi?dzy 
nim a aort$, do przodu od kr?goslupa, lezy przewod piersiowy; dalej ku gorze biegnie 
on mi?dzy przelykiem і t?tnic$ podobojezykowi lew$ і skr?cajic na lewo uchodzi 
do k$ta zylnego utworzonego przez zyly podobojezykow^ lewq. і szyjnq. wewn?trzn^ 
lew$. Poza tym z tylu przelyku po stronie prawej biegnie zyla nieparzysta.

Z przodu do wysokosci 4 kr?gu piersiowego przelyk przykryty jest tchawicy і po- 
cz^tkiem lewego oskrzela. Na tejze wysokosci od strony lewej dochodzi luk aorty. Po­
nizej rozdwojenia tchawicy przelyk z przodu styka si? z osierdziem sciennym. Na tym 
samym poziomie dochodz^ do przelyku oba nerwy bl?dne. Nerw bl?dny prawy biegnie 
ku dolowi na tylnej powierzchni przelyku, z ktorym przechodzi przez rozwdr przelykowy 
do tylnej sciany zolidka. Nerw bl?dny lewy przechodzi na przednia powierzchni? 
przelyku і kieruje si? dalej na przedni^ scian? zolidka.

Sciany boezne przelyku w roznym stopniu przykryte s$ oplucn^ srodpiersiow^. 
Lewa strona przelyku przykryta jest u gory na niewielkiej przestrzeni powyzej luku 
aorty і u dolu rowniez na malej przestrzeni powyzej rozworu przelykowego. Po stronie 
prawej oplucna srodpiersiowa przykrywa powierzchni? praw^ przelyku ponizej trzonu 
pluc.

Cz?sc brzuszna przelyku jest prawie calkowicie przykryta otrzewn^; z tylu tylko 
na malej przestrzeni zrasta si? z odnoga lew$ przepony; z przodu przylega do plata 
ogoniastego і lewego plata watroby, na tylnej powierzchni ktorego wytwarza wycisk 
przelykowy. Nerw bl?dny prawy lezy na tylnej, nerw bl?dny lewy na przedniej po­
wierzchni przelyku.

NACZYNIA I NERWY PRZELYKU

T?tnice. Przelyk otrzymuje liezne gal^zki wzdluz swego przebiegu: na szyi z t. tar- 
czowej dolnej (od t. podobojezykowej), w klatce piersiowej bezposrednio z aorty pier­
siowej (4—5 gal^zek) і z tt. oskrzelowych odchodz^cych od aorty, w jamie brzusznej 
z t. zol^dkowej lewej і przeponowej dolnej lewej.

Zyly przelykowe, szczegolnie w dolnej cz?sci cewy, tworzy silne sploty polozone 
w tkance podsluzowej; zyly uchodz^ cz?sciowo do z. tarczowej dolnej oraz do z. nie- 
parzystej і nieparzystej krotkiej (i za ich posrednictwem do z. glownej gornej), cz?sciowo 
zas do z. wiencowej zolidka (i dalej do z. wrotnej). W dolnej cz?sci przelyku wyst?puj4 
wi?c zespolenia mi?dzy ukladem z. glownej gornej і z. wrotnej. Zyly przelykowe mog4 
bye zylakowato rozszerzone.

Naczynia limfatyczne prowadz^ do gl?bokich w?z!6w szyjnych і do w?zldw 
srodpiersia tylnego oraz do w?zldw polozonych przy wpuscie zolidka.

Nerwy ruchowe pochodz^ z obu nerwow wstecznych (gal?zi nn. bl?dnych), ktore 
zaopatruj^ mi?snidwk? poprzeeznie pr^zkowan^, oraz bezposrednio z nerwow bl?d-
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nych (przywspolczulnych) і z pnia wspolczulnego, zaopatruj^cych miesniowke gladk^. 
Wlokna przywspolczulne і wspolczulne tworzy sploty і zawierajq, liczne komorki zwo- 
jowe miedzy obu warstwami mi^sniowki oraz w tkance podsluzowej, tak samo jak w zo- 
l^dku і w jelitach. Jak dalece uklad wspolczulny і przywspolczulny przelyku dzialaj^ 
antagonistycznie na miesniowke nie jest calkowicie wyjasnione. Nalezy przypuszczac, 
ze nerwy wspolczulne dzialaj^ hamuj^co, n. bl^dny pobudzaj^co. Po przecieciu nn. bled- 
nych prawidlowe ruchy robaczkowe ustaj^ і k$sy zatrzymuj^ sie w dolnej czesci przelyku. 
Nerwy czuciowe dochodz^ do 4—5 piersiowego odcinka rdzenia. W schorzeniach 
przelyku (np. w przypadkach гака) obreb rozgal^zienia 4—5 nerwu mi^dzyzebrowego 
w skorze trzonu mostka (pole Haeda) jest nadwrazliwy і moze orientowac lekarza co do 
stanu chorobowego narz^du. Wrazliwosc przelyku jest na ogdl nieznaczna, roznice 
cisnienia, temperatury, chemikalia nie s$ odczuwane. bodzce elektryczne і dotyk tylko 
w gornej czesci przelyku.

STRESZCZENIE

Przelyk jest przewodem miesniowo-bloniastym, dlugosci okolo 23—25 cm, I4- 
cz^cym gardlo z wpustem zolydka. Biegnie on do przodu od kregoslupa rozpoczynaj^c 
sie na wysokosci 6 kregu szyjnego (chrz^stki pierscieniowatej krtani) і koriczy sie na po- 
ziomie 10 lub 11 kre$u piersiowego. Sklada sie on z czesci szyjnej, piersiowej і brzusznej; 
ta ostatnia, najkrdtsza (dlugosci 1—3 cm), lezy ponizej rozworu przelykowego przepony. 
Czesc piersiowa biegnie w srodpiersiu tylnym ku dolowi, stopniowo oddalaj^c sie od 
kregoslupa. Pocz^wszy od poziomu 4 kregu piersiowego towarzyszy mu po stronie 
lewej aorta piersiowa, ktora ku dolowi wciska sie nastepnie miedzy przelyk a kregoslup. 
W czesci szyjnej і brzusznej w stanie spoczynku sciana tylna і przednia przylegaj^ do 
siebie; w czesci piersiowej swiatlo jest otwarte. Cewa przelykowa przewaznie w trzech 
miejscach jest zwezona. Zwezenie gorne, najwezsze (o przekroju do 14 mm), lezy 
w przejsciu gardla w przelyk; srodkowe — przy skrzyzowaniu przelyku z lewym oskrze- 
lem, dolne — okolo 3 cm powyzej wpustu zolydka (w rozworze przelykowym lub po­
wyzej). Blona sluzowa wyslana jest nablonkiem wielowarstwowym plaskim, zawiera 
blaszke miesniow^ і odosobnione grudki chlonne. Uklada sie ona w podluzne faldy, 
ktore powoduj^, ze na zwlokach przekroj poprzeczny przelyku ma gwiazdkowate 
swiatlo. W tkance podsluzowej lezq przewaznie sluzowe gruczoly przelykowe. Blona 
miesniowa w gornej czesci jest poprzeeznie pr^zkowana, w dolnej polowie juz tylko 
gladka. Sklada sie ona z warstwy zewnetrznej podluznej і z warstwy wewnetrznej 
okreznej.

OTRZEWNA

UWAGI WST^PNE

Jama brzuszna (cavum abdominis) jest najwi^ksz^ jam$. ustroju; ku 
dolowi l^czy si$ ona bez wyraznej granicy z jam^ miednicy (cavum pelvis, 
t. II str. 85). Narz^dy przewodu pokarmowego polozone w jamie brzusznej, 
zawi^zuj^c sie symetrycznie w plaszczyznie posrodkowej, w ci$gu rozwoju 
symetrie te trac^ (np. w^troba, zoladek, jelita). Rozne czynniki, jak rozna
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intensywnosc wzrastania narzqddw lub ich czesci, przemieszczenia narzqddw, 
ksztaltujq t? asymetri^. W ciqgu rozwoju ontogenetycznego і filogenetycznego 
czlowiek zdobywa swoiste polozenie narzqddw jamy brzusznej, jak rdwniez 
narzqddw jamy klatki piersiowej. Polozenie to wykazuje duzq zmiennosc 
osobniczq; odchylenia od normy nie sq rzadkie. W zwiqzku z tym czlowiek

moze miec tez odwrotne polozenie narzqddw (situs viscerum inversus), w ktorym 
np. serce і zolqdek umiejscowione sq po stronie prawej, wqtroba zas po 
stronie lewej (t. I str. 163).

Otrzewna {peritonaeum-, peritoinein = obejmowac, napinac) jest najwi^kszq 
blonq surowiczq (tunica serosa) ustroju. Stanowi ona worek, ktdrego cz^sc 
wysciela od wewnqtrz sciany jamy brzusznej і jamy miednicy, pozostala 
cz^sc pokrywa zawarte w nich narzqdy. Cz^sc pierwszq nazywamy blaszkq 
Sciennq otrzewnej albo otrzewnq sciennq (peritonaeum parietale), cz^sc 
drugq — blaszkq trzewnq otrzewnej albo otrzewnq trzewnq (peri­
tonaeum viscerate). Przestrzen zawarta miedzy obu cz^sciami stanowi jam£

Caecum
Intestinum ileum

Pylorus

Flexura duodeno­
jejunalis

Intestinum jejunum
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otrzewnej (cavum peritonaei)} w warunkach prawidlowych jest to tylko prze- 
strzeri potencjalna, poniewaz trzewa przylegaji do siebie oraz do scian jamy 
brzusznej і jamy miednicy. W warunkach prawidlowych jama otrzewnej za­
wiera nieznaczni ilosc jasnego plynu surowiczego, ktory zwilza powierzchni? 
zawartych w niej narzydow dzicki czemu slizgaji si? one bez tarcia. W przy­
padkach chorobowych moze si? wytwarzac znaczna ilosc plynu (puchlina brzu­
szna, ascites'). U m?zczyzny otrzewna stanowi hermetycznie zamkni?ty worek, 
u kobiety jama otrzewnej liczy si? ze swiatem zewn?trznym ujsciem brzusznym 
jajowodow і swiatlem przewodow plciowych. Jednak przewody plciowe (jajo- 
wody, macica, pochwa) si stosunkowo dlugie, swiatlo jajowodow jest do pew- 
nego stopnia zamkni?te lieznymi faldami blony sluzowej, tak ze pol$czenie to

jelito _

jama otrzewnej

Mesenterium 
dnrsale

Mesenterium 
ventrale

— jelito

------jama otrzewnej

Mesenterium 
dorsale

Rye. 120. Schematyczny przekroj poprzeezny jamy otrzewnej. A—cewa jelitowa 
przytwierdzona do sciany brzucha krezki grzbietowi і krezki brzuszni, В — zacho- 

wana tylko krezka grzbietowa.

jest normalnie dostateeznie zabezpieczone przed przedostawaniem si? zaraz- 
kow do jamy otrzewnej. W kazdym razie u osobnika zdrowego istnieje 
mozliwosc przedostawania si? srodka cieniujicego do jamy otrzewnej czy 
powietrza przy przedmuchiwaniu jajowodow.

PrzejScie otrzewnej sciennej w otrzewna trzewni nazywamy krezki 
(mesenterium} meso — mi?dzy; entera = trzewa; polozona mi?dzy trzewami); 
jest to podwojna blaszka otrzewnej, ktora biegnie z grzbietowej sciany tulowia 
do cewy jelitowej jako krezka grzbietowa (mesenterium dorsale) і stid 
do brzusznej sciany tulowia jako krezka brzuszna (mesenterium ventrale, 
гус. 120). Powlok? surowiezi krezki zaliczamy do otrzewnej trzewnej. Krezka 
wyst?puje w postaci cienkiej, nieraz przeswiecajicej plyty, utrwalajicej 
polozenie trzew; mi?dzy obu sciankami krezki w otoezeniu tkanki lieznej 
і tluszczowej przebiegaji naczynia і nerwy. Przyczep krezki grzbietowej 
do tylnej sciany brzucha, czyli miejsee, w ktorym krezka przechodzi w otrzewni 
scienni, nazywamy nasadi albo korzeniem krezki (radix mesenterii).
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krezkq grzbietow3 (mesenterium dorsale)

ventrale). Ta ostatnia nie wystqpuje ponizej pqpka. Otrzewnq, takjakwsz

z obu bokow, jak w okreznicy wstqpuj3cej lub zstqpuj3cej)

narz^d zostal wpuklony w mniejszym czy wiqkszym stopniu, chociaz

otrzewnej: і 
c — wtornie

do powierzchni przedniej cewy pokarmowej krezkq brzuszna (mesenterium

Zazna- 
s tylnej

surowicze, mozemy sobie wyobrazic jako zamkniqty worek,

pokrywa.
Narz^dy wewn^trzotrzewnowe і zewn^trzotrzewnowe. 

czylismy poprzednio, ze podwdjna blaszka otrzewnej, ktdra biegnie

Rye. 121. Schemat stosunku cewy jelitowej do 
zewn^trzotrzewnowe, b — wewn^trzotrzewnowe,

obraz taki nie odpowiada rzeczywistym stosunkom rozwojowym. Jezeli 
narz^d jest calkowicie objqty otrzewnq, mdwimy о wewn^trzotrzewno- 
wym polozeniu narz^du (situs intraperitonaealis) lub о narz^dzie we- 
wn^trzotrzewnowym; narz^d taki ma krezkq, na ktorej jest zawieszony, 
і zachowuje wiqkszy czy mniejszy stopieri ruchomosci, jak np. ruchoma czqsc 
jelita cienkiego. Jezeli narz^d tylko czesciowo jest powleczony otrzewnq, 
jezeli otrzewna pokrywa tylko jedn$. jego powierzchniq (np. nerki) lub tez 
obejmuje tylko wiqksza lub mniejszq czqsc jego obwodu (np. od przodu

Odcinki krezki czy to grzbietowej, czy brzusznej czqsto nazywamy wiq- 
z ad lam і; S3 to zazwyczaj podwdjne blaszki otrzewnej, ktore dochodzi 
do narz^du, moga siq napinac przy jego ruchach і umocowywac go. Wiqza- 
dlami nazywamy rdwniez podwdjne lub pojedyneze blaszki і faldy otrzewnej, 
ktore nie s$. odpowiednikami krezki, maj$ jednak to samo co ona znaczenie. 
Obie te postacie wiqzadel S3 pochodzenia zupelnie innego niz wiqzadla na- 
rz3ddw ruchu.

Wolna powierzchnia otrzewnej wyslana jest warstw3 plaskich komorek 
nablonkowych (p. dalej), ktdra spoezywa na warstwie tkanki 13cznej wldk- 
nistej. Pod otrzewn3 znajduje siq tkanka podsurowicza (tela subserosa), 
spajaj3ca otrzewn3 ze scianami jamy brzusznej czy tez z narz3dami, ktore
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krezki; takie polozenie narz^du nazywamy zewnqtrzotrzewnowym (situs 
extraperitonaealis) czy zaotrzewnowym (situs retroperitonaealis), a narz^d 
zewn^trzotrzewnowym czy zaotrzewnowym1. Narzqd taki jest nie- 
ruchomy lub malo ruchomy.

Narz^d polozony pierwotnie wewn^trzotrzewnowo wtornie moze to 
polozenie utracic. Wyobrazmy sobie, ze jakis narzqd pierwotnie wewn^trz- 
otrzewnowy (np. dwunastnica czy okreznica wstepuj^ca lub zstepujaca), 
zawieszony na krezee, zmienil swe polozenie, jak to nieraz nastepuje w roz­
woju osobniczym, і wraz ze sw^ krezka zblizyl sie do tylnej sciany brzucha, 
przylgn^l do niej і wreszcie jego pokrycie surowicze (otrzewna trzewna) 
zlepilo sie z otrzewna scienn$. Stykaj^ce sie z spb$ obie blaszki otrzewnej 
sklcjaj^ si$, a zwrdcone ku sobie warstwy nablonka zanikaj^, tak ze pozostaje 
tylko blaszka trzewna otrzewnej pokrywaj^ca czesc przedni^ obwodu narz^du;
narz^d taki uzyskuje wtornie polozenie zewn^trzotrzewnowe, jakie 
narz^dy mog$, posiadac z samego poez^tku, pierwotnie (np. nerki, 
nercza, moezowody itd.).

Przypuszczalnie w zwi^zku z uzyskaniem pionowej postawy ciala 

inne 
nad-

obie
blaszki otrzewnej zlepiaj^ sie, wskutek czego dany narz^d (np. dwunastnica 
czy czesci okreznicy) zostaje znaeznie silniej przymocowany do tylnej sciany 
brzucha. Taki sam proces odbywa sie w odniesieniu do krezki. Powierzehnia 
krezki moze przylgn^c do otrzewnej sciennej tylnej sciany brzucha, zlepic 
si$ z ni3 1 zrosn^c (ryc. 121); druga, powierzehnia przednia krezki obejmuje 
wtedy wtornie role otrzewnej sciennej і staje sie wtdrn$ otrzewna scienn^ 
(ryc. 121). Krezka przyrosnieta tak samo jak poprzednio prowadzi naczynia 
і nerwy do jelit wzdluz tylnej sciany tulowia.

U ssakdw і nizszych naczelnych rozwdj tych stosunkdw zatrzymal sie 
na rdznych etapach, ktore powtarzaj^ sie w ci^gu rozwoju osobniczego czlo- 
wieka. U kregowedw jelito zawieszona jest na krezee grzbietowej, ktorej na­
sada ci^gnie sie nieprzerwanie w linii posrodkowej tylnej sciany brzucha. 
Dopiero u czlowieka wraz z pionizacj^ ciala nastepuje zlepienie, dzieki czemu, 
jak wyzej zaznaczono, wydatnie wzmacnia sie przytwierdzenie poszczegdl- 
nych odcinkdw jelit і odcinkdw krezki do tylnej sciany brzucha. Tylko 
w^troba і pecherz moezowy l^cz^ sie z bardziej ruchomy sciany przedni^.

1 Mozemy tez mowic, ze narz^d lezy zewn^trz jamy otrzewnej (extra cavum 
peritonaei); natomiast narz^du lezQcego wewn^trzotrzewnowo nie nalezy nazywac 
narz^dem polozonym wewn^trz jamy otrzewnej (intra cavum peritonaei), jak to 
cz^sto spotykamy w podr^cznikach. Okreslenie bowiem takie jest niescisle, zaden narz^d 
nie lezy wewn^trz jamy otrzewnej w scislym tego slowa znaczeniu, gdyz w warunkach 
prawidlowych znajduje sie w niej tylko nieznaczna ilosc plynu surowiczego, о czym 
wspominalismy wyzej.
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Jelita, w^troba, sledziona powleczone otrzewna trzewn^ lez$ wewn^trz 
przestrzeni objetej otrzewna scienn^. Inne narz^dy, jak nerki czy aorta, 
polozone s$ zaotrzewnowo, ale wewn^trz jamy brzusznej; jama brzuszna 
і jama otrzewnej nie s$ wi^c identyczne.

Ze wzgl^du na trudne do objecia stosunki przestrzenne wskazane jest 
wytworzenie sobie wpierw na zwlokach osobnikdw doroslych ogolnego obrazu 
polozenia narzydow jamy otrzewnej і ich krezek. Nastepnie historia rozwoju 
umozliwi zrozumienie stosunkow ostatecznych і ich zmiennosci osobniczej.

STOSUNKI OG0LNE OTRZEWNEJ I NARZYDOW JAMY BRZUSZNEJ

Po usunieciu przedniej sciany brzucha micdzy obu lukami zebrowymi 
w okolicy nadpepcza widzimy w^trobe і zolidek.

W^troba (hepar). Wi^kszy prawy plat watroby lezy glownie w prawej 
okolicy podzebrowej, zachodzqc lowniez w obr^b okolicy nadpepcza. Mniejszy 
lewy plat wypelnia wieksza czesc okolicy nadpepcza, a w obr$b lewej okolicy 
podzebrowej siega tylko do linii sutkowcj. Na granicy obu platow na powierz­
chni gornej watroby przyczepia sie ustawiona nieco skosnie, niezupelnie 
strzalkowo podwojna blaszka otrzewnej, ktora w linii posrodkowej dochodzi 
do przedniej sciany brzucha і do przepony; jest to tzw. wiczadlo sierpo- 
wate watroby (ligamentum falciforme hepatis) ; stanowi ono czesc krezki brzu­
sznej. Na wolnym dolnym brzegu tego wiczadla widzimy w przekroju poprze- 
cznym wiczadlo obie watroby (ligamentum teres hepatis). Wiezadlo to kieruje 
si$ na powierzehnie doln^ watroby; jest ono pozostalosci^ plodowej zyly pep­
kowej (v. umbilicalis), ktora prowadzi krew tetnicz^ z lozyska matki przez 
pierscieri pepkowy do plodu. Przy odci^gnieciu watroby na lewo і ku dolowi 
staje sie widoezna glebsza czesc wiezadla sierpowatego. Ku gorze na przednim 
brzegu tylnej powierzchni watroby zrosnietej z przepony obie blaszki wie­
zadla sierpowatego rozchodz^ sie w p'raw$ і w lew$ strone і tworzy krotk^ 
blaszke przedni^ wiezadla wiericowego watroby (ligamentum coro- 
narium hepatis). Biegnie ona mniej wiecej czolowo l^cz^c tyln$ powierzehnie 
watroby z przepony az do brzegow bocznych watroby, gdzie wraz z blaszk^ 
tyln^ koriczy sie obustronnie jako tzw. wiezadlo trojk^tne (ligamentum 
triangulare), prawe і lewe. W zwyklym polozeniu narzydow wiezadlo wieri- 
cowe jest niewidoezne, daje sie jednak wyraznie wyczuc. Blaszka tylna 
wiezadla wiericowego po stronie lewej scisle przylega do blaszki przed­
niej; natomiast po stronie prawej blaszka tylna tylko swym boeznym krari- 
cem przylega do przedniej wytwarzaj^c wyzej wspomniane wiezadlo troj- 
k$tne, poza tym oddala sie ona znaeznie od blaszki przedniej і zstepuje na 
powierzehnie przedni$ prawej nerki jako wiezadlo w^trobno-nerkowe 
(ligamentum hepatorenale). Po stronie wiec prawej miedzy obu blaszkami wie-
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W miejscu pol^czenia 9 zebra prawego dno pecherzyka zolciowego

podzebrzu lewym.polozony 
cz^tkowy:

kierunku koricz^c sie w 5 miedzyzebrzu ponizej brodawki sutkowej lewej

Pars abdominalis oesophagi 
Ventriculus

zadla wiericowego w^troba nie jest pokryta otrzewna і bezposrednio l$czy 
sie z przepony (powierzehnia tylna wytroby). Przedni brzeg wytroby, ktory 
stanowi granice jej powierzehni gornej і dolnej, kieruje sie wzdluz prawego 
luku zebrowego do linii sutkowej prawej, od tego punktu poez^wszy opuszcza 
luk zebrowy, biegnie dalej skosnie na lewo і ku gorze; lewy luk zebrowy 
osi$ga przy koricu 8 zebra chrz^stkowego і st^d biegnie dalej w tym samym

okolicy nadpepeza. Otworem

122. Siec mniejsza і otwor sieciowy. Lewy plat wytroby utuniety.

zwanym wpustem (cardia), l^czy sie z przelykiem, otworem

Vesica fellea Foramen epiploicum ( Winslowi)

(fundus vesicae felleae) wystepuje nieco spod luku zebrowego і dolnego brzegu 
wytroby (p. dalej).

Zol^dek (ventriculus). W okolicy nadpepeza ponizej lewego plata wytroby 
widoezna jest czesc zolydka. Zolqdek jest najszersz^ czesci^ cewy pokarmowej. 
Na zwlokach przybicra on ksztalt zakrzywionego worka. W 3/4 jest on

Lig. hepatoduodenale
Lig. hepatogastricum
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koricowym — odzwiernikiem (pylorus) — z cz?sciq gdrnq dwunastnicy. 
Z dwu scian zoledka jednq oznaczamy nazwq przedniej, drugq tylnej. Prze- 
chodzq one jedna w drugq z prawej strony krdtszym, wkl?slym brzegiem, 
zwanym krzywizny zoledka mniejszq (curvatura ventriculi minor), ze 
strony lewej brzegiem dluzszym, wypukly m, zwanym krzywizny zoledka 
wi?kszq (curvatura ventriculi maior).

Siec mniejsza (omentum minus). Jezeli pociqgniemy wqtrob? ku gdrze 
a zolqdek ku dolowi, miedzy obu tymi narzqdami uwidoczni si? zdwojenie 
otrzewnej, tzw. siec mniejsza. Stanowi ona odcinek tylny krezki brzusznej. 
Mniejszq, dolnq cz?sc sieci mniejszej nazywamy wi?zadlem wqtrobno- 
dwunastniczym (ligamentum hepatoduodenale), biegnqcym z dolnej po­
wierzchni wqtroby do gdrnej cz?sci dwunastnicy; obejmuje ono przewdd 
zolciowy wspolny, t?tnic? wqtrobnq, zyl? wrotnq, naczynia chlonne і splot 
wspdlczulny. Wiqksza, gorna cz?£c sieci mniejszej w przedluzeniu poprzed- 
niej tworzy wi?zadlo wqtrobno-zolqdkowe (ligamentum hepatogastricum) 
rozpi?te miedzy dolnq powierzchniq wqtroby a krzywiznq zolqdka mniejszq 
і czqsciq brzusznq przelyku. Odcinek dolny wiezadla wqtrobno-zolqdkowego 
Iqczqcy si? bezposrednio z wi?zadlem wqtrobno-dwunastniczym jest szcze- 
gdlnie wiotki (pars flaccida)\ przeswieca przezeri plat ogoniasty wqtroby 
і guz sieciowy trzustki; pozostafy odcinek gdrny ma bardziej zbite utkanie 
(pars densa).

Siec wi?ksza (omentum maius). Z krzywizny zolqdka wi?kszej zwisa 
ku dolowi plyta otrzewnej, siec wi?ksza, ktdra jak fartuszek pokrywa 
prawie calkowicie pozostalq zawartosc jamy brzusznej. Wzdluz wolnych 
brzegdw sieci mogq bye widoezne odcinki jelita grubego і cienkiego. Jezeli 
siec wiqksza zawiera niezbyt wiele tluszczu, wtedy ponizej zolqdka prze­
swieca poprzecznie biegnqca cz?sc jelita grubego, okr?znica poprzeezna 
(colon transversum), a ponizej — p?tle jelita cienkiego.

Torba sieciowa (bursa omentalis). W zwiqzku ze zmianami ontogene- 
tyeznymi zolqdka, przez wypuklenie si? jego krezki grzbietowej w stron? 
lewq powstaje wielki zachylek jamy otrzewnej, zwany torbq sieciowq, 
polozony do tylu od zolqdka. Wejscie do torby sieciowej, otwdr sieciowy 
(foramen epiploicum s. Winslowi, epiploon = siec; na trzewach plywajqca) lezy 
ku tylowi od wi?zadla wqtrobno-dwunastniczego. Wprowadzajqc lewy palec 
wskazujqcy do otworu wyczuwamy ku gdrze plat ogoniasty wqtroby (ktdry 
znajduje si? na jej dolnej powierzchni), ku dolowi cz?sc gorna dwunastnicy, 
ku tylowi zyl? gldwnq dolnq і do przodu siec mniejszq. Torba sieciowa 
znajduje si? wi?c rdwniez do tylu od sieci mniejszej. Dopicro po przeci?ciu 
wi?zadla zolqdkowo-okr?zniczego (ligamentum gastrocolicum), ktore jako 
zdwojenie blaszki otrzewnej biegnie z krzywizny zolqdka wi?kszej do okr?z- 
nicy poprzecznej, mozna torb? sieciowq dobrze obejrzec і wymacac. Si?ga
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Trzewa jamy brzusznej od przodu. Siec wieksza pokrywa jelita. (Sciana 
przednia rozci^ta і odlozona na boki і ku dolowi).
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Vesica fellea
Lien

Recessus lienalis 
bursae oment.

Extremitas inferior 
lienis

Lig. phrenicocolicum

ona ku gorze do wytroby, na lewo do sledziony і ku dolowi do okreznicy 
poprzecznej. Sciany tying. torby sieciowej tworzy trzustka, lewe nadnercze, 
cz^sc gorna nerki lewej oraz okreznica poprzeezna і jej krezka.

T^tnica zolgdkowa lewa (razem z zylg. wiencowg. zolydka) na swej drodze 
do krzywizny zolydka mniejszej biegnie w sierpowatym faldzie zol^dkowo- 
trzustkowym (plica gastropancreatica) rozpi§tym w plaszczyznie posrodko­
wej na tylnej scianie jamy brzusznej miedzy trzustka a wpustem zolydka. 
Fald ten oddziela poczg.tkowg. cz^sc torby sieciowej, przedsionek (vesti- 
bulum bursae omentalis), polozony po stronie prawej, od glownej czesci torby.

Insertio lig. gastrocolici

Duodenum 
(pars superior)

Pancreas

Duodenum (pars descend.)

Ventriculus

Omentum minus

Hepar

Colon transversumFlexura coli dextra

Omentum maius

Lig. gastrocolicum 
(linia przeci?cia)

Ryc. 124. Widok wn^trza torby sieciowej po przeci^ciu wiezadla zol^dkowo-okr^zni- 
czego і odwroceniu zolydka ku gorze (polschematycznie). Strzalka wskazuje pol^czenie 

torby sieciowej z cal^ jamq otrzewnej (otwor sieciowy). Wg Raubera.

Wprowadzaj^c palec (wskazuj^cy r$ki lewej) przez otwor sieciowy do torby 
і kieruj^c go na lewo wyraznie wyczuwamy fald zol^dko wo-trzustkowy. 
Ku gorze przedsionek prowadzi do zachylka sieciowego gornego 
(recessus superior omentalis), ktory polozony jest miedzy zylq. glowny doing, 
a przelykiem і wpustem zolydka; na lewo przedsionek prowadzi do glownej 
czesci torby sieciowej.

Sledziona (lien), Przy pocigganiu zolydka nieco na prawo widoczny 
jest w podzebrzu lewym przedni os try brzeg brgzowo-czerwonawej sledziony. 
Z krzywizny zolydka wiekszej podwojna blaszka otrzewnej, wiezadlo zo- 
l^dkowo-sledzionowe (ligamentum gastrolienale) biegnie do wn$ki sle­
dziony. Wprowadzaj^c prawg. r^k$ ku tylowi miedzy przepony a wypuklg
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powierzchniq przeponow^ sledziony wyczuwamy tylny, tqpy brzeg sledziony 
і wiqzadlo przeponowo-sledzionowe (ligamentum phrenicolienale) bieg- 
n^ce od przepony do wnqki sledziony. Miqdzy obu tymi wiqzadlami lezy 
odcinek torby sieciowej polozony najbardziej na lewo; jest to tzw. zachylek 
sledzionowy torby sieciowej (recessus lienalis bursae omentalis). Wpro- 
wadzaj^c palec do torby sieciowej przez otwdr sieciowy і kieruj^c go na lewo 
mozemy w obrqbie tego zachylka wyczuc wnqkq sledziony miqdzy obu wiq­
zadlami. Ku gdrze od sledziony, w l^cznosci z wiqzadlem przeponowo- 
sledzionowym biegnie podwdjna blaszka otrzewnej bezposrednio z przepony 
do krzywizny zoledka wiqkszej; jest to wiqzadlo przepono wo-zol^dkowe 
(ligamentum phrenicogastricum). Wiqzadla: zol^dkowo-sledzionowe, przeponowo- 
sledzionowe, przeponowo-zol^dkowe, zol^dkowo-okrqznicze і siec wiqksza 

to czqsci krezki grzbietowej.
Jezeli odrzucimy siec wiqksza ku gdrze na klatkq piersiow^, uwidoeznimy 

okrqznicq poprzeczne, ktdra stanowi odcinek jelita grubego. Pociegajec 
okrqznicq poprzeqzne do przodu і ku gdrze wyswobodzimy na calej prze- 
strzeni poprzeezny fald otrzewnej, biegn^cy od tylnej sciany brzucha do 
okrqznicy poprzecznej, zwany krezka okrqznicy poprzecznej (meso­
colon transversum). Krezka ta wraz z okrqznicq poprzeczne oddziela wiqksze 
dolne czqsc jamy otrzewnej (pars infracolica) od czqsci gdrnej (pars 
supracolica), ktdra zawiera zolqdek, dwunastnicq, sledzionq і wielkie gru­
czoly przewodu pokarmowego: wetrobq і trzustkq (brzuch gruczolowy). 
W dolnej czqsci jamy otrzewnej lezy jelito cienkie і jelito grube (brzuch 
jelitowy).

Jelito grube (intestinum crassum), czyli kiszka, rozeiega siq od ujseia 
jelita cienkiego az do odbytnicy і dzieli siq na jelito slepe lub kiszkq 
slepe, czyli ketnicq (intestinum caecum s. caecum), okrqznicq (colon) і od- 
bytnicq (rectum s. intestinum rectum). Okrqznica obejmuje pqtle jelita cienkiego: 
i) okrqznica wstqpujeca od strony prawej, 2) okrqznica poprzeezna 
od gory, 3) okrqznica zstqpujecaod strony lewej; dalsza і ostatnia czqsc 
4) okrqznica esowata leczy siq z odbytnice. Do cech typowych jelita 
grubego naleze: 1) rdwnomierne wypuklenia sciany jelita (haustra coli) 
і przedzielajece je wciqcia, ktorym na powierzchni wewnqtrznej odpo- 
wiadaje faldy pdlksiqzycowate (pltcae semilunares coli) \ 2) wzmocnienia 
miqsnidwki podluznej, tasmy okrqznicy (taeniae coli), ktore w liezbie 
trzech biegne wzdluz jelita w rdwnych od siebie odstqpach; wreszeie 3) male 
zwykle wypelnione tluszczem wypustki otrzewnej, tzw. przyczepki sie- 
ciowt (appendices epiploicae). Grubosc nie jest cech$ miarodajn^ dla odrdz- 
nienia jelita cienkiego od grubego, poniewaz silnie skurczone jelito grube 
moze bye nawet cierisze od rozlu^nionego і wypelnionego jelita cienkiego.
Anatomia czlowieka T. Ill 12
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Jelito slepe albo kiszka slepa (intestinum caecum s. caecum) jest po- 
czatkowym odcinkiem jelita grubego dlugosci okolo 7—8 cm; polozone jest 
ponizej ujseia jelita cienkiego w dole biodrowym prawym. Jelito slepe jest 
najcz^sciej calkowicie objete otrzewna, przewaznie jednak nie ma krezki; 
w-jego otoezeniu wystepuje kilka zachylkow otrzewnej (p. dalej).

Wyrostek robaczkowy (processus vermiformis) stanowi dolny odcinek 
jelita slepego; pod wzgledem swych wymiarow і czynnosci trawiennej jest 
to narzad szczatkowy, о bardzo zmiennej dlugosci (srednio okolo 8—9 cm) 
і polozeniu; najczesciej zwisa do miednicy malej. Po stronie przysrodkowej 
ma on mala krezeezke (mesenteriolum processus vermiformis); wzdluz jej 
wolnego brzegu biegnie tetniezka (д. appendicularis), ktora zaopatruje wy­
rostek.

Okreznica wstepujaca (colon ascendens) biegnie od kiszki slepej do 
dolnej powierzehni wytroby po prawej stronie jamy brzusznej. Od przodu 
і z obu bokow jest ona powleczona otrzewna; z tylu najczesciej jest zlepiona 
z tylna sciany brzucha. Od przodu czesciowo zachodza na nia petle jelita 
cienkiego і siec wi$ksza.

Okreznica poprzeezna (colon transversum) rozpoezyna sie zgieciem 
okreznicy prawym, czyli wytrobnym (flexura coli dextra s. hepatica), 
w przedluzeniu okreznicy wstepujacej pod powierzehnia dolna prawego
plata wytroby. Kieruje sie ona na lewo і nieco ku gorze az do sledziony za- 
taczajac luk wypukloscia skierowany ku dolowi і do przodu і koriczy sie 
zgieciem okreznicy lewym, czyli sledziono wym. Okreznica po­
przeezna zawieszona jest na krezee (mesocolon transversum), ktora rozpoezyna 
sie na tylnej scianie brzucha. Nasada krezki okreznicy popi^ecznej wstepuje 
nieco ku gorze w kierunku z prawa na lewo wzdluz brzegu przedniego 
trzustki. Ku gorze okreznica poprzeezna przylega do powierzehni dolnej 
wytroby, do pecherzyka zolciowego і do krzywizny zolydka wiekszej. Nad 
powierzehnia przednia okreznicy poprzecznej przebiega siec wieksza; zrasta 
sie ona z okreznica poprzeezna і odcinek sieci wiekszej polozony miedzy 
krzywizna zoladka wieksza a okreznica tworzy wiezadlo zoladkowo- 
okreznicze (ligamentum gastrocolicum, str. 174).

Zgiecie okreznicy sledzionowe, czyli lewe (flexura coli lienalis 
s. sinistra), lezy nieco wyzej і bardziej ku tylowi niz zgiecie okreznicy watrobne 
і siega do dolnego korica sledziony. Fald otrzewnej laczy zgiecie lewe z prze­
pona wytwarzajac tzw. wiezadlo przeponowo-okreznicze (ligamentum 
phrenicocolicum); na jego powierzehni gornej spoezywa dolny koniec sledziony; 
wiezadlo przeponowo-okreznicze stanowi podpore sledziony і napina sie, 
gdy sledziona jest powiekszona.

Okreznica zstepujaca (colon descendens) biegnie ku dolowi od zgiecia 
okreznicy sledzionowego wzdluz lewej strony jamy brzusznej do wysokosci
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27. Przebieg otrzewnej na tylnej scianie brzucha. Jelita, w^trob? і zolqdek 
usuni^to.

P ica gastropanereatica
I Lig. triangulare sin.
I I Diaphragma

Recessus superior omentalis 
Lig. coronarium hepatis
I Cardia ventriculi et a. gastrica sin.
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grzebienia kosci biodrowej. Podobnie do okrcznicy wstepuj^cej jest ona 
powleczona otrzewna tylko od przodu і z obu bokow; z tylu najczescicj 
zlepia si? z tyln$ sciany brzucha. Od przodu przykrywaj^ ja zwykle petle 
jelita cienkiego.

Po stronie bocznej okr?znicy wstepuj^cej і zstepuj^cej czesto wytwarzajq, 
si? pfytkie wpuklenia otrzewnej, tzw. zachylki przyokrezniczc (recessus 
paracolici, p. dalej). .

Okreznica esowata (colon sigmoideum) albo esica rozpoczyna sie na 
wysokosci grzebienia kosci biodrowej lewej jako przedluzenie okreznicy 
zstepuj^cej; przebiega najczesciej w ksztalcie podwojnej petli bardzo zmien- 
nej pod wzgledem dlugosci, ksztaltu oraz polozenia і koriczy sie na granicy 
2 і з kregu krzyzowego, gdzie lq.czy sie z odbytnicy. Okreznica esowata jest 
objeta otrzewna і ma krezke (mesosigmoideum). Linia przyczepu krezki do 
tylnej sciany brzucha biegnie lini^ zygzakowat^ krzyzuj^c miesieri biodrowo- 
ledzwiowy, naczynia biodrowe wspolne lewe і lewy moezowod (p. dalej). 
Jezeli uniesiemy okreznic? esowatQ, wtenczas w obr?bie krezki uwidoeznimy 
zachylek otrzewnej (recessus intersigmoideus) skierowany ku gorze.

Jelito cienkie (intestinum tenue) stanowi najdluzsz^ czesc przewodu 
pokarmowego ci^gn^cq. sie od zolidka do jelita grubego. Jelito cienkie roz­
poczyna sie bczposrednio tuz za odzwiernikiem (pylorus), a koriczy sie za- 
stawk^ okreznicy (valvula coli s. Bauhini), ktora odgranicza jego ujscie 
do jelita grubego. Przewazna czesc jelita cienkiego lezy w obrebie przestrzeni 
objetej okreznicy, ku dolowi siegaj^c do miednicy malej. Odrozniamy trzy 
cz?sci jelita cienkiego: dwunastnice (duodenum), jelito czcze (intestinum 
jejunum) і jelito krete (intestinum ileum), Czesc pierwsza jest najkrotsza 
(okolo 30 cm dlugosci) і wyraznie odgraniczona od nastepnej zgieciem 
dwunastniczo-jelitowym1 (flexura duodenojejunalis). Jelito czcze і jelito 
krete bez ostrej granicy przechodzi jedno w drugie; obie te czesci stanowi^ 
wolnq. albo ruchomq. czesc jelita cienkiego (intestinum mobile).

Jezeli uniesiemy okreznice poprzeezna і przelozymy petle jelita cienkiego 
na strone prawi, dostrzezemy zgiecie dwunastniczo-jelitowe, poezqtek 
wolnej ruchomej cz?sci jelita cienkiego (rye. 126). Na lewo od zgiecia czesto 
wystepuje zachylek dwunastniczo-jelitowy gorny (recessus duodenoje­
junalis superior) ograniczony od gory sierpowatym faldem dwunastniczo- 
jelitowym gornym (plica duodenojejunalis superior)*, czesto przebiega w nim 
zyla krezkowa dolna. Do zachylka tego mogq. czasem wniknqc petle jelita 
(przepuklina wewnetrzna) і uwiezn^c w nim. Ponizej zachylka gornego 
bardzo cz?sto wystepuje zachylek dwunastniczo-jelitowy dolny (re- 

1 Nazwa przyj?ta w pismiennictwie polskim «zgiecie dwunastniczo-jelitowe» jest 
niescisla, powinna brzmiec: «zgiecie dwunastniczo-czcze».
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cessus duodenojejunalis inferior), Otwor jego, skierowany ku gorze, ograniczony 
jest faldem dwunastniczo-jelitowym dolnym (plica duodenojejunalis 
inferior, p. dalej).

Cala ruchoma czesc jelita cienkiego od zgiecia dwunastniczo-jelitowego 
az do ujseia do jelita grubego zawieszona jest na wielkim zdwojeniu otrzewnej, 
krezee jelita cienkiego (mesenterium). Przyczep krezki do tylnej sciany 
brzucha (radix mesenterii) przebiega w warunkach prawidlowych od 2 kregu 
ledzwiowego po stronie lewej skosnie ku dolowi і na prawo do prawego stawu 
krzyzowo-biodrowego krzyzujac wielkic naczynia. Miedzy obu blaszkami 
krezki przebiegaja nerwy, naczynia krwionosne і chlonne oraz leza we- 
zly limfatyczne. Dluga krezka daje petlom jelitowym znaezna swobode 
ruchow. Pomimo tej ruchomosci jednak zachowany jest ogolny plan polo­
zenia jelit cienkich, a mianowicie zwykle po stronie lewej і u gory znajduje 
sie petlc jelita czczego, po stronie prawej і u dolu petle jelita kretego (p. dalej). 
Ogladajac z zewri^trz nie mozemy odroznic jelita czczego od kretego; przy 
wymaeywaniu sciana petli jelita czczego wydaje sie nieco grubsza od sciany 
jelita kretego, wyczuwamy bowiem faldy okr^zne (plicae circulares 
s. Kerckringi), ktore w jelicie kretym nie wystepuja lub wystepuje rzadko 
і sa mniejsze. Krczke jelita cienkiego u jej nasady z latwoscia mozemy 
objac cala dlonia і przelozyc na strone prawa czy na strone lewa. Po lewej 
stronie widoezny jest przebieg naczyri krezkowych dolnych.

Dwunastnica ( duodenum f w przeciwieristwie do ruchomego jelita cien­
kiego, w znaeznej czesci swej dlugosci jest stosunkowo nieruchomo przy- 
twierdzona do tylnej sciany brzucha. Dwunastnica zatacza luk podkowiasty, 
ktorego wkleslosc skierowana w strone lewa obejmuje glowe trzustki.

Czesc gorna dwunastnicy (pars superior duo deni), najkrotsza, roz­
poezyna sie przy odzwierniku zoladka na wysokosci i kregu ledzwiowego. 
Jest ona objeta otrzewna і do niej dochodzi wiezadlo w^trobno-dwunastnicz^, 
о ktorym wspominalismy poprzednio. Powierzchnie tylna czesci gornej dwu­
nastnicy krzyzuje przewod zolciowy wspolny і z. wrotna, ktore wraz z tQtnica 
wytrobna biegna dalej w wiezadlo watrobno-dwunastniczym.

Zgieciem dwunastnicy gornym (flexura duodeni superior) czesc gorna 
przechodzi w nastepny odcinek, w czesc zstepujaca dwunastnicy 
(pars descendens duodeni), ktora lezy na wysokosci 2 kregu ledzwiowego miedzy 
nerka prawa a kregoslupem przylegajac nieco do nerki. Do tylno-przysrod- 
kowego brzegu zstepujacej czesci dwunastnicy uchodza razem przewod 
zolciowy wspolny і przewod trzustkowy. Czesc zstepujaca na wysokosci 
3 kregu ledzwiowego zgieciem dwunastnicy dolnym (flexura duodeni 
inferior) przechodzi w trzecia czesc dwunastnicy, w czesc dolna. Czesc 
zstepujaca і czesc dolna dwunastnicy tylko od przodu powleczone sa otrzewna 
(p. dalej).
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Czesc dolna dwunastnicy (pars inferior duodeni) jest najdluzsza; 
biegnie ona wpierw poziomo (pars horizontalis) z prawa na lewo, a nastepnie 
wstepuje ku gdrze do wysokosci 2 kregu ledzwiowego po stronie lewej (pars 
tscendens) і silnym zgiqciem dwunastniczo-jelitowym przechodzi w je­
lito czcze. Na granicy obu powyzszych odcinkdw naczynia krezkowe gorne 
wystepujQ. spod trzustki і krzyzuj^ powierzchnie przedniq dwunastnicy. 
Do tylu od czesci poziomej lez^ zyla gldwna dolna і aorta brzuszna.

Trzustka (pancreas) jest to wielki podluzny gruczol lez^cy poprzecznie 
na tylnej scianie brzucha na wysokosci 1—2 kregu ledzwiowego, krzyzuj^cy 
sie z аогЦ. і zyl^ gldwna doln^. Odrdzniamy gio we trzustki (caput) objetQ. 
petla dwunastnicy, trzon (corpus) і ogon (cauda), ktdry siega do sledziony. 
Trzustka ma glebokie, ukryte polozenie; po ukoriczonym rozwoju lezy ona 
zaotrzewnowo, tak ze otrzewna przykrywa j$, tylko od przodu.

Otrzewna w miednicy. Blaszka scienna otrzewnej ku dolowi przekracza 
krese graniczn^, і schodzi do miednicy malej. Otrzewna powleka tu szczyt 
і powierzchnie tyln^ pecherza moczowego, ktdry przylega do spojenia kosci 
lonowych; u mezczyzn powleka ona poza tym wierzcholki pecherzykdw na- 
siennych, a nastepnie przerzuca sie na powierzchnie przedniq odbytnicy, 
ktdra przylega do kosci krzyzowej. Zaglebienie miedzy pecherzem a odbyt- 
nic4 nazywamy u mezczyzn zaglebieniem odbytniczo-pecherzowym 
(excavatio rectovesicalis). W stanie wypelnienia pechcrz moczowy unosi sie 
powyzej spojenia lonowego і poci^ga za sob^ otrzewnq. Oprdzniaj^cy sie 
pecherz opada wraz z otrzewnq do tylu od spojenia kosci lonowych; na 
gdrnej powierzchni pecherza otrzewna wytwarza wiekszy, poprzecznie bie- 
gn$cy fald pecherzowy poprzeczny (plica vesicalis transversa).

W miednicy kobiecej miedzy pecherzem a odbytnicy lezy macica. Macica 
jest w znacznym stopniu powleczona otrzewnq і dzieli zaglebienie odbytniczo- 
pecherzowe na bardziej plytkie przednie zaglebienie pecherzowo- 
maciczne (excavatio vesicouterina) і tylne, glebsze zaglebienie odbyt- 
n і czo-maciczme (excavatio rectouterina s. Douglasi). To ostatnie siega ku 
dolowi az na gdrn^ czesc tylnej sciany pochwy (fornix vaginae), a bocznie 
z obu stron jest ograniczone faldami odbytniczo-macicznymi (plicae 
rectouterinae). Miesnidwka macicy jest scisle zrosnieta z otrzewnq. omacicze 
(perimetrium). Z brzegdw bocznych macicy do sciany miednicy malej biegnie 
obustronnie fald otrzewnej; jest on ustawiony poprzecznie і nosi nazwe 
wiezadla szerokiego macicy (ligamentum latum uteri). Czesc gorna tego 
wiezadla, ciehsza, obejmuje jajowdd tworz^c krezke jajowodu (meso­
salpinx); czesc dolna, grubsza nosi nazwe krezki macicy (mesometrium). 
Z tylnej sciany wiezadla szerokiego odchodzi maly fald wtdrny, krezka 
jajnika (mesovarium) obejmuj^ca jajnik. Z jajnika biegnie pionowo ku gdrze 
do sciany miednicy jeszcze jeden fald, ktdry krzyzuje sie z naczyniami bio-
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о і czesc okreznicy esowatej wypelniaj^ jam? mied

Vesicula seminalis
I Excavatio rectovesicalis
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puje kilka faldow і zagt^bieii, z ktorymi zapoznalismy si$ w t. II na str. 114 
w zwi^zku z przepuklinami pachwinowymi. Ku gorze od p$pka do wytroby 
kieruje si$ wi^zadlo obie wytroby. Ku dolowi biegn^ rozbieznie: 1) fald 
p^pkowy posrodkowy, 2) faldy p^pkowe boczne і 3) faldy nabrzuszne.

M. bulbocavernosus Vagina Anus
Diaphragma urogenitale

Ryc. 129. Przekroj posrodkowy narzydow miednicy malej kobiecej; polowa prawa 
widziana ze strony lewej.

Miedzy nimi symetrycznie polozone lez$: i) dolek nadp^cherzowy, 2) dolek 
pachwinowy przysrodkowy і 3) dolek pachwinowy boczny.

Przestrzen zaotrzewnowa (spatium retroperitonaeale). Okolica jamy 
brzusznej polozona do przodu od kr^goslupa і po obu jego Stronach, wy- 
pelniona luzn$ tkankq laczn$, zawiera liczne narzqdy, ktore lezq bezpo-
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Rye. 130. Wewn^trzna strona przedniej sciany jamy brzusznej: po lewej stronie ry- 
sunku odpreparowana otrzewna w celu uwidoeznienia wiqzadla pepkowego boeznego 

і naczyri nabrzusznych dolnych.

Vasa epi- 
gastrica 
infer iora

srednio ku tylowi od otrzewnej; jest to tzw. przestrzeri zaotrzewno wa; 
otrzewna pokrywa lez^ce w niej narz^dy tylko od przodu; S4 one poprzcz 
otrzewnq widoezne і wyczuwalne. Aorte mozemy wymacac przez calkowicic 
zachowanc powtoki brzuszne przy rozluznionych miesniach, a nawet uciskac

Linea 
semicir- 
cularis 

L ouglasi

Aorta biegnie przed kregoslupem az do 4 kregu ledzwiowego, gdzie dzieli 
si$ na dwie tetnice biodrowe wspdlne; na prawo od niej lezy zyla gldwna 
dolna, ktdra powstaje z pol^czenia zyl biodrowych wspdlnych.

Z aort^ і zyl$ gldwn^ doln^ krzyzuj^ sie od przodu trzustka, dwunastnica 
і nasada krezki jelita cienkiego. Tuz powyzej trzustki aorta oddaje nieparzyst^ 
tetnice trzewn^ (na wysokosci 12 kregu piersiowego), nieco nizej—tetnice
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krezkowQ, gorn^, a ponizej dwunastnicy t?tnic? krezkow^ doln$ (na wyso­
kosci 3 kr?gu l?dzwiowego). Wszystkie te trzy naczynia zaopatruj^ narz^dy 
nieparzyste jamy brzusznej.

Podluzne wynioslosci, jakie wywoluje mi?snie l?dzwiowo-udowe, unosz^ 
otrzewna do przodu. Po stronie prawej wzdluz tej wynioslosci biegnie w cz?sci 
gornej nasada krezki jelita cienkiego, po stronie lewej u dolu krzyzuje j$ 
nasada krezki okr?znicy esowatej. Skosnie na mi?sniu l?dzwiowo-udowym 
biegnie moezowod; moezowod krzyzuje od przodu pod ostrym k^tem na­
czynia nasienne wewn?trznc. Czasami w bliskosci wi?zadla pachwinowego 
w rowku mi?dzy mi?sniami l?dzwiowo-udowym a biodrowym przeswieca 
przez otrzewna nerw udowy. Powyzej wynioslosci mi?sni l?dzwiowo-udowych 
wypuklaj^ si? nerki. Nerk? praw^ wyczuwamy pod^zaj^c do otworu sie- 
ciowego, nerka lewa widoeznajest mi?dzy zgi?ciem dwunastniczo-jelitowym 
a okr?znic^ zst?puj$c$. (rye. 127).

ROZWOj OTRZEWNEJ I CEWY JELITOWEJ

PIERWOTNE POLOZENIE CEWY JELITOWEJ

We wczesnych stadiach rozwojowych jelito ma

klatce piersiowej. W ten 
otrzewna (peritonaeum),

brzusznej і na obie jamy oplucnowe polozone w 
sposob cala mezoderma scienna rozpada si? na 
oplucn^ (pleura) і osierdzie (pericardium).

w prostym kierunku w plaszczyznie posrodkowej ciala. Cewa jelitowa wzdluz 
calej swej dlugosci pol^czona jest krezka grzbietowej ze sciany grzbietow^ 
jamy brzusznej і krezka brzuszna z brzuszna sciany jamy brzusznej. Krezki 
tworzy wi?c przegrod? polozony w plaszczyznie posrodkowej (rye. 120), 
ktora dzieli jam? otrzewnow^ na polow? praw^ і lew$. Krezka brzuszna

I JEJ KREZKI

postac cewy ci^gn^cej si?

Podzial jamy ciala. Pierwotnie jednolita jama ciala wyslana blaszka 
scienn^ mezodermy (somatopleura, t. I str. 90), jaka wyst?puje u nizszych 
ustrojdw, jak rowniez u zarodkow ludzkich we wczesnych okresach rozwoju, 
sklada si? z cz?sci polozoncj w obr?bie glowy, tzw. jamy ciala glowowej 
і jamy ciala tulowiowej (rye. 1’31). Jama ciala glowowa na ogol zanika; 
w tej okolicy pozostaje tylko odcinek mezodermy sciennej obejmuj^cy serce, 
ktory tworzy osierdzie (pericardium)'. W ci$gu swego rozwoju serce przesuwa 
si? wraz z osierdziem do klatki piersiowej (descensus cordis) r uklada si? mi?dzy 
symetryeznymi, kranialnymi zachylkami jamy ciala tulowiowej. W tym 
stadium rozwoju jama tulowiowa tworzy jeszcze jednolit^ wspolny jam? 
oplucnowo-otrzewnow^. Dopiero wraz z rozwojem przepony nast?puje osta- 
teezny podzial na wlasciw^ jam? otrzewnow^ polozony w obr?bie jamy 
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wczesnie jednak zanika w swej cz?sci kaudalnej, a zachowuje si? tylko w cz?sci 
kranialnej polozonej powyzej p?pka w obr?bie brzusznego odcinka przelyku, 
zolydka і cz?sci gdrnej dwunastnicy. Ponizej p?pka powstaje wi?c jednolita, 
niepodzielna jama otrzewnej.

W szostym tygodniu rozwoju zarodka ludzkiego cewa jclitowa zachowuje 
jeszcze ci^gle przebieg posrodkowy, wykazuje jednak zroznicowanie na po- 
szczegolne cz?sci, ktore odpowiadaj^ juz wi?kszym odcinkom jelita osobnika 
doroslego.

Zol^dek. Ponizej przepony po cz?sci brzusznej przelyku nast?puje 
wrzecionowate rozszerzenie cewy jelitowej, w ktorym wyraznie mozemy 
rozpoznac ksztalt zolydka; jednak krzywizna mniejsza skierowana jest jeszcze

szyja

brzuch

klatka 
piersiowa

Ryc. 131. Zr6znicowanie jednolitej jamy ciala na poszczegolne odcinki. Pc. — cavum 
pericardii, Pl. — cavum pleurae, Pt. — cavum peritonaei, Pl. Pt. = cavum pleuroperitonaeale. 

Schemat wg Brausa.

do przodu, krzywizna wi?ksza ku tylowi; dno zolydka і odzwiernik s$ juz 
zaznaczone (ryc. 132).

Zawi^zek sledziony lezy miedzy obu blaszkami krezki grzbietowej 
w bliskosci krzywizny zolydka wiekszej.

P?tla dwunastnicy. Odzwiernik zolydka l$czy si? ku dolowi z mal$ 
p?tl$ jelitow^ albo p?tl$ dwunastnicy ustawion$ strzalkowo і wy- 
puklosci$ skierowan^ w kierunku brzusznym; p?tla ta odpowiada pozniejszej 
dwunastnicy і ostrym zgieciem (flexura duodenojejunalis) przechodzi w nast?pny 
odcinek jelita cienkiego. Do dwunastnicy uchodzi od przodu przewod zolciowy 
wspolny jako przewod wyprowadzaj^cy wytroby. W^troba rozwija si? 
mi?dzy obu blaszkami krezki brzusznej і polozona jest do przodu od krzy­
wizny zolydka mniejszej. Zawi^zek trzustki rozwija si? glownie mi?dzy obu 
blaszkami krezki grzbietowej; przewod trzustkowy uchodzi rowniez do 
p?tli dwunastnicy.
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Pqtla pqpkowa. Nastqpny odcinek cewy jelitowej wytwarza wielkq 
pqtlq jelitowa albo pqtlq pqpkowq, rowniez polozony w plaszczyznie 
posrodkowej і wypuklosciq skierowanq brzusznie ku pqpkowi. Z wierzcholka 
pqtli biegnie przez pqpek cienki przewdd pqpkowo-jelitowy (ductus 
omphaloentericus) do pqcherzyka zdltkowego. W pqtli pqpkowej, zawieszonej 
na dlugiej krezee grzbietowej, odrdzniamy dwa prawie rdwnolegle do siebie 
biegnqce ramiona, kranialne (zstqpujqce) і kaudalne (wstqpujqce). Ramiq 
gorne biegnie od zgiqcia dwunastniczo-jelitowego do okolicy pqpka, rami$ 
dolne od tegoz miejsea do tylnej sciany brzucha. Ramiq dolne juz u 6-ty- 
godniowego zarodka wykazuje niewielkie rozszerzenie, zawiqzek przyszlego 
jelita slepego. «Pierwotnym» zgiqciem okrqznicy lewym pqtla pqpkowa prze­
chodzi w odcinek koricowy jelita. Z odcinka polozonego miqdzy zgiqciem 
dwunastniczo-jelitowym a zawiqzkiem jelita slepego powstanie jelito czcze 
і krqte; z pozostalej czqsci ramienia dolnego powstanie okrqznica wstqpujqca 
і wiqksza czqsc (2/3) okrqznicy poprzecznej.

Odcinek koricowy cewy jelitowej (rye. 132) przeksztalca siq w pozostalq, 
mniejszq czqsc okrqznicy poprzecznej, w okrqznicq zstqpujqcq, okrqznicq 
esowata і odbytnicq (p. dalej).

Z pierwotnie licznych tqtnic cewy jelitowej odchodzqcych od aorty po- 
zostajq tylko trzy tqtnice nieparzyste: trzewna, krezkowa gorna і krezkowa 
dolna. Tqtnice te biegnq w krezee grzbietowej do cewy jelitowej zajmujqc 
takie polozenie, ze nie hamuje ono ruchow obrotowych jelit.

W powyzszych poczqtkowych okresach rozwoju cewy jelitowej obie 
krezki, zardwno grzbietowa jak і brzuszna, biegnq jeszcze w plaszczyznie 
posrodkowej.

Krezka brzuszna siqga tylko do pqpka; biegnie ona od czqsci brzusznej 
przelyku, krzywizny mniejszej zolqdka і gdrnej czqsci dwunastnicy do sciany 
przedniej jamy brzusznej, jak rdwniez do dolnej powierzchni przepony. 
W obrqbie krezki brzusznej coraz silniej rozwijajqca siq wqtroba coraz bardziej 
roz$uwa pokrywajqce jq obie blaszki krezki. W ten sposdb wqtroba dzieli 
krezkq brzusznq na trzy odcinki (rye. 132): 1) odcinek przedni stanowi 
czq£c krezki, ktdra jest rozpiqta miqdzy przedniq scianq brzucha і przeponq 
a powierzchniq gdrnq wqtroby; z czqsci tej powstanie wiqzadlo sierpowate; 
2) odcinek srodkowy krezki powleka wqtrobq і stanowi jej pokrycie otrzew- 
nowe; 3) odcinek tylny biegnie z powierzchni dolnej wqtroby do czqsci brzusz­
nej przelyku jako wiqzadlo wqtrobno-przelykowe (ligamentum hepatooeso- 
phageum), do krzywizny zolqdka mniejszej jako wiqzadlo wqtrobno- 
zolqdkowe (ligamentum hepatogastricum) і do gdrnej czqsci pqtli dwunastnicy 
jako wiqzadlo wqtrobno-dwunastnicze (ligamentum hepatoduodenale). 
Wszystkie trzy czqsci tego ostatniego odcinka krezki brzusznej tworzq siec 
mniejszq (omentum minus).
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Krezka grzbietowa. Na podstawie przebiegu naczyri krwionosnych 
krezke grzbietow^, ktora w plaszczyznie posrodkowej biegnie wzdluz aorty 
brzusznej nieprzerwanie od gory do dolu, mozemy rowniez podzielic 
na trzy odcinki (rye. 132).

і. W czcsci gornej krezki biegn^ galezie tetnicy trzewnej, ktore 
zaopatrujQ zolidek, dwunastnice, w^trobe, trzustke і slcdzione. Odrozniamy

tu: 1) krezke grzbietowa przelyku (mesooesophageum dorsale), 2) krezke grzbie- 
tow^ zolidka (mesogastrium dorsale), rozpiete miedzy sciana tyln$ brzucha 
a krzywizny zolidka wieksz^ і 3) krezke grzbietow^ dwunastnicy (me so duo­
denum dorsale).

2. Czesc srodkow^ tworzy krezka petli pepkowej (mesojejunum, mesoileum, 
mesocaecum, mesocolon ascendens, mesocolon transversum), W osi tej krezki biegnie 
tetnica krezkowa gorna.

3. Trzecia, dolna czesc krezki grzbietowej nalezy do koricowego odcinka 
jelita. Obejmuje ona t£tnice krezkow^ doln$ і jej rozgalezienia. Ten 
odcinek krezki sklada sie z krezki okreznicy zstepuj^cej (mesocolon descendens) 
і z krezki okreznicy esowatej (mesocolon sigmoideum). Odbytnica nie ma krezki.

Omentum minus
He par A. hepatica |

A. coeliaca
Mesent. dorsale

Pancreas
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Ciqgla, nieprzerwana krezka grzbietowa (mesenterium commune), ktdra wy- 
st?puje u 6-tygodniowego zarodka ludzkiego, u zwierzqt zachowuje si? przez 
cale zycie. Jest ona punktem wyjseia szeregu dalszych zmian.

Powyzej opisane stadium rozwojowe (rye. 132) nalezy uwazac za 
pierwotne, poniewaz wydluzajqca si? cewa jelitowa nie wyst?puje jeszcze 
z plaszczyzny posrodkowej. W dalszym ciqgu rozwoju odbywajq si? zmiany 
powodowane: 1) silnym, choc nierdwnomiernym wzrastaniem dlugosci po- 
szczegdlnych odcinkdw jelit, w zwiqzku z czym jelita ukladajq si? w p?tle 
і w konsekweneji zmieniajq swe polozenie wjamie otrzewnej, oraz 2) wtdrnym 
zrastaniem si? niektdrych cz?sci otrzewnej sciennej z otrzewnq trzewnq, 
dzi?ki czemu niektdre odcinki jelit w swym nowouzyskanym polozeniu tracq 
swe wolne krezki і swq poprzedniq ruchomosc oraz zostajq mocniej przy- 
twierdzone do tylnej sciany brzucha. To zrastanie si? («zlepianie») jest 
jednak tego rodzaju, ze na ogol przy ostroznym preparowaniu zlepione cz?sci 
dajq si? znowu oddzielic і mogq wykazywac stosunki pierwotne. Dopiero 
uwzgl?dnienie zjawisk rozwojowych tlumaczy ostateezne polozenie narzqddw 
w jamie brzusznej, przebieg otrzewnej u doroslego і zmiennosc polozenia 
jelit.

PIJTLA DW UNASTNICY

P?tla dwunastnicy, wypuklosciq skierowana do przodu і ruchomo 
zawieszona na swej krezee grzbietowej, stopniowo traci to polozenie. P?tla 
dwunastnicy pierwotnie ustawiona w plaszczyznie posrodkowej: i) obraca 
si? na prawo і nastepnie 2) poprzednio na prawo skierowana powierzchnia 
dwunastnicy і jej krezki grzbietowej przylega do otrzewnej scicnnej tylnej 
sciany brzucha і zlepia si? z niq. Dwunastnica wi?c traci swq krezk? grzbie- 
towq і — polozona pierwotnie wewnqtrzotrzewnowo— wtdrnie uzyskuje 
polozenie zaotrzewnowe (rye. 135), b?dqc tylko od przodu pokryta otrzewnq; 
zostaje wi?c ona przytwierdzona do tylnej sciany brzucha і traci swq po- 
przedniq ruchomosc. Tylko cz?sc poczqtkowa dwunastnicy {pars superior 
duodeni) Iqczqca si? z zolqdkiem zachowuje swq ruchomosc zawieszona 
nadal na swej krezee brzusznej (lig. hepatoduodenale) і grzbietowej, ktdra w tym 
odcinku nie zanika, lecz Iqczy si? ku gdrze z krezkq grzbietowq zolqdka. 
W zwiqzku z powyzszymi zmianami dotychczas ciqgla, wspolna krezka grzbie- 
towa (mesenterium commune) zostaje przerwana і podzielona na cz?sc gdrnq 
і dolnq. Powyzsze przemieszczenie dwunastnicy jest przypuszczalnie bodzcem 
do ruchow p?tli pepkowej (p. dalej). Jezeli bowiem przytwierdzenie dwu­
nastnicy do tylnej sciany brzucha nie nast?puje, wtedy zachowuje si? rdwniez 
ciqglosc krezki pozostalych odcinkdw jelita.
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ROZWOJ WIELKIEJ P£TLI JELITOWEJ I DALSZE LOSY JEJ KREZKI

Zmiany rozwojowe jelit. Szczegolnie wazne zmiany rozwojowe za- 
chodz<i w p?tli p?pkowej. Lezy ona, jak wyzej zaznaczono, w plaszczyznie 
posrodkowej і sklada si? z ramienia gornego (zst?puj4cego) і z ramienia 
dolnego (wst^puj^cego, rye. 132). Cewa jelitowa wielkiej p?tli bardzo szybko 
wydluza si?, wkrotce nie miesci si? juz w jamie brzusznej і wskutek tego 
pierwsze p?tle wnikaj'4 do sznura p?pkowego, gdzie lez^ w pozostalej, poza- 
zarodkowej cz?sci jamy ciala («fizjologiczna przepuklinap?pkowa», rye. 5 і 133). 
W pozniejszym stadium rozwojowym (u zarodka 40—50 mm dlugosci) 
p?tle zawarte w worku przepuklinowym cofaj^ si? z powrotem do jamy

Hepar

Ryc. I33* Fizjologiczna przepuklina p?pkowa plodu ludzkiego 35 mm dlugosci (koniec 
3 miesi^ca). Wg Corninga.

brzusznej (odprowadzenie przepukliny, repositio). Z wierzcholka p?tli do 
p?cherzyka zoltkowego biegn^cy przewod p?pkowo-jelitowy pozniej prze­
waznie calkowicie zanika. Czasami tylko pozostalosc jego moze si? zachowac 
w postaci slepego wyrostka zmiennej dlugosci, tzw. uchylka Meckela 
(diverticulum ilei s. Meckeli). Umozliwia on okreslenie polozenia pierwotnego 
wierzcholka p?tli p?pkowej (p. dalej).

Zmiany polozenia p?tli dwunastnicy wywoluj^ ruchy obrotowe p?tli 
p?pkowej. Ruchy te odbywajq. si? w stosunku do t?tnicy krezkowej gornej 
zaopatruj^cej cal$. p?tl?, jak rowniez rozwijaj^ce si? z niej jelita; kierunek 
przebiegu t?tnicy stanowi o£ obrotu. Ruch obrotowy odbywa si? w kierunku 
przeciwnym do kierunku strzalki zegarka. W pierwszej fazie ruchu oba 
ramiona obracaj^ si? о 90° ustawiaj^c si? poprzeeznie (ryc. 134 B), rami? 
pierwotnie gorne kieruje si? na prawo, rami? pierwotnie dolne — na lewo
Ana tomia czlowieka T. Ш 13
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(w koricu і miesi^ca zycia zarodka). Z pocz^tku oba ramiona rosn^ rdwno- 
miernie, pozniej jednak (pocz^tek 3 miesi^ca) szczegdlnie ramie gdrne rosnie 
bardzo intensywnie, silnie sie wydluza і uklada w liezne petle (w tym okresie 
wytwarza sie fizjologiczna przepuklina pepkowa). Wdwczas zgiecie dwu- 
nastniczo-jelitowe przesuwa sie na lewo, a rownoezesnie pierwotne zgiecie 
okreznicy lewe (rye. 135) zbliza sie do sledziony. Po odprowadzeniu prze- 
pukliny pepkowej nastepuje druga faza obrotu petli pepkowej w tym 
samym kierunku co pierwsza о dalsze 90° (rye. 134 C). W wyniku tego 
obrotu petle jelitowe powstale z prawego (poez^tkowo gdrnego) ramienia 
(wiekszosc jelita cienkiego) ukladaj^ sie w lewej polowie jamy brzusznej, 
petle powstale z lewego (poez^tkowo dolnego) ramienia w prawej polowie 
jamy brzusznej (rye. 134D, 135 B).

Jelito Slepe uklada sie teraz po stronie prawej u gory pod w^trob^; zgiecie 
okreznicy lewe (flexura coli sinistra) przesuwa sie w dalszym ci^gu ku 
gdrze і na lewo, przy czym poez^tkowa czesc koricowego odcinka jelita wcho- 
dzi w sklad okreznicy poprzeeznej і tworzy jej koricow^ trzeci^ czesc dlugosci. 
Ten koncowy odcinek okreznicy poprzeeznej nie pochodzi wiec z petli pep­
kowej, lecz tak samo jak pdzniejsza okreznica zstepuj^ca z odcinka koricowego 
jelita; wskazuje na to rdwniez wspolne unaczynienie і unerwienie obu od- 
cinkdwЧ

Po ukoriczeniu obrotu wielkiej petli jelitowej jelito slepe, jak juz wspom- 
niano, uklada sie z poez^tku po stronie prawej u gory pod w^trob^, nastepnie 
zas zstepuje ku dolowi do dolu biodrowego prawego (descensus caeci) osi^gaj^c 
swe ostateezne polozenie. Zstepowanie to wytwarza okreznice wstepuj^c^ 
(w 4—5 miesi^cu), ktora zgieciem okreznicy prawym (flexura coli 
dextra) l$czy sie z okreznicy poprzeezna (rye. 135 C). Teraz okreznica 
wstepuj^ca wraz ze sw$. krezk^ (p. dalej) przylega do tylnej sciany brzucha, 
zlepia sie z otrzewna scienn^ і traci sw$. powloke surowicza wzdluz swego 
tylnego obwodu (rye. 136). Tym samym uzyskuje ona wtornie polozenie 
zaotrzewnowe. Cala okreznica tworzy juz teraz rame, w ktorej u doroslego 
polozone S4 petle jelita cienkiego (rye. 135 C). Jezeli zstepowanie jelita sle­
pego nie odbywa sie, zachowuje sie jego wysokie polozenie; l^czy sie ono 
zazwyczaj z brakiem okreznicy wstepuj^cej. Istotne zmiany polozenia wy- 
stepuj4 rdwniez wtedy, gdy okreznica wstepuj^ca jest nienormalnie krdtka 
(niezupelne zstepowanie jelita slepego).

1 Granica miedzy czesci^ okreznicy poprzeeznej pochodz^ca z petli pepkowej 
a czesci^ pochodz^c^ z jelita koricowego jest rownoezesnie granicy miedzy obrebem 
zaopatrzenia n. blednego і nn. miednicznych. W punkeie tym ustaj^ tez przypuszczalnie 
ruchy mieszania tresci jelit, a rozpoczynaj^ sie wielkie ruchy jelita grubego, ktore sluz^ 
glownie wyprriznianiu (p. dalej).
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Przyczyny obrotu jelit nie se jeszcze dokhadnie znane. Wiemy, ze u za- 
rodkow plazow przez obrot о i8o° sklepienia prajelita nastepuje odwrotny 
obrot jelit і wytwarza si? odwrotnc polozenie trzew {situs inversus). Wspomi- 
nalismy poprzednio, ze u czlowieka bodzcem do ruchow obrotowych wielkiej 
p?tli jelitowej se ruchy obrotowe p?tli dwunastnicy.

Jelito slepe, jak wyzej wspomniano, zaznacza si? juz bardzo wczesnie. 
Jego cz?sc blizsza rozszerza si? znacznie silniej niz cz?sc dalsza, tak ze nie- 
bawem mozemy odrozniac odcinek proksymalny о znacznie wi?kszym obwo­
dzie (caecum) і weski, powstrzymany w rozwoju odcinek dystalny (processus 
vermiformis); w zyciu plodowym jednak scisla granica mi?dzy obu tymi cz?s- 
ciami nie daje si? jeszcze ustalic і ostateezne zroznicowanie і odgraniczenie 
ich odbywa si? dopiero po urodzeniu, chociaz czasami postac embrionalna 
moze bye zachowana і u doroslego osobnika. Jelito slepe traci swq krezk?, 
tak samo jak okr?znica wst?pujeca, jednak nie przyrasta do otrzewnej scien- 
nej і przewaznie zachowuje calkowite powlok? surowicze.

Odcinek koricowy jelita, tak samo jak jelito glowowe, wyst?puje 
pierwotnie w postaci slepo koriczQcej si? cewy. Z wi?kszej kranialnej cz?sci 
jelita koncowego, jak wyzej wspomniano, powstaje koricowa trzecia cz?sc okr?z- 
nicy poprzecznej, cala okr?znica zst?pujeca і okr?znica esowata; mniejszy 
kaudalny odcinek wytwarza stek odchodowy. Z grzbietowej cz?sci steku 
powstaje odbytnica, koriczQca si? jelitem ogonowym, ktore jednak wkrdtce 
zanika (str. 6, rye. 3).

Pierwotnie caly odcinek koricowy jelita polozony jest w plaszczyznie 
posrodkowej. W zwiQzku z ruchami obrotowymi p?tli *p?pkowej wi?ksza, 
gorna cz?sc tego odcinka przesuwa si? jednak na lewo, dzi?ki czemu okr?z- 
nica zst?pujeca і esowata osiegaje swe ostateezne polozenie (rye. 135 C). 
Okr?znica zst?pujQca przylega tcraz do tylnej sciany brzucha і tak samo 
jak okr?znica wst?pujeca wtornie uzyskuje polozenie zaotrzewnowe (rye. 136), 
podczas gdy esica, tak jak okr?znica poprzeezna, zachowuje swe pierwotne 
polozenie wewnQtrzotrzewnowe. Odbytnica nie zmienia swego polozenia 
posrodkowego.

Pierwotnie jednolity stek odchodowy (cloaca) zostaje przedzielony 
czolowo wzrastajece przegrode {septum urorectale) na cz?sc przedniq і na cz?sc 
tylne. Odcinek przedni wytwarza zatok? moczowo-plciowe і p?cherz mo- 
czowy, z odcinka tylnego powstaje odbytnica. Wskutek dalszych procesow 
rozwojowych przebija si? ona nast?pnie na zewnQtrz wytwarzajec odbyt 
{anus, rye. 190).

Zmiany rozwojowe krezki p?tli pepkowej. Dluga krezka p?tli p?p- 
kowej obu swymi blaszkami obejmuje naczynia krezkowe gorne і ich rozga- 

1 ?zienia, ktore zaopatruje jelito cienkie, jelito slepe, okr?znic? wst?pujece 
і wi?ksze cz?sc okr?znicy poprzecznej. Wraz z obrotem wielkiej p?tlі jelitowej
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Rye. 135. Rozwdj krezek. Schematy А і В — stosunki rozwojowe, C — po ukoriczonyn 
rozwoju. Krezka brzuszna uwidoezniona tylko па гус. C. Wg Ruge-Felix (Praparien 

iibungen, 1921).
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Rye. 136. Zlepianie si? okr?znicy wst?puj$cej і zst?puj$cej oraz ich krezek z tyln$ sciany 
brzucha. Schematyczny przekroj poprzeezny. A — przed zlepieniem, В — po zlepie- 

niu. Wg Rouviere’a.

Wraz z wydluzaniem si? jelit і ich obrotem krezka rozrasta si? bardzo silnie 
і uklada wachlarzowato; nasada jej traci swe poprzednie polozenie, zyskuje 
nowe і jak pierscieniem obejmuje zgi?cie dwunastniczo-jelitowe (rye. 135).

Utrata krezki okr?znic.y wst?puj^cej. W wyniku zmian poto- 
zenia okr?znicy wst?puj$cej (podobnie jak zst?puj$cej), przylgni?cia jej do 
tylnej sciany brzucha і utraty powloki otrzewnej na jej scianie tylnej, zachodz^ 
podobne zmiany w krezee okr?znicy wst?puj4cej. Krezka okr?znicy wst?- 
pujacej (jak rdwniez zst?puj$cej) przylega teraz do otrzewnej sciennej tylnej 
sciany brzucha, zlepia si? z ПІ4 і wtornie przybiera charakter otrzewnej 
sciennej (rye. 136).

Pole sklejenia si? krezki okr?znicy wst?puj^cej z otrzewn^ scienn<| ma ksztalt troj- 
k$tny (rye. 135 C). Podstawa trdjk^ta utworzona jest przez okr?znic? wst?puj$c^;

o i8o° polozenie krezki musi rdwniez si? zmienic. Z polozenia strzalkowego 
w plaszczyznie posrodkowej krezka ustawia si? wpierw poprzeeznie, a nast?pnie 
przybiera znowu polozenie strzalkowe, ale obrdcone о i8o°; pierwotnie prawa 
strona krezki skierowana jest teraz na lewo, a lewa — na prawo (rye. 134). 
Krezka jelita cienkiego (gdrnego ramienia p?tli p?pkowej), polozona pier­
wotnie powyzej t?tnicy krezkowej gornej, po dokonanym obrocie uklada si? 
na lewo і ponizej t?tnicy. Krezka okr?znicy wst?puj4cej і poprzeeznej (ra­
mienia dolnego p?tli p?pkowej), polozona poez^tkowo ponizej t?tnicy krez­
kowej gdrnej, uklada si? teraz na prawo і powyzej tej t?tnicy (rye. 134, 135).
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brzeg dolny biegnie wzdluz t^tnicy krezkowej gdrnej і jej galqzi, t^tnicy kr^tniczo-okr^z- 
niczej od zgiqcia dwunastniczo-jelitowego do miejsca роЦсгепіа jelita grubego z jelitem 
kr^tym; granice g6rn^ stanowi linia l^cz^ca zgiqcie dwunastniczo-jelitowe ze zgi^ciem 
okreznicy prawym. Granica ta przesuwa sie nastepnie nieco na cz^sc zstepuj^c^ dwu­
nastnicy.

Krezka jelita cienkiego (mesenterium) uklada sie po stronie lewej 
od t^tnicy krezkowej gdrnej і pozostaje wolna wzdluz calego swego przebiegu. 
Poniewaz ramie gorne petli pepkowej (z ktorej powstaje jelito czcze і krete) 
bardzo wczesnie zaczyna sie ukladac w liezne petle, rdwniez і jej krezka 
silnie sie rozwija, staje sie tym dluzsza, im bardziej dana petla jest oddalona 
od nasady krezki, і uklada sie w liezne faldy jak krezka kolnierza, sk^d tez 
pochodzi jej nazwa. Wskutek zaniku krezki okreznicy wstepuj^cej, krezka 
jelita cienkiego traci sw$. poprzedni^ nasade і osi^ga now$, dlugQ. linie przy- 
czepu, ktdra biegnie teraz wzdluz dolnej granicy zaniku krezki okreznicy 
wstepuj^cej (rye. 135 C). W tym czasie wskutek obrotu petli pepkowej zgiecie 
dwunastniczo-jelitowe z linii posrodkowej przesunelo sie na lewo (rye. 135), 
tak ze nasada krezki jelita cienkiego kieruje sie teraz od zgiecia dwunastniczo- 
jelitowego na wysokosci 2 kregil ledzwiowego po stronie lewej skosnie ku 
dolowi і na prawo, і koriczy sie na wysokosci stawu krzyzowo-biodrowego 
prawego.

Krezka okreznicy poprzecznej (mesocolon transversum). Zanik krezki 
okreznicy wstepuj^cej, jak rdwniez okreznicy zstepuj^cej, о czym bedzie 
mowa niebawem, powoduje zmiane polozenia nasady krezki okreznicy po­
przecznej. Nowy przyczep biegnie teraz wzdluz gdrnej granicy pola zro- 
Зпіесіа krezki obu pionowych odcinkdw okreznicy (rye. 135 C); kieruje sie 
on poprzeeznie z prawa na lewo na tylnej scianie brzucha biegnie wzdluz 
przedniego brzegu trzustki.

Krezka okreznicy poprzecznej, a czesciowo rdwniez krezka okreznicy 
wstepuj^cej (rye. 134 D) przykrywaj^ czesciowo dwunastnice, przy czym 
otrzewna krezki skleja sie u swej nasady z otrzewnq dwunastnicy; dzieki 
temu dwunastnica, ktdra juz poprzednio byla przytwierdzona do tylnej sciany 
tulowia і lezala wtdrnie zewn^trzotrzewnowo, teraz ponownie zostaje przy- 
kryta blaszk^ otrzewnej і powtdrnie osi^ga polozenie zewn^trzotrzewnowe, 
a tym samym silniejsze umocowanie do sciany brzucha.

Krezka odcinka ко ricowego jelita. Krezka tego odcinka obejmuje 
rozgalezienia tetnicy krezkowej dolnej. Razem z tym odcinkiem przesuwa sie 
ona na lewo. Czesc gorna krezki — krezka okreznicy zstepuj^cej 
przylega do tylnej sciany brzucha (w 5 miesiqcu), a nastepnie, tak samo jak 
krezka okreznicy wstepuj^cej, zlepia sie z otrzewnq scienn^ na lewo od 
kregoslupa (rye. 135 C, 136).
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Okr§znica esowata zachowuje sw$ krezke; dzi^ki niej ten odcinek 
jelita ma tez sw$. charakterystyczn^ ruchomosc. Jednak zmienia sie przebieg 
nasady krezki. W zwi^zku z utrat^ krezki okreznicy zstepuj^cej nasada krezki 
okreznicy esowatej przebiega zygzakowato na miesniu biodrowo-ledzwio- 
wym lewym, czesciowo wzdluz dolnej granicy pola zaniku krezki okreznicy 
zstepuj^cej (rye. 127, 135 C). Koriczy sie ona w linii posrodkowej na granicy 
2 і 3 kregu krzyzowego w miejscu, gdzie rozpoezyna sie odbytnica; odbytnica 
bowiem nie ma calkowitej powloki otrzewnowej, wskutek czego nie ma tez 
krezki.

Zlepianie sie krezki okreznicy wstepuj^cej і zstepuj^cej z otrzewna Scienn^ 
tylnej sciany brzucha nie zawsze jednak nastepuje, totez po ukoriczeniu roz­
woju mog$ sie czasem zachowac mniejsze lub wieksze odcinki krezki (mesocolon 
ascendens, mesocolon descendens). Dotyczyc to moze nawet wszystkich zwykle 
zanikaj^cych odcinkow krezki, a wtedy rowniez u doroslego moze sie zachowac 
w wiekszym lub mniejszym stopniu ci$gla, nieprzerwana krezka grzbietowa 
(mesenterium commune).

ROZWOJ ZOLYDKA I DALSZE LOSY JEGO KREZKI

Zmiana polozenia zolydka. Wyzej opisane polozenie zolydka (rye. 132) 
bardzo wczesnie (juz u zarodka 5 mm dlugosci) ulega zmianom. Zol^dek 
zaczyna wykonywac 1) obrot na prawo w stosunku do swej dlugiej osi, 
tak ze krzywizna wieksza zolydka kieruje sie teraz na lewo, krzywizna mniejsza 
na prawo; poez^tkowo prawa sciana zolydka zwraca sie teraz ku tylowi, 
poczQtkowo lewa sciana kieruje sie do przodu (wskutek tego obrotu prawy 
nerw bledny biegnie wzdluz powierzehni tylnej przelyku і zolydka, lewy — 
wzdluz powierzehni przedniej). Rownoczesnie z ruchem obrotowym zol^dek 
2) przesuwa siena lewo, przy czym krzywizna wieksza wzrasta znaeznie 
intensywniej niz krzywizna mniejsza. Przez ten obrot na prawo і przesuniecie 
na lewo zol^dck osi$ga swe ostateezne polozenie. Oba te ruchy sa z sob$ 
sprzezone і I4CZ3. sie ze zmian$ polozenia dwunastnicy.

Krezka grzbietowa zolydka zawiera rozgalezienia tetnicy trzewnej, 
ktore zaopatruj^ zol^dek, sledzione; w^trobe, trzustke і dwunastnice. Wraz 
z obrotem і przesunieciem sie zolydka na lewo jego krezka grzbietowa rowniez 
ulega daleko posunietym zmianom. Krezka ta wypukla sie w strone lew$. 
az do lewego podzebrza і z polozenia strzalkowego stopniowo ustawia sie 
czolowo.

Trzustka. Miedzy obie blaszki krezki grzbietowej zolydka wpukla sie 
trzustka, wyrastaj^ca ze sciany dwunastnicy; trzustka w obrebie krezki 
kieruje sie skosnie ku gorze і ku tylowi calkowicie objeta obu jej blaszkami;
trzustka wiec pierwotnie ma polozenie wewn^trzotrzewnowe. W dal-
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szym ci$gu rozwoju odcinek krezki grzbietowej, w ktorym lezy trzustka^ 
zbliza si$ do tylnej sciany brzucha і wreszcie przylega do niej; blaszka tylna 
krezki zlepia sie і zrasta w tej okolicy z otrzewna scienn^. Wraz z tym powierz­
chnia tylna trzustki (rye. 143) spoczywaj^ca teraz czesciowo bezposrednio 
na nerce (lewej) і nadnerczu, uzyskuje swe ostateezne polozenie. Tutaj 
wiec narz^dy pierwotnie zewn^trzotrzewnowe (nerka, nadnercze) znaj- 
duj$. sie w najblizszym s^siedztwie narz^du wtornie zewn^trzotrzewno- 
wego — trzustki pokrytej otrzewna tylko na swej wolnej powierzchni. Wraz. 
z tymi zmianami przyczep krezki grzbietowej do tylnej sciany brzucha zyskal 
nowe polozenie; zamiast biec wzdluz kregoslupa przesun^l sie do podzebrza 
lewego.

Sledziona zaczyna sie rozwijac nieco pozniej niz w^troba і trzustka 
(w koricu і miesi^ca) w bliskosci krzywizny wiekszej zolidka ponizej wpustu, 
w krezee grzbietowej zolidka; w tej okolicy sledziona dzieli krezke na trzy 
czesci: 1) na odcinek tylny — wiezadlo przeponowo-sledziono  we 
(ligamentum phrenicolienale), rozpiete miedzy sledziony a przepony, 2) na od­
cinek przedni — wiezadlo zol^dkowo-sledzionowe (ligamentum gastro­
lienale) , biegn^ce od sledziony do krzywizny zolidka wiekszej і 3) na odci­
nek srodkowy otaczaj^cy sledzione, ktory stanowi jej powloke otrzewnow^ 
(rye. 142). . - .

Powyzej sledziony w gornym koricu krezki grzbietowej zolidka krezka 
jest znowu niepodzielna, l^czy ona przepone z wpustem zolidka і nosi nazwe* 
wiezadla przeponowo-zol^dkowego (ligamentum phrenicogastricum).

Siec mniejsza (omentum minus). Zaznaczylismy poprzednio, ze w^troba 
rozwijaj^ca sie w obrebie krezki brzusznej dzieli te krezke na trzy czesci 
(rye. 140). Czesc tylna krezki brzusznej stanowi^. wiezadla rozpiete miedzy 
w^trob^ a przelykiem, zol^dkiem і odcinkiem gornym dwunastnicy; wie­
zadla te tworzy siec mniejsz^. Silnie rozwijaj^ca sie w^troba, szczegolnie jej 
plat prawy, poci^ga siec mniejsza na prawo; rowniez zolidek, ktory zmienia 
swe polozenie, wplywa na jej ustawienie. W zwi^zku z tym siec mniejsza, 
pierwotnie ustawiona w plaszczyznie posrodkowej, przybiera teraz polozenie 
czolowe (rye. 143). W dolnym odcinku sieci mniejszej, w wiezadle w^trobno- 
dwunastniczym przebiegaj^: przewod zolciowy wspolny po stronie prawej, 
tetnica w^trobna po stronie lewej і zyla wrotna miedzy nimi і nieco ku 
tylowi.

Siec wieksza (omentum maius). Wraz z powyzszymi zmianami rozwojo- 
wymi (w koricu 2 miesi^ca zycia plodowego) rozrasta sie bardzo znaeznie 
dalszy, dolny odcinek krezki grzbietowej zolidka. Mianowicie wzdluz krzy­
wizny zolidka wiekszej siegaj^c na lewo do przyczepu zol^dkowego wie­
zadla zol^dkowo-sledzionowego krezka grzbietowa workowato opuszcza sie 
ku dolowi (rye. 135, 137, 138) і w ci^gu ostatnich dwoch miesiecy zycia plo-
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Hepar

Mesenterium

Lig. hepatophre

Lig. hepatorenale

Aorta

Lig. gastrocolicum

Omentum maius

38. Schematyczny przekroj posrodkowy jamy brzusznej po ukoriczeniu rozwoju

Recessus inf. 
omentalis

Mesocolon 
transv.

Lig. hepato- 
gastr.

Rye. 137. Schematyczne przekroje posrodkowe jamy brzusznej. Rozwoj torby sieciowej

dowego tak silnie rozrasta si?, ze jak fartuszek przykrywa okr?znic? poprzeczne 
і p?tle jelitowe. Ta cz?sc krezki grzbietowej zoledka nosi nazw? sieci wi?k- 
szej. Siec wi?ksza wyrasta wi?c jak otwarty ku gdrze worek, w ktdrym od­
rdzniamy scian? przednie і scian? tylne; mi?dzy nimi zawarta jest szczeli- 
nowata przestrzeri. Poniewaz siec wi?ksza jest wypukleniem krezki, tym sa- 
mym zarowno przednia sciana worka, jak і tylna skladaje si? z dwoch blaszek 
otrzewnej. Po urodzeniu zrastaje si? z sobe obie wewn?trzne blaszki sieci 
wi?kszej, przestrzeri zawarta mi?dzy nimi zanika і wytwarza si? jednolita

Ventriculus
Pancreas

Duodenum

For. epiploi- 
cum 

(w gl^bi)

Colon 
transv.
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Oesophagus

Bursa infracardiaca

zawiqzek przepony

Recessus hepatoentericus
Mesogastrium dorsale

krezka zyly gtdwnej dolnej

Duodenum

M esoduodenum

;achylka w^trobno-jelitowego. Odcinek tylny krezkiRye. !39* Ksztaitowanie
grzbietowej zolydka od przodu. Uwidoczniony jest rzut zolydka. Do tylu od zolydka lini$ 
przerywan^ zaznaczono powstaj^c^ torbe sieciowq. Schemat wzorowany na Rouvihrze.

Torba sieciowa (bursa omentalis). Wraz ze zmian^ polozenia zolydka, 
rozrastaniem sie jego krezki grzbietowej і wpukleniem sie jej w strone lew$, 
і ku dolowi, do tylu od zolydka powstaje wielki zachylek jamy otrzewnej, 
tzw. torba sieciowa.
Ffc Pierwszy, najwczesniej wystepuj^cy zawiqzek torby sieciowej powstaje 
jednak niezaleznie od zmian polozenia zolydka. We wczesnych bowiem sta- 
diach rozwojowych (u zarodka 3 mm dlugosci) jeszcze przed wytworzeniem 
si$ przepony, zanim wspolna jama oplucnowo-otrzcwnowa nie zostala prze- 
dzielona na jame oplucnej і na jame otrzewnej, na tylnej scianie tulowia 
po obu Stronach krezki grzbietowej zolydka z prawej і z lewej strony wy­
twarza sie mezenchymatyczny fald ustawiony strzalkowo. Po stronie lewej

plyta, w ktorej pozniej silnie rozrasta sie tkanka tluszczowa. Sciana tylna 
sieci wiekszej w swej czesci gornej przylega scisle do przedniej powierzehni 
okreznicy poprzecznej oraz do gornej blaszki krezki okreznicy poprzecz­
nej і zrasta sie z nimi. Poniewaz sciana przednia sieci wiekszej zrasta sie 
ze sciany tyln^, ta zas z okreznicy poprzeezna, tym samym sciana przednia 
sieci wiekszej wytwarza ostateeznie mocne pol^czenie miedzy krzywizn^ zo- 
t^dka wieksz^ a okreznicy poprzeczn^. Ta gorna czesc sieci wiekszej nosi 
nazwe wiezadla zol^dkowo-okrezniczego (ligamentum gastrocolicum).
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Lig. gastrolienale

Ventriculus

Hepar

Lig. falciforme

Lig. phrenicolie- 
nale

Lig. heputogastri- 
cum

40. Schematyczny przekroj poprzeczny jamy brzusznej. I — stadium pierwotne.

rynienki, tzw. zachylek w^trobno-jelitowy (recessus hepaloentericus), od 
gdry zamkni?ty przepony stanowi pierwszy zawi^zek torby sieciowej. Z cz?sci 
tej powstanie zachylek sieciowy gorny (recessus superior omentalis). Za- 
chylek w^trobno-jelitowy wysyla teraz przedluzenie, ktore kieruje si? z prawa 
na lewo, do tylu od zolidka w obr?b krezki grzbietowej (rye. 139).

Dalszy rozwdj torby sieciowej odbywa si? juz w zwi^zku ze zmian$, po­
lozenia zolidka. Torba sieciowa wyst?puje teraz w postaci kieszonki otwartej 
w stron? praw^, ograniczonej od przodu tyln^ powierzchni^ zolidka, od tylu 
jego krezka grzbietow^. To wypuklcnie jamy otrzewnej do tylu od zolidka 
stanowi g town 4 cz?sc torby sieciowej. Przedluza si? ona nast?pnie w dal- 
szym ci^gu w stron? lew$, si?gaj^c az do wn?ki sledziony, mi?dzy wi?zadla 
zol^dkowo-sledzionowe і przeponowo-sledzionowe; przedluzenie to stanowi 
zachylek sledzionowy (recessus lienalis, rye. 142). Ku dolowi torba 
sieciowa przedluza si? w obr?b sieci wi?kszej mi?dzy jej sciany przedniQ і tyln$,

fald ten zanika bardzo wczesnie w zwi^zku z przemieszczeniem si? zolidka,. 
po stronie prawej natomiast mi?dzy tym faldem polozonym bocznie, zwanym 
krezk$ boczn$ albo krezk$ zyly glownej dolnej (poniewaz wzdluz 
jej brzegu grzbietowego przebiega z. glowna dolna), a przelykiem і zol^dkiem 
ustawionymjeszczew plaszczyznie posrodkowej znajduje si? podluzna brzuzda ; 
wytwarzaj^ca si? przepona dzieli nast?pnie t? bruzd? na cz?sc gdrn^ і doln^. 
О cz?sci gornej wspominalismy przy opisie przelyku (str. 165); jest to tzw, 
torebka podsercowa (bursa infracardiaca), ktora u czlowieka zazwyczaj 
zanika; natomiast u wszystkich zwierz^t, ktore maj^ plat plucny podsercowy, 
ta «trzecia jama oplucnowa» utrzymuje si? przez cale zycie. Dolna cz?sc

Pancreas

Lien
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wytwarzaj^c tzw. zachylek sieciowy dolny (recessus inferior omentalis, 
rye. 137). Wspomnielismy poprzednio, ze po urodzeniu obie sciany sieci 
wi^kszej zrastaj^ si$ z sob$, w wyniku czego ta czqsc torby sieciowej zanika 
(rye., 138).

Silny rozwoj wqtroby, szczegolnie jej plata prawego oraz przcmieszczenie 
zoledka powoduje, jak zaznaczono wyzej, zmianQ polozenia sieci mniejszej. 
W wyniku tych zmian siec mniejsza ustawia siQ czolowo і w zwi^zku z tym 
torba sieciowa zdobywa nowy odcinek, tzw. przedsionek torby sieciowej 
(vestibulum bursae omentalis) zamkniQty od przodu sieci$. mniejszq. Przed­
sionek prowadzi ku gdrze do zachylka sieciowego gdrnego (pierwotny za-

Ryc. 141. Schematyczny przekroj poprzeezny jamy brzusznej. II—rozwoj torby 
sieciowej. .

chylek w^trobno-jelitowy), na lewo zas do gldwnej czesci torby. GranicQ 
miedzy ni$ a przedsionkiem tworzy sierpowaty fald zol^dkowo-trzust- 
kowy (plica gastropancreaticaf polozony w plaszczyznie posrodkowej od 
wpustu zoledka do trzustki (str. 176).

Torba sieciowa poez^tkowo l^czy siQ szeroko wzdluz krzywizny zoledka 
mniejszej z wlasciwa jam^ otrzewnej (rye. 141). Juz jednak we wczesnych 
stadiach rozwojowych wraz z rozrastaniem siQ wqtroby pol^czenie to zmniejsza 
siQ і wreszeie sprowadza si$ do jednego tylko otworu, tzw. otworu sieciowego. 
Prawy bowiem plat wqtroby wrasta w krezkQ zyly gldwnej dolnej (rye. 142), 
sama krezka zanika і wQtrobal^czy si^z tyln^ sciany brzucha (rye. 137, 143),
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Lig. gastrolienal?

Lig. hepatogastri-

Lig. falciforme

krezka zyly 
glownej dolnej

Recessus lienalis 
bursae omentalis

Lig. phrenicolie- 
nale

42. Schematyczny przekroj poprzeczny jamy brzusznej. Ill — rozwdj torby 
sieciowej.

Stosunek wytroby do przepony. U zarodka ludzkiego w^troba l^czy 
si? z przepony na znacznej przestrzeni. Pozniej wielka w^troba, ktora jeszcze 
u noworodka zajmujc znaeznie wi?ksz$. cz?sc jamy brzusznej niz u doroslego, 
stosunkowo bardzo si? zmniejsza. W zwi^zku z tym ku tylowi od wytroby 
jama otrzewnej wst?puje ku gorze w postaci znanego nam juz zachylka sie- 
ciowego gornego, do przodu zas od wytroby w postaci w^skiej szczelinowatej 
przestrzeni mi?dzy w^trob? a przepon? (spatium s, cavum hepatophrenicum); 
im bardziej zmniejsza si? w^troba w stosunku do otoezenia, tym bardziej 
przestrzenie te weiskaj^ si? mi?dzy nia a przepon?. Na rye. 137 і 138 obie 
te cz?sci jamy otrzewnej, przednia і tylna, tak bardzo zblizaj^ si? do siebie, 
ze po ukonczeniu rozwoju mi?dzy w^trob^ a przepony pozostaje tylko nie-

zamykaj^c pierwotnie szerokie pol^czenic torby sieciowej z wlasciw^ jam^ 
otrzewnej. Jedynym pol^czeniem jest teraz otwor sieciowy (foramen epi- 
ploicum s. Winslowi) polozony pod wolnym brzegiem wi?zadla w^trobno- 
dwunastniczego. Wi?zadlo to і zawarta w nim zyla wrotna ograniczaj^ 
otwor od przodu, otrzewna zas scienna — wypuklona w tym miejscu przez 
zyl? glowny dolnQ. — od tylu. Otwor sieciowy lezy wi?c mi?dzy dwiema 
najwi?kszymi zylami jamy brzusznej: zyl$, wrotny z przodu і zyl^. glowny 
doln^ z tylu.
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A or ta A. lienalis Ren sin.

V. cava inf

V. portae

Lig. phrenicolie- 
nale et a. lienalis

Lig. hepatogastricum Lig. falciforme

Rye. 143- Schematyczny przekroj poprzeczny jamy brzusznej po ukonczonym rozwoju 
IV — trzustka polozona wtornie zaotrzewnowo.

Lig. gastrolienale 
et a. gastroepi- 

ploica sin.

znaczne pole zrostu (powierzchnia tylna watroby). Pole to ograniczone jest 
z przodu і z tylu obu blaszkami wi?zadla wiericowego watroby (lig. coronarium 
hepatis, rye. 198); ustawiaji si? one mniej wi?ccj w plaszczyznie czolowej, 
prostopadle do wiczadla sierpowatego і do pierwotnego strzalkowego polo­
zenia sieci mniejszej; przyczep tych wi?zadel do watroby uklada si? wi?c 
w postaci krzyza. Rami? strzalkowe krzyza tworzy przyczep wiczadla sier­
powatego і sieci mniejszej ; rami? poprzeezne (czolowe) utworzone jest z przy- 
czepu wi?zadla wiericowego. Obie blaszki wiczadla sierpowatego watroby

ku tylowi rozchodz$ si? na prawo і na lewo jako blaszki przednie wi?zadla 
wiericowego watroby. Obie blaszki sieci mniejszej — rowniez rozchodz^c si? 
w stron? prawi і lcw$. podobnie do poprzednich — tworzy blaszki tylne 
wi?zadla wiericowego. Na mniejszym lewym placie watroby po ukoriczonym 
rozwoju obie blaszki wi?zadla wiericowego przylegaji do siebie і zst?pujic 
z przepony przyczepiaji si? do watroby wzdluz jej brzegu tylnego. Wolny 
boezny koniec wi?zadla wiericowego stanowi tu tzw. wi?zadlo trrijkitne 
lewe (ligamentum triangulare sin.). Po stronie prawej w zwi^zku ze znaezni 
wielkoscii prawego plata watroby w porownaniu z lewym stosunki s$ od- 
mienne. Tutaj obie blaszki wi?zadla wiericowego watroby, jak wspomniano 
wyzej, nie stykaji si? z sob$. lecz mi?dzy nimi lezy powierzchnia tylna w$- 
troby, zro£ni?ta z przepony. Blaszka przednia wi?zadla wiericowego prze-
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rzucajqc siq na przepony ogranicza pole zrostu od przodu, jest to tzw. wiq- 
zadlo wqtrobno-przeponowef ligamentum hepatophrenicum), blaszka tylna — 
ogranicza pole zrostu od tylu; poniewaz zstqpuje ona az na nerkq, nazywamy 
jq wiqzadlem wqtrobno-nerkowym (ligamentum hepatorenale). Boczne korice 
obu blaszek wiqzadla wiericowego po stronie prawej schodzq siq z sobq wy- 
twarzajqc, tak jakpo stronie lewej, wiqzadlo trdjkqtne prawe (ligamentum 
triangulare dextrum). Przebieg linii przyczepu blaszki tylnej wiqzadla wierico­
wego po stronie prawej jest nieregularny; tworzy on krdtki, lecz glqboki luk, 
wypuklosciq skierowany ku gdrze. Luk ten obejmuje zachylek sieciowy gdrny 
polozony miqdzy przelykiem a zylq gldwnq dolnq (rye. 198).

OTRZEWNA PO UKONCZENIU ROZWOJU

TOPOGRAFIA OTRZEWNEJ

Stosunek otrzewnej do poszczegdlnych narzqddw przewodu pokarmowego 
jamy brzusznej uwzglqdnimy przy omawianiu tych narzqddw. Rdwniez opis 
przebiegu otrzewnej w miednicy malej podamy dopiero po zapoznaniu siq 
z narzqdami moczowo-plciowymi. Ograniczymy siq tu do omdwienia topo- 
grafieznie wazniejszych okolic otrzewnej.

Siec mniejsza (omentum minus) pochodzi z tylnego odcinka krezki brzusz­
nej і po ukoriczonym rozwoju ustawia siq czolowo. Jest ona rozpiqta w postaci 
podwdjnej blaszki otrzewnej miedzy powierzchniq dolnq wqtroby (czqsciq 
tylnq dolu strzalkowego lewego і wnqkq wqtroby, p. dalej) a czqsciq brzusznq 
przelyku^ krzywiznq zolqdka mniejszq oraz czqsciq ’gdrnq dwunastnicy. 
Blaszka przednia sieci mniejszej kicruje siq dalej na przedniq powierzchniq 
wymienionych narzqddw, blaszka tylna na ich powierzchniq tylnq.

W obrqbie calej sieci mniejszej w zaleznosci od jej budowy tkankowej 
odrdzniamy trzy czqsci. Czqsc gorna, bardziej zbita {pars densa), dochodzi 
do czqsci brzusznej przelyku і gdrnego odcinka krzywizny zolqdka mniejszej. 
Czqsc srodkowa dochodzqca do dalszej czqsci krzywizny zolqdka mniejszej 
ma utkanie szczegdlnie wiotkie (pars flaccida)} przeswieca przez niq plat 
ogoniasty wqtroby і guz sieciowy trzustki; zawiera ona wlokna lewego nerwu 
blqdnego. Obie czqsci obejmujemy wspdlnq nazwq 1) wiqzadla wqtrobno- 
zolqdkowego (lig. hepatogastricum), choc czqsc jego dochodzi rdwniez do 
przelyku jako wiqzadlo wqtrobno-przelykowe (lig. hepatooesophageum). 
Dolna czqsc sieci mniejszej, 2) wiqzadlo wqtrobno-dwunastnicze (lig. 
hepatoduodenale), dochodzqce do gdrnej czqsci dwunastnicy, jest grube і koriczy 
siq z prawej strony і od dolu wolnym wklqslym brzegiem, ktdry w tym miejscu 
ogranicza otwdr sieciowy. W wiqzadle wqtrobno-dwunastniczym otoezone 
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tkank^ l^czn^ przebiegaj^. wszystkie twory, ktore wchodz^ do wneki wytroby 
і wychodz^ z niej. Polozenie ich jest tego rodzaju, ze przewod zolciowy
wspolny lezy po stronie prawej, tetnica wytrobna, otoczona nerw^mi 
czyniami chlonnymi — po stronie lewej, zyla wrotna miedzy nimi і 
do tylu.

Z powierzehni przedniej wiezadla w^trobno-dwunastniczego wznosi sie 

і na- 
nieco

cz^sto
fald, ktory biegnie od pecherzyka zolciowego do czesci zstepuj^cej dwunastnicy lub 
tez siega dalej az do okreznicy poprzecznej jako 3) w і e z a d 1 о wqtrobno-okre- 
znicze (lig. hepatocolicum). Z dolnego korica wolnego brzegu wiezadla w^trobno- 
dwunastniczego wystepuje niejednokrotnie slabszy fald, 4) w і e z a d 1 о dwunastni- 
czo-nerkowe (lig. duo denorenale), ktore kieruje sie do przedniej powierzehni nerki 
prawej.

Siec wi^ksza (omentum maius) і torba sieciowa (bursa omentalis), Torba 
sieciowa stanowi wielki, szczelinowaty zachylek jamy otrzewnej calkowicie 
wyslany otrzewna, ktory tylko w jednym miejscu о two rem sieciowym 
l^czy sie z wlasciw^. jam^ otrzewnej (cavum peritonaei proprium).

Otwor sieciowy (foramen epiploicum s. Winslowi) jest ograniczony 1) od 
przodu przez wolny brzeg wiezadla w^trobno-dwunastniczego, w ktorym m. 
in. biegnie zyla wrotna, 2) od gory wyrostkiem ogoniastym wytroby (processus 
caudatus hepatisf 3) od tylu zyl$. glowny doln$ і 4) od dolu czesci^ gdrn$ 
dwunastnicy (jej zgieciem gornym). Czasami brzegi otworu zlepiaj^ sie 
z sob$, tak ze jama torby sieciowej oddzielona jest od wlasciwej jamy otrzewnej.

Przedsionek torby sieciowej (vestibulum bursae omentalis). 7j otworu 
sieciowego ku gorze і na lewo kieruje sie w$ski przewod — przedsionek torby 
sieciowej, polozony pod wyrostkiem ogoniastym wytroby і nad glow$. trzustki. 
Od tylu jest on ograniczony otrzewna scienn^, od przodu siecU mniej sz 4. 
Prowadzi on do sierpowatego faldu zol^dkowo-trzustkowego (plica 
gastropancreatica). W faldzie tym, rozpietym w plaszczyznie posrodkowej 
na tylnej scianie jamy brzusznej miedzy trzustka a wpustem zolydka, biegn$ 
tetnica zol^dkowa lewa wraz z jej splotem nerwowym, zyla wiericowa zo- 
l^dka і naczynia chlonne. Fald zol^dkowo-trzustkowy ogranicza pol^- 
czenie przedsionka z glowny czesci^ torby; pol^czenie to stanowi ciesri 
torby sieciowej (isthmus bursae omentalis). Fald zol^dkowo-trzustkowy moze 
bye tak wydatny, ze brzegi ciesni zlepiaj^ sie z sob^, a wtedy torba sieciowa 
і jej przedsionek s$. od siebie oddzielone.

Zachylek sieciowy gorny (recessus superior omentalis). Z przedsionka 
wstepuje ku gorze zachylek sieciowy gorny idwniez wyslany otrzewna, po­
lozony miedzy zyl^ glowny doln$ a przelykiem і wpustem zolydka; od przodu 
ogranicza go wiezadlo w^trobno-zoUdkowe і plat ogoniasty wytroby, ktory 
sie wen wpukla.

Glowna czesc torby sieciowej. Ciesri torby sieciowej prowadzi 
na lewo do glownej jej czesci. Jest to przestrzeri szczelinowata, w ktorej
Anatomia czlowieka T. Ill 14



odrozniamy sciany przednia і tying,. Sciana przednia czcsci gtownej jest 
utworzona z tylnej powierzchni zolidka; sciany tying, tworzy: powierzehnie 
przednie i) lewego nadnercza, 2) odcinka gdrnego lewej nerki, 3) trzustki, 
jak rdwniez w odcinku dolnym 4) krezka okrcznicy poprzeeznej і 5) okryznica 
poprzeezna; wszystkie te czcsci wyslane sg. otrzewn^. Na lewo cz$sc gldwna 
przechodzi w zachylek sledzionowy torby sieciowej, ku dolowi lg.czy sie 
z zachylkiem sieciowym dolnym.

Zachylek sledzionowy (recessus lienalis bursae omentalis) stanowi naj- 
bardziej na lewo polozony odcinek torby sieciowej, ktory siega do wneki 
sledziony. Jest on ograniczony od przodu szerokim wi^zadlem zolgdkowo- 
sledzionowym (lig, gastrolienale), od tylu wgskim wi^zadlem przepo- 
nowo-sledzionowym (lig, phrenicolienale), dgz^cymi z krzywizny zolgdka 
wiekszej oraz z przepony do wneki sledziony. W przedluzeniu wiczadla prze- 
ponowo-sledzionowego ku gdrze lezy wiczadlo przeponowo-zol^dkowe 
(lig. phrenicogastricum)) biegn^ce bezposrednio z przepony do dna zolgdka; 
ku dolowi, niezaleznie od zachylka sledzionowego, dolny biegun sledziony 
opiera sie о wi$zadlo przeponowo-okreznicze, rozpiete micdzy przepony 
a zgieciem okrcznicy lewym (str. 180). W wiezadle przeponowo-sledzionowym 
lezg, odcinki koricowe ogona trzustki oraz nerwow і naczyri sledzionowych. 
Wi^zadlu temu zawdzieczajg. swg, ruchomosc sledziona oraz twory nim 
objete. Niejednokrotnie powierzchnia nerkowa sledziony і wiczadlo przepo- 
nowo-sledzionowe zlepiajg. sie z otrzewng. scienng. pokrywaj^cg. nerke> 
a wtedy sledziona zrasta sie z nerkg, і w znaeznym stopniu traci swg. ru­
chomosc. W wiezadle przeponowo-zoUdkowym biegng, naczynia zolgdkowe 
krotkie, w wiezadle zas zol^dkowo-sledzionowym naczynia zolgdkowo-sie- 
ciowe lewe; і jedne, і drugie sg. odgalezieniami naczyri sledzionowych.

Czesc glowna torby sieciowej ku dolowi od krzywizny zolidka wiekszej 
przechodzi w zachylek sieciowy dolny (p. dalej) polozony w obrebie 
sieci wiekszej.

Siec wieksza (omentum maius) zwisa fartuszkowato ku dolowi od krzy­
wizny zoladka wiekszej przykrywajac od przodu okreznice poprzeezna і petle 
jelita cienkiego. Stanowi ona splaszczony worek otwarty ku gorze; sciana 
przednia worka swymi wolnymi brzegami, prawym, lewym і dolnym, prze­
chodzi w sciane tyln^. Dobrze rozwinieta siec wieksza siega az do spojenia 
kosci lonowych oraz do prawego і lewego wiezadla pachwinowego, a nawet 
moze schodzic do miednicy malej. Czesto stanowi ona zawartosc przepukliny 
pachwinowej. Na ogol jednak polozenie sieci jest bardzo rozne. Czasami 
petle jelitowe na znaeznej przestrzeni nie sg. pokryte sieci^; szczegolnie czesto 
zbiega sie ona w okolicy sledziony; czasami nie zstepuje ponizej okreznicy 
poprzeeznej, gdy ta uwypukla sie ku dolowi. Faldy sieci mogg. zrastac sie 
z sob$ lub tez pozostajg wolne, a wtedy u mlodych osobnikow siec daje sie
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rozciegnec az do spojenia kosci lonowych; u starszych ludzi rozciegliwosc jest 
zmniejszona. Sprawy chorobowe (np. gruzlica) moge powodowac zgrubienie 
і kurczenie si? sieci. Pierwotnie siec wi?ksza sklada si? z czterech blaszek 
surowiczych, z ktdrych obie przednie wytwarzajece scian? przedniq sieci 
wi?kszej і obie tylne stanowiece scian? tylne zlepiaje si? z sob$. Obie przednie 
blaszki wzdluz krzywizny zolidka wi?kszej przechodzi w bion? surowicze 
przedniej і tylnej sciany zolidka; obie blaszki tylne wst?pujic ku gdrze 
przylegaji do gdrnego obwodu okr?znicy poprzecznej (do tasmy sieciowej), 
a wyzej do blaszki gdrnej krezki okr?znicy poprzecznej, z ktdrymi si? zle- 
piaji. Tym samym u doroslego nasada tylnej sciany sieci wi?kszej odpowiada 
nasadzie krezki okr?znicy poprzecznej. Z powodu wyzej opisanego zlepienia 
gdrny obwdd okr?znicy poprzecznej і gorna powierzchnia jej krezki tworzi 
cz?sc dolni tylnej sciany torby sieciowej (rye. 137, 138).

Zachylek sieciowy dolny (recessus inferior omentalis) si?ga pier­
wotnie do samego dna sieci wi?kszej; juz jednak po urodzeniu w wi?kszosci 
przypadkow zaczyna on stopniowo zanikac wskutek zrosni?cia si? obu 
ograniczajecych go warstw wewn?trznych otrzewnej. Zazwyczaj zrosni?cie 
to post?puje od dolu az do okr?znicy poprzecznej, zachylek dolny zanika, 
a siec wi?ksza poezewszy od tego miejsea w gdr? wytwarza niezrdznicowane, 
poprzeeznie ustawiony plyt?; powstaje szerokie poleczenie mi?dzy okr?znice 
poprzeczne a krzywizny zolidka wi?ksza — wi?zadlo zoledkowo-okr?- 
znicze (lig, gastrocolicum).

Jezeli wi?zadlo to przetniemy par? centymetrow ponizej krzywizny zolidka wi?kszej, 
tak zeby nie uszkodzic przebiegajecych tu naczyri, uwidoeznimy scian? tylne torby 
sieciowej wraz z przeswiecajecymi naczyniami okr?znicy poprzecznej. Rozszczepiajec 
od dolu krezk? okr?znicy poprzecznej w jednym z jej pol nie zawierajecych naczyri 
dostaniemy si? w obr?b torby sieciowej. Te droge posluguje si? chirurg w celu pole- 
czenia p?tli jelita cienkiego z tylne sciane zoledka (gastroenterostomia retrocolica). Jezeli 
chcemy poleczyc przednie scian? zoledka z jelitem cienkim (gastroenterostomia antecolica), . 
nalezy je od przodu przeciegnec nad okr?znice poprzeczne, rozszczepiajec siec wi?ksze«

W blaszkach sieci wi?kszej przebiegaje rozgal?zienia naczyri krwio- 
nosnych і liezne naczynia limfatyczne. Wzdluz naczyri ukladaje si? zraziki 
tkanki tluszczowej і male, okreglawe skupiska tkanki limfatycznej о szaro- 
bialawym zabarwieniu, tzw. plamy mleczne (tdches laiteuses), se to ogniska 
wytwarzania limfocytdw (p. dalej). U osobnikdw chudych delikatna, prze- 
swiecajeca tkanka sieci wi?kszej ma liezne male oezka, sked tez pochodzi 
jej nazwa. U osobnikdw otylych skupienia tkanki tluszczowej zlewaje si? 
z sobe w jednolite mas? tluszczowe w wyniku czego siec wi?ksza osiega 
bardzo znaezne grubosc.

Przez otwdr sieciowy mozna na zwlokach nadec powietrzem torb? sie- 
ciowe; niekiedy powietrze moze si?gac blizej lub dalej ku dolowi w obr?b 

14*
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sieci wiekszej. Nadmuchuj^c torbe sieciow^. przekonujemy sie, ze ta szczeli- 
nowata przestrzeri jest rzeczywist^ obszern^ jam^.

Krezka grzbietowa cewy zol^dkowo-jelitowej. Po ukoriczonym roz­
woju cewa zol^dkowo-jelitowa, polozona pierwotnie wewnQ-trzotrzewnowo, 
na znacznej przestrzeni swego przebiegu traci to polozenie. Jak opisalismy 
wyzej: i) dwunastnica z wyj^tkiem swej czesci gornej, 2) okreznica wstepuj^ca 
і з) okreznica zstepuj^ca zwykle trac^ swe krezki і zdobywaj^ wtdrnie po­
lozenie zaotrzewnowe. Wraz z tymi zmianami pozostale wewn^trzotrzewnowo 
polozone odcinki cewy jelitowej uzyskuj^ now$ nasady krezki: 1) jelito cienkie, 
czcze і kr^te zawieszone jest na dlugiej krezee, ktorej nasada biegnie skosnie 
z gory ku dolowi і na prawo (str. 183), 2) okreznica poprzeezna zachowuje 
krezke, ktora ustawia sie poprzeeznie і poprzeeznie przyczepia sie do tylnej 
Sciany brzucha wzdluz przedniego brzegu trzustki; wreszcie nowy przyczep 
zyskuje rowniez 3) okreznica esowata. Jelito slepe, choc przewaznie calko­
wicie powleczone otrzewna і odbytnica, pokryta czesciowo otrzewna na 
swej powierzehni przedniej і boeznej, nie posiadaj^ krezki.

Pod wzgledem rozwoju krezka grzbietowa wykazuje jednak wielk$ zmien- 
nosc osobnicz^. Czesto zdarzaj^ sie odchylenia od rozwoju prawidlowego. 
Krezka grzbietowa doroslego, о czym wspominalismy poprzednio, moze 
wykazywac stosunki, jakie stale spotykamy jako przejseiowe etapy rozwoju. 
S4 to objawy powstrzymania rozwoju, ktore powstaj^ z tego powodu, 
ze nie nast^pil prawidlowy obrot jelit і prawidlowe zlepienie sie pewnych 
czesci krezki і czesci jelita z otrzewna scienn^ tylnej sciany brzucha. Przy- 
kladem tego rodzaju stosunkdw moze bye zachowanie sie mniej lub bardziej 
krdtkiej krezki okreznicy wstepuj^cej czy zstepuj^cej. Najdalej posuniet^ 
postaci^ zmian rozwojowych jest zachowanie sie nieprzerwanej, ci^glej krezki 
grzbietowej. ?

Podzial jamy otrzewnej. Wielk$. przestrzen objet^ workiem otrzewnej 
mozemy podzielic z dwoch punktdw widzenia. Na podstawie stosunkdw roz­
wojowych odrozniamy wlasciw^ jame otrzewnej (cavumperitonaeiproprium 
s. maius) і jej wielki zachylek torbe sieciow^ (bursa omentalis s. cavum peri­
tonaei minus). Obie te czesci I^czq sie z sob$. о two rem sieciowym (fo­
ramen epiploicum s. Winslowi).

Inny, topografiezny podzial jamy otrzewnej powoduj^ oba wielkie zdwo- 
jenia otrzewnej, ktore umocowuj^ jelita do tylnej sciany jamy brzusznej. 
Jednym z nich jest krezka okreznicy poprzecznej, ktora wraz z okreznicy 
poprzeezna dzieli wlasciwq. jame otrzewnej na pietro gorne (brzuch gru- 
czolowy, str. 177) і na pietro dolne (brzuch jelitowy). Drugim faldem jest 
krezka jelita cienkiego, ktorej nasada biegnie skosnie z gory ku dolowi і na 
prawo (str. 183), dziel^c pietro dolne na czesci praw^ і lew$. Jako dalsz$ 
czesc wlasciwej jamy otrzewnej mozemy odrdznic jame otrzewnow$ mied-
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nicy (cavum pelvis peritonaeale), polozona ponizej kresy granieznej miednicy. 
Wszystkie te trzy cz?sci szeroko l^cz^ si? z sob$. Polozenie watroby 
w gornym pi?trze worka otrzewnej a okr?znicy wst?puj$cej і zst?puj4cej 
w pi?trze dolnym stwarzaj^ dalsze mozliwosci podzialu wlasciwej jamy 
otrzewnej na mniejsze cz?sci. Dla opisu topografieznego trzew jamy brzusznej 
podzial ten nie ma wi?kszej wartosci. Z punktu widzenia praktyeznego 
jednak moze miec znaczenie, czy jakas sprawa chorobowa umiejseowiona 
jest powyzej, czy ponizej krezki okr?znicy poprzeeznej, z prawej czy z le­
wej strony krezki jelita cienkiego, przysrodkowo czy tez bocznie od okr?- 
znicy wst?puj^cej lub zst?puj$cej itp. Wi?zadlo sierpowate dzieli brzuch 
gruczolowy na cz?sc praw^ (torba watrobna, bursa hepatica} і lew^ (torba 
przedzotadkowa, bursa praegastrica}.

ZACHYLKI OTRZEWNEJ

Rozwdj krezek і ich przytwierdzenie do tylnej sciany brzucha, jak rowniez 
przytwierdzenie do niej niektdrych odcinkdw jelita tworzy w niektdrych
miejscach slepo koricz^ce si?, kieszonkowate wgl?bienia otrzewnej, 
zmiennej wielkosci і gl?bokosci; s^ to tzw. zachylki otrzewnej 
peritonaei). Zachylki te zazwyczaj ograniczone sierpowatymi faldami 
nej, powinny bye dobrze znane lekarzowi, poniewaz w niektore 

bardzo 
(recessus 
otrzew-
z nich

mog$ czasem wnikn^c p?tle jelita і uwi?zn$c w nich. Powstajq. wtedy prze- 
pukliny wewn?trzne. Polozenie ich jest ukryte і dlatego s$ one znaeznie 
trudniejsze do rozpoznania od przepuklin zewn?trznych, np. pachwinowych 
czy udowych.

Zachylki w okolicy dwunastnicy. W okolicy cz?sci wst?puj^cej dwu­
nastnicy і zgi?cia dwunastniczo-jelitowego mog$ powstawac zachylki rdznego 
typu, bardzo zmienne і bardzo rdznej wielkosci. Najcz?sciej wyst?puje za- 
chylek dwunastniczo-jelitowy gorny і dolny.

a. Zachylek dwunastniczo-jelitowy gorny (recessus duodeilo- 
jejunalis superior s. duodenomesocolicus superior) z punktu widzenia praktyeznego 
jest najwazniejszy. Moze wyst?powac oddzielnie, zwykle jednak l$czy si? 
z zachylkiem dwunastniczo-jelitowym dolnym. Jest on polozony po stronie 
lewej od gdrnego odcinka cz?sci wst?puj$cej dwunastnicy; otwdr zachylka 
skierowany ku dolowi jest ograniczony od gory sierpowatym faldem dwu­
nastniczo-jelitowym gornym (plica duodenojejunalis superior s. duodeno-

1

1 Mianownictwo tych zachylkow jest bardzo rozne; stosuj? nazwy przyj?te w pis- 
miennictwie polskim, choc nie s$. one scisle; nalezaloby raczej mowic о zachylku dwu- 
nastniczym gornym і dolnym w celu ujednostajnienia tych nazw z mianami innych 
zachylkow, wyst?puj$cych w tej okolicy zgodnie z terminology francusk^ і angielsk$, 
a nie obj?tych mianownictwem ani bazylejskim, ani jenajskim.
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mesocolica sup.); fald ten biegnie od zgiqcia dwunastniczo-jelitowego w strong 
lewq. do otrzewnej sciennej (przyrosni?tej krezki okreznicy zst?pujqcej) і za- 
wierac moze zyl? krezkowa dolnq. Zachylek ten wyst?puje mniej wi?cej 
w polowie przypadkow і wielkosc jego bywa bardzo rozna. Gl?bokosc zachylka 
zazwyczaj wynosi okolo 2 cm і pozwala na wprowadzenie wierzcholka malego 
palea. Jezeli jest on duzy, mogq czasem wpuklac si? wen p?tle jelita cienkiego; 
unoszq one wtedy coraz bardziej otrzewnq і wytwarzajq przepuklin? wc- 
wn?trznq (Treitza). W przypadkach kraricowych przepuklina ta moze za­
wiera c cale jelito czcze і kr?te.

b. Zachylek dwunastniczo-jelitowy dolny (recessus duodenojejunalis 
inferior s. duodenomesocolicus inferior) wyst?puje jeszcze cz?sciej od poprzedniego 
(w 3/4 przypadkow) і zwykle wspdlnie z poprzednim, przy czym majq one je­
den owalny otwdr. Gl?bokosc zachylka wynosi normalnie okolo 3 cm і dozwala 
na wprowadzenie korica jednego lub dwoch palcow; jest on polozony nieco 
ponizej od poprzedniego (na wysokosci 3 kr?gu l?dzwiowego) po stronie 
lewej od dolnego odcinka cz?sci wst?pujqcej dwunastnicy. Otwdr zachylka 
skierowany jest ku gdrze і ograniczony cienkim fa Idem dwunastniczo- 
jelitowym dolnym (plica duodenojejunalis inferior s. duodenomesocolica inf).

Oprocz obu wymienionych, najcz?sciej wyst?pujqcych zachylkow, zdarzajq si? 
jeszcze inne, о mniejszym znaczeniu klinicznym. Wymienimy niektore z nich.

c. Zachylek przydwunastniczy (recessus paraduodenalis). Mi?dzy obu wyzej 
wymienionymi zachylkami dwunastniczo-jelitowymi, gornym і dolnym, otrzewna moze 
czasem wpuklac si? w stron? lewq od cz?sci wst?pujqcej dwunastnicy, ku tylowi od zyly 
krezkowej dolnej wytwarzajqc niewielki zachylek przydwunastniczy. Jest on ograniczony 
faldem otrzewnej (plica paraduodenalis), ktdry moze zawierac zyl? krezkowa dolnq, wraz 
z gal?ziq wst?pujqcq t?tnicy okr?zniczej lewej. U noworodkow zdarzajq si? one znacznie 
cz?sciej niz u doroslych (w 2%). Jezeli zachylek ten wyst?puje rdwnoczesnie z zachylkiem 
dwunastniczo-jelitowym gornym і dolnym, tworzq one jeden wspolny, obszerny za­
chylek (rye. 142).

d. Zachylek naddwunastniczy (recessus supraduodenalis) albo zachylek krezki 
okr?znicy poprzecznej wyst?puje (w 20%) mi?dzy obwodem gornym zgi?cia 
dwunastniczo-jelitowego a nasadq krezki okr?znicy poprzecznej і skierowany jest ku 
gdrze, a jego otwdr — ku dolowi і na lewo. Gl?bokosc zachylka wynosi okolo 3 cm.

e. Zachylek zadwunastniczyfrecessus retroduodenalis) jest naj wi?kszy z zachylkow 
tej okolicy. Jest on polozony ku tylowi od cz?sci wst?pujqcej і cz?sci poziomej dwunastnicy 
lub tylko do tylu od pierwszej z nich; powstaje on rzadko і w tych przypadkach, w ktd­
rych cz?sci te nie sklejajq si? z otrzewnq tylnej sciany brzucha. Zachylek polozony jest 
do przodu od aorty, otworem swym skierowany ku dolowi і w stron? lewq. Gl?bokosc 
wynosi okolo 8—10 cm.

Zachylki w okolicy jelita slepego. W okolicy jelita slepego wyst?- 
puje kilka zachylkow.

a. Zachylek kr^tniczo-k^tniczy gdrny (recessus ileocaecalis superior). 
Powyzej polq,czenia jelita cienkiego z jelitem grubym polozony jest niewielki
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ktorym przebiegaj^

Plica duodenojejunalis sup.

Colon descend.

V. mesenterica inf.A. mesenterica inf.

A. colica sin. 
( ramus ascendens)

Flexura 
duodenojejunal і ч

Plica duodeno 
jejunalis inf.

Ciechanowski і Glinski, Pami?tnik Zjazdu Chirurgow Polskich, Warszawa 1911

k^tniczym gornym (plica ileocaecalis superior)
koncowe gal^zki naczyn kr?tniczo-okr?zniczych zaopatruj^cych jelito slepe. 
Fald ten bardzo cz?sto jest slabo zaznaczony lub w ogdle nie wystepuje 
(wg Ciechanowskiego і Glinskiego1 w 50% przypadkdw); biegnie on od krezki

Recessus duode- 
nojejunalis sup.

Recessus para- 
duodenalis

Recessus duode- 
nojejunalis inf.

Radix mesenterii

Rye. 144. Zachylki dwunastnicy. Schemat. Strzalki prowadz$ do zachylkow. Cz?^ 
ciowo wg Testut.

і niestale wyst?puj$cy zachylek kr^tniczo-k^tniczy gorny, lepiej rozwini?ty 
u dzieci niz u doroslych; jest on ograniczony od gory fa Idem kr?tniczo-

jelita cienkiego і gubi si? w dolnej czesci jelita slepego, wytwarzaj^c scian? 
przedni^ zachylka, ktorego otwor kieruje si? w stron? lew$.

b. Zachylek kr?tniczo-k$tniczy dolny (recessus ileocaecalis inferior) 
bardziej stafy і gl?bszy od poprzedniego polozony jest ponizej korica jelita 
kr?tego mi?dzy nim a jelitem slepym і wyrostkiem robaezkowym. Jest on 
ograniczony od przodu faldem kr?tniczo-k^tniczym dolnym (plica 
ileocaecalis inferior) wypelnionym tkank^ tluszczow^; fald ten biegnie z przed-
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Intestinum ileum

Recessus retrocaecales

Plica 
caecalis

Recessus 
paracolici

Recessus ileocae 
calis sup.

Appendices epi­
" ploicae

Mesenteriolum 
proc. verm.

Recessus ileocae 
calis inf.

Plica ileocaecalis 
sup.

niej sciany koncowego odcinka jelita cienkiego do jelita slepego і do przedniej 
powierzchni krezeczki wyrostka robaczkowego. Zachylek kr^tniczo-k^tniczy 
dolny otwiera si? ku dolowi і w strong lew$; czasem moze w nim uwi?zn^c 
wyrostek robaczkowy.

c. Dol k^tniczy lub zak^tniczy (fossa caecalis s. retrocaecalis) polozony 
ku tylowi od jelita slepego jest bardzo zmienny pod wzgl?dem wielkosci

і polozenia, ku gorze si?ga niekiedy poza tyln$ sciany okrcznicy wst?puj$cej; 
moze si? w nim ukladac wyrostek robaczkowy. Dol ten ograniczony jest po 
stronie bocznej faldem otrzewnej (plica caecalis) biegn^cym od k^tnicy do 
talerza biodrowego.

d. Zachylki zak^tnicze (recessus retrocaecales). Jelito slepe moze w wi?k- 
szym lub mniejszym stopniu przyrastac do otrzewnej sciennej, a wowczas 
wytwarza si? niekiedy jeden lub kilka malych zachylkow zak^tniczych, 
polozonych po stronie prawej, nieraz zachodz^cych do tylu od jelita slepego.

Fossa caecalis Processus vermiformis

45. Zachylki w okolicy jelita slepeg<
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Mesocolon 
sigmoideum

Colon 
sigmoideum

Recessus 
intersigmoideus

46. Zachylek mi^dzyesowaty.

z otrzewnq scienn^; powstaje tu lejkowate wpuklenie — zachylek mi^dzy- 
esowaty, do 4—5 cm dlugosci, skierowany ku gdrze wzdluz naczyn okre­
znicy esowatej. W zachylku tym mog$ wytwarzac sie przepukliny.

b. Zachylek biodrowo-podpowieziowy (recessus iliacosubfascialis opisany 
przez Biesiadeckiego) wytwarza sie bardzo rzadko, w bliskosci poprzedniego і po obu jego 
Stronach. Jest to kieszonkowate wpuklenie otrzewnej polozone miedzy powiezi^ biodrow^ 
a miesniem ledzwiowo-udowym lub tez miedzy nim a miesniem ledzwiowym malyrn, 
jezeli ten ostatni niescisle przylega do swego podloza.

Zachylki w gornej czesci jamy otrzewnej. Zachylek przeponowo-w$- 
trobny (recessus phrenicohepaticus). Powyzej lewego plata wqtroby wiezadlo trojk^tne 
lewe moze wtornie zrastac sie z otrzewnq і wytwarzac kieszonke, zachylek przepo- 
nowo-w^trobny polozony miedzy przepony a w^trob^. Zachylek ten moze lezec 
do przodu lub do tylu od wiezadla trojk^tnego lewego.

Wreszcie torba sieciowa wraz ze swymi trzema wypustkami moze uchodzic za jeden 
wielki zachylek otrzewnej.

Zachylki przyokreznicze (recessus paracolici). Jezeli okreznica wstepu- 
j$ca lub zstepuj^ca niecalkowicie przyrasta do otrzewnej sciennej, wzdluz 
bocznego obwodu obu pionowych odcinkow okreznicy mog$, wystepowac 
male wpuklenia otrzewnej podobne do zachylkdw zak^tniczych.

Zachylki w okolicy okreznicy esowatej. a. Zachylek miedzyeso- 
waty (recessus intersigmoideus). W miejscu gdzie nasada krezki okreznicy 
esowatej krzyzuje moczowdd bardzo czesto otrzewna krezki nie zrasta sie
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BUDOWA OTRZEWNEJ

Otrzewna zbudowana jest podobnie do innych bion surowiczych ftunicae 
serosae). Sklada si? ona z dwoch warstw. Wolna powierzehnia otrzewnej 
wyslana jest pojedyncz^ warstwy plaskich komdrek nablonkowych 
pochodzenia mezodermalnego (mesothelium), ktore brzegami silnie I3CZ4 si? 
z sob$. Nablonek spoezywa na warstwie tkanki l^cznej wldknistej, 
ktora jest wyposazona w liezne wlokna spr?zyste I4cz3.ce si? z sob$ w sieci. 
W niektorych faldach otrzewnej znajduje si? wi^zki mi?snidwki gladkiej, 
gdzieniegdzie nawet obfite, jak np. w wi?zadle szerokim macicy.

Pod otrzewna znajduje si? warstwa tkanki l^cznej, tzw. tkanka pod- 
surowicza (tela subserosa)^ ktora l^czy otrzewna ze scianami jamy brzusznej 
czy tez z odpowiednimi narz^dami. Pod otrzewna wielu trzew jest ona nader 
slabo rozwini?ta; w niektorych miejscach stanowi j^ zbita, w innych wiotka 
tkanka Iqczna, cz?sto zawieraj^ca bogate skupienia thiszczu. Tkanka pod- 
surowicza luzno l^czy otrzewna scienn^. z powi?zi$ poprzeezna brzucha 
(z wyj^tkiem okolicy p?pkowej), scisle natomiast z powi?zi4 wyscielaj^c^ 
powierzehni? doln^ przepony. Rowniez otrzewna trzewna luzno l$czy si? 
z podlozem z wyj^tkiem niektorych narzydow; zrasta si? ona np. z torebk^ 
wytroby czy sledziony, gdzie z trudem daje si? oddzielic.

Grubosc otrzewnej sciennej, zbudowanej na ogdl podobnie do otrzewnej, 
trzewnej, wynosi okolo 100—130 р.; otrzewna trzewna jest znaeznie ciensza, 
ma ona okolo polowy grubosci otrzewnej sciennej; rowniez tkanka podsu- 
rowicza otrzewnej trzewnej jest na ogdl znaeznie slabiej rozwini?ta. W krezee 
mi?dzy obu blaszkami otrzewnej znajduje si? warstwa tkanki l^cznej, wewn^trz 
ktdrej przebiegaj^ naczynia і nerwy.

•
Otrzewna osobnika zdrowego nawet po smierci jest gladka oraz Isni^ca і tak dalece 

przezroezysta, ze zwykle widoezne jest zabarwienie narz^du, ktory pokrywa. Po prze- 
bytych schorzeniach otrzewna moze utracac sw^ przezroezystose, polysk і gladkosc. 
Jest ona rozci$gliwa і spr?zysta, tak ze nie przerywa si? nawet przy silnym rozei^ganiu 
si? scian brzucha. W warunkach normalnych otrzewna wytwarza nieznaczn^ ilosc plynu 
surowiczego. Plyn ten zwilza narz^dy, krezki і otrzewnq. scienn^, dzi?ki czemu bez 
tarcia mog3 si? przesuwac jedne w stosunku do drugich. W stanach chorobowych 
ilosc wydzielanego plynu moze bye bardzo znaeznie zwi?kszona (puchlina brzuszna, 
ascites'). Rownoczesnie otrzewna ma moznosc wchlaniania wielkich ilosci plynow і prze- 
prowadzania ich do naczyn limfatycznych. Jezeli nablonek pokrywaj^cy powierzehnie 
dwoch przylegaj^cych do siebie narzydow zostanie uszkodzony czy to mechanicznie 
(np. przez uderzenie, rozci?cie, przebicie), czy chemicznie (np. jadem bakteryjnym), 
mog^ wytwarzac si? zrosty przylegaj^cych do siebie powierzehni.

NACZYNIA I NERWY

T?tnice. Otrzewna scienna odzywiana jest przez gal?zie pochodzace z t?tnic 
zaopatruj^cych sciany brzucha і sciany miednicy; otrzewna trzewna przez gal?zie 
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oplataj^ce dany narz^d. W tkance podsurowiczej t?tnice tworzy siec podsurowicz^, 
widoczn^ golym okiem; od sieci tej drobne naczynka dochodz^ do blony surowiczej, 
gdzie powstaje drobna wlasciwa siec t?tnicza.

Zyly zst?puj3 do tkanki podsurowiczej і I3CZ3C si? z sob$. uchodzi do wi?kszych 
pni zylnych przebiegaj^cych w tej warstwie.

Naczynia chlonne znajduje si? zarowno w tkance podsurowiczej, jak і we wlas­
ciwej blonie surowiczej.

Nerwyotrzewnej sciennej pochodz^zdolnychnerwowmi?dzyzebrowych (VII—XII) 
oraz z n. biodrowo-podbrzusznego (Th12, Lt) і n. biodrowo-pachwinowego (LJ splotu 
l?dzwiowego. Otrzewna przepony zaopatrzona jest przez gal^zki koncowe (rami phrenici) 
n. przeponowego (C3-6) splotu szyjnego. Otrzewna trzewn^ і krezki zaopatruj^ nerwy 
trzew. ' •

Otrzewna scienna jest wrazliwa na bol pod wplywem bodzcow mechanicznych 
(np. dotyku); bodzce te nie wywoluje podobnych wrazeri, jesli chodzi о otrzewnq. trzewna 
(lub narz^dy, ktore pokrywa) і krezk?. Tak np. przecinanie watroby, zolidka czy jelit 
nie wywoluje bolu (pewne zmiany w scianie jelita, jak np. w zatruciu olowiem, wrzody 
itd. s$ odczuwane). Natomiast trzewa czy otrzewna trzewna, tak samo jak krezki, S3 
wraz liwe na rozci3ganie, kt6re napina sploty nerwowe w scianie narz3dow czy tez nerwy 
w krezce. Siec wi?ksza jest niewrazliwa.

ZNACZENIE OTRZEWNEJ

Gladka і wilgotna powierzchnia otrzewnej ulatwia slizganie si? narz3dow wewn3trz- 
otrzewnowych. Znaczenie tej wielkiej jamy wyst?puje z саіз wyrazistosci3, gdy z po- 
wodu zrostow ta szczelinowata przestrzen cz?sciowo zanika. Wtedy ruchy jelit napinaj3C 
zrosty wywoluj3 tak silne bole, ze nieraz zachodzi potrzeba usuni?cia zrostow drog3 
zabiegu operacyjnego. Jezeli jednak nie udaje si? przykryc otrzewn3 powierzchni rany, 
wyst?puj3 nowe zrosty; nablonek bowiem odgrywa tu gldwn3 rol?, chroni przed zro- 
starni і zachowanie go jest warunkiem zapobiegni?cia nowym zrostom. Dlatego tez po 
operacjach brzusznych chirurg starannie zeszywa otrzewn3.

Cala powierzchnia otrzewnej wynosi okolo 2 m2, rowna si? wi?c mniej wi?cej 
calej powierzchni ciala і szczegolnie w patologii odgrywa wielk3 rol?. Ostrozne obcho- 
dzenie si? z otrzewn3 wynika z obawy przedostawania si? zarazkow, ktore mog3 po- 
wodowac zapalenie otrzewnej (peritonitis) grozne, poniewaz w tej wielkiej jamie moze 
si? ono znaeznie latwiej szerzyc niz gdzie indziej і z tej wielkiej wchlaniaj3cej powierzchni 
ustroj moze bye zakazony toksynami. Zarazki mog3 przedostac si? do jamy otrzewnej 
z zewn3trz przez rany, ktore uszkadzaj3 otrzewn3, lub od wewn3trz wskutek schorzenia 
narz3dow polozonych wewn3trz jamy brzusznej, mog3cego przeniesc si? do jamy otrze­
wnej, wreszeie drog3 naczyn limfatycznych.

Nablonek ma zdoInose оЬгоппз w zakazeniach otrzewnej. Czy mi?dzy komorkami 
nablonka wyst?puj3 male otworki, tzw. stomata, nie jest z саіз pewnosci3 stwierdzone; 
wiemy natomiast, ze nablonek otrzewnej z wielk3 szybkosci3 wchlania ciala obce, 
ze w ci3gu kilku minut znajduj3 si? one juz w naczyniach limfatycznych і przez przepon? 
dostaj3 si? do w?zldw chlonnych srodpiersia.

Wszelkie reakeje komorkowe najszybeiej і najintensywniej odbywaj3 si? w sieci 
wi?kszej. Poza tym jest ona narz3dem limfatycznym; pod wplywem odpowiednich 
bodzcow z sieci wi?kszej do jamy otrzewnej wyw?drowuj3 limfocyty wytwarzane w pla* 
mach mlecznych, о ktorych wspominalismy wyzej (str. 211). Siec wi?ksza przyczynia si? 
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rowniez do ograniczenia spraw zapalnych wytwarzajqc jak gdyby torebkq dokola 
ogniska zapalenia. Znajdujemy jq tez czqsto w ich otoezeniu, poniewaz w miejscach 
tych pqtle jelita sq nieruchome, a sqsiednie pqtle wskutek ruchow robaczkowych stop­
niowo przesuwajq siec do ogniska zapalenia.

Siec wiqksza, ktdra ogromnie zwiqksza powierzchniq surowiczq otrzewnej, zawiera 
zwykle mniejsze czy wiqksze ilosci komorek tluszczowych. Skupienia tluszczu mogq bye 
bardzo znaezne, tak ze nieraz przenikajq calq siec wiqkszq. Siec wiqksza ma rdwniez 
znaczenie mechaniczne; poniewaz przylega ona scisle do jelit і do sciany brzucha, 
przytrzymuje trzewa w ich wlasciwym polozeniu, nawet gdy jama brzuszna jest otwarta. 
Dowodzq tego doswiadezenia na zwierzqtach. Nalezy przypuszczac, ze u czlowieka 
przy zamkniqtej jamie brzusznej siec wiqksza zapobiega przesuwaniu siq pqtli jelitowych 
nad okrqznicq poprzeeznq do gdrnej czqsci jamy otrzewnej czy nawet do torby sieciowej, 
gdzie moglyby uwiqznqc.

STATYKA I DYNAMIKA JAMY BRZUSZNEJ

Ksztalt jamy brzusznej. Jama brzuszna, ktorej granice omowione byly w t. II 
(str. 84), utrwalona jest dwoma pierscieniami kostnymi zlqczonymi z krqgoslupem. 
Pierscieri gdrny, utworzony przez dolny otwdr klatki piersiowej, jest ruchomy, pierscien 
dolny, miednica, jest nieruchomy. Miqdzy tymi czqsciami kostnymi rozpiqte sq miqsnie 
і ich szerokie rozciqgna. Ksztalt jamy brzusznej w znaeznym stopniu uwarunkowany jest 
wielkosciq і budowq tych poszczegdlnych skladnikdw.

U noworodka miednica jest bardzo mala і wielki brzuch jak gdyby wyplywa 
ze swej kostnej ramy (t. I rye. 89); pqcherz moezowy unosi siq wysoko nad spojeniem 
lonowym; pqpek polozony jest nisko. Stosunkowo duzy otwdr dolny klatki piersiowej 
jest wysklepiony nad wielkq wqtrobq. W pordwnaniu z doroslym czqsc gorna jamy 
brzusznej polozona nad pqpkiem jest niezmiernie rozrosniqta, w przeciwienstwie do 
niedorozwiniqtej czqsci dolnej.

W poznym wieku dolny otwdr klatki piersiowej jest stosunkowo mniejszy, krqgo- 
slup skraca siq, dzialanie ssqce pluc zmniejsza siq, powloki brzuszne rozluzniajq, trzewa 
jamy brzusznej opuszczajq siq ku dolowi.

Zaznaczajq siq rdwniez wyrazne roznice plciowe і konstytueyjne.
U kobiety klatka piersiowa jest wqska, miednica szeroka, czqsc gorna brzucha 

stosunkowo wqska. U mqzczyzny na ogol wystqpujq stosunki odwrotne.
U leptosomika brzuch jest wqski, wydluzony, bardziej plaski, kqt podmostkowy 

maly w przeciwienstwie do piknika z duzym, szerokim і glqbokim brzuchem oraz 
rozwartym kqtem podmostkowym (t. I rye. 92).

Niektore sprawy chorobowe, jak np. puchlina brzuszna (ascites), stale wzdqcie 
brzucha wskutek silnego skupienia gazow w jelitach (meteorismus), wielkie guzy itd., 
mogq stwarzac obraz zblizony do piknieznego ksztaltu brzucha. Silne wychudniqcie 
ustroju zbliza formq brzucha do budowy leptosomieznej: zmniejsza siq brzuch, jak 
rdwniez kqt podmostkowy, sciany boezne klatki piersiowej opadajq zblizajqc siq do siebie, 
przy czym otwdr dolny klatki piersiowej staje siq wqzszy і bardziej plytki. Zmniejszenie 
siq gdrnej czqsci brzucha, polqczone z obnizeniem przepony, moze rdwniez wystqpowac 
w zwiqzku z rozluznieniem mrqsni brzucha і wtedy trzewa opadajq do jego czqsci dolnej.

Ruchy narzqdow. Dla mechaniki ruchow trzew jamy brzusznej duze znaczenie 
ma gazoszczelne (hermetyezne) zamkniqcie jamy otrzewnej, przy czym miqdzy pqtlami 
jelitowymi pozostaje tylko wlosowata szczelina. W warunkach prawidlowych nie moze siq 



Statyka і dynamika jamy brzusznej 221

ona powi?kszac і przesuni?cie si? jakiegos narz^du wywoluje rownoczesny ruch dru- 
giego (horror vacui)\ nie moze wi?c nast^pic odosobniona zmiana ksztaltu narz^du 
lub jego polozenia. Jezeli zolidek oproznia si?, odpowiednia cz?sc jelit musi uniesc 
si? ku gorze, zeby zaj^c zwolnione miejsce; jezeli cz?sci jelit wnikajq. do worka prze- 
puklinowego, narzqdy ruchome jamy brzusznej odpowiednio si? przesuwaj^. Po od- 
daniu stolca cala obj?tosc jelit zmniejsza si?, mi?snie brzucha niezaleznie od naszej woli 
skracaj^ si?, zeby zachowac stycznosc z zawartosci^ brzucha. Jezeli wypelnienie jelit 
zwi?ksza si?, np. po spozyciu pokarmu, napi?cie powlok brzusznych nie wzrasta, lecz 
mi?snie odpowiednio rozci^gaj^ si? і cisnienie wewn^trz brzucha nie zmienia si?. W ru- 
chach tych bierze rdwniez udzial przepona, drog3 nerwow^ sprz?zona z mi?sniami 
brzucha. Jezeli ten mechanizm regulacyjny zawodzi (kiedy powloki brzuszne S3 roz- 
luznione czy to w pozniejszym wieku, czy tez np. wskutek powtarzajqrej si? ciq.zy), 
pod wplywem sily ci?zkosci nast?puje opadni?cie trzew (enteroptosis).

Umocowanie narzydow. Z czynnikdw, ktore powoduj^ umocowanie trzew w ich 
wlasciwym polozeniu w jamie brzusznej, wymienimy najwazniejsze. Jednym z nich 
s$ wi?zadla, na ktorych narz^dy S3 zawieszone, drugim — sciany jamy brzusznej, 
ktore podtrzymuj3 trzewa і na ktorych one сізгз; trzecim wreszcie jest napi?cie 
plucne (Benninghoff) wywolane spr?zystosci3 tkanki plucnej, ktore dzwiga narz3dy 
gornej cz?sci brzucha. Wskutek tego napi?cia cisnienie pod рггеропз jest najprawdo- 
podobniej ujemne, to znaczy mniejsze od atmosferycznego. Sila tego podprzeponowego 
ssania podezas wydochu zostala obliczona na 2 kg. О t? wielkosc mniejsza jest waga 
trzew jamy brzusznej. W pionowej postawie ciala cisnienie wzrasta ku dolowi і w mied­
nicy malej przypuszczalnie jest ono juz dodatnie, choc ci?zar, ktory dzwiga dno mied­
nicy, jest zapewne nieznaezny. Ci?zar ten wzrasta, kiedy napi?cie plucne і napi?cie 
powlok brzusznych si? zmniejszaj3.

W poziomym polozeniu ciala na plecach przepona ustawia si? wyzej wskutek zmie- 
nionych warunkow statycznych. W polozeniu tym ucisk trzew па ґуіпз scian? brzucha 
nie moze bye jednak znaezny, poniewaz w przeciwnym razie przebiegaj3ce tu zyly 
bylyby uciskane; w dolnej cz?sci brzucha warstwa trzew polozona do przodu od kr?go- 
slupa pod tym wzgl?dem nie odgrywa wi?kszej roli, w gornej zas cz?sci, gdzie lezy ci?zka 
W3troba, napi?cie plucne zmniejsza ucisk па ґуіпз scian? brzucha.

W przytwierdzeniu narz3dow do scian jamy brzusznej maj3 rowniez pewne znaczenie 
wi?zadla, krezki itd. W gornej cz?sci jamy brzusznej, gdzie dziala ssanie podprzeponowe, 
czynniki te nie odgrywaj3 jednak glownej roli. Przytwierdzenie np. W3troby zapobiega 
wi?kszym przesuni?ciom boeznym, natomiast nie ma dominuj3cego znaczenia w umoco- 
waniu jej polozenia. Trzustka і wi?ksza cz?sc dwunastnicy uzyskuj3 wtornie pokrycie 
otrzewn3 і dzi?ki temu S3 silnie przytwierdzone do sciany brzucha. Krezka jelita cien­
kiego jak lejeami ogranicza ruchomosc p?tli jelitowej. W przypadkach opadni?cia trzew 
wi?zadla nie przedluzaj3 si? lub tez tylko bardzo nieznaeznie, natomiast zsuwaj3 si? 
ku dolowi ich nasady. Wi?zadla wi?c nie tyle przytwierdzaj3 narz3dy do sciany brzucha, 
ile przyczyniaj3 si? do ich wlasciwego polozenia і ograniczenia ruchow.

Oprocz wymienionych czynnikow utrwalaj3cych trzewa rowniez przyleganie 
(adhaesio) odgrywa zapewne pewn3 rol?, np. w W3trobie, ktora przylega do przepony 
SW3 gladk3, zwilzon3 powierzchni3 gdrn3.

Trzewa jamy brzusznej, jak zaznaczalismy niejednokrotnie, ulegaj3 zmianom 
ksztaltu і polozenia w zaleznosci od stanu wypelnienia, postawy ciala і stopnia przy- 
twierdzenia do tylnej sciany brzucha. Wszystkie one jednak, jak to widzimy na obrazach 
rentgenowskich, S3 przesuwalne, nawet narz3dy silnie przytwierdzone.
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STRESZCZENIE

ZOL4DEK

Odrozniamy otrzewn^ scienn^ (peritonaeum parietale) і otrzewna trzewn^ 
(peritonaeum viscerate) pol^czone krezkami. Narz^d wewn^trzotrzewnowy jest 
calkowicie obj?ty otrzewna, narz^d zewn^trzotrzewnowy (zaotrzewnowy) 
lezy do tylu od otrzewnej, powleczony otrzewnq. na swej powierzehni przedniej. Po 
ukonczonym rozwoju zachowuje si? krezka: zolydka, jelita cienkiego (czczego і kr?tego), 
okr?znicy poprzecznej і esowatej. W krezee brzusznej rozwija si? w^troba, ktora dzieli j$ 
na wi?zadlo sierpowate wytroby (tig. falciforme) і na siec mniejsz^ (omentum 
minus). Cz?sc gorna sieci mniejszej tworzy wi?zadlo w^trobno-zol^dkowe (tig. hepato- 
gastricum), w cz?sci dolnej—wi?zadle w^trobno-dwunastniczym (tig. hepato- 
duodenale) lez$. przewod zolciowy wspolny, t? tn і ca wytrobna і zyla wrotna. 
Pod wolnym brzegiem sieci mniejszej znajduje si? otwor sieciowy (foramen epiploi- 
cum), ktory prowadzi do torby sieciowej (bursa omentalis). Cz?sc dolna krezki grzbie- 
towej zolydka wypukla si? ku dolowi і wytwarza siec wi?ksz^ (omentum maius). Zra- 
sta si? ona z okr?znic^ poprzeezna і to pol^czenie krzywizny zolydka wi?kszej z okr?- 
znicq. poprzeezna tworzy wi?zadlo zol^dkowo-okr?znicze (tig. gastrocolicum). 
W krezee grzbietowej zolqdka rozwija si? sledziona і trzustka. Trzustka wtornie 
przylega do tylnej sciany brzucha і uzyskuje polozenie zaotrzewnowe. Sledziona 
zachowuje swe wewn^trzotrzewnowe polozenie і t? cz?sc krezki grzbietowej zolydka, 
w ktorej powstaje, dzieli na wi?zadla: przeponowo-sledzionowe (tig. phre- 
nicolienale) і zol^dkowo-sledzionowe (tig. gastrolienale) ograniczaj^ce zachylek 
sledzionowy torby sieciowej (recessus lienalis).

Qladka і wilgotna powierzehnia otrzewnej ulatwia ruchy jelit. Nablonek wyscie- 
laj^cy otrzewn^, a szczegolnie nablonek sieci wi?kszej wraz z jej plamami mlecznymi, 
ma zdolnosc bardzo szybkiego wchlaniania cial obcych, stanowi wi?c ochron? przeciw 
zapaleniu otrzewnej; jezeli nablonek otrzewnej jest uszkodzony, dalsz^ ochronq. jest 
moznosc zlepiania si? otrzewnej (zrosty), wskutek czego ognisko zapalenia jest ogra- 
niczone.

Jama otrzewnej jest hermetyeznie zamkni?ta і zadna cz?sc jej zawartosci nie moze 
zmienic swego polozenia bez przesuni?cia si? innych cz?sci (horror vacui). Narz^dy 
jamy brzusznej s^ ustalone w swym polozeniu: przez napi?cie plucne, napi?cie powlok 
brzusznych, wi?zadla oraz zapewne rowniez przez przyleganie (adhaesio). Pomimo 
swego umocowania sq one wraz z wi?zadlami w znaeznym stopniu przesuwalne. 
W gornej cz?sci brzucha cisnienie przypuszczalnie jest ujemne.

Zol^dek jest najszersz^ cz?sci$ przewodu pokarmowego Ucz^cq. si? 
z koncem przelyku і pocz^tkiem jelita cienkiego. Jest on polozony w pod- 
zebrzu lewym і nadp?pczu. Tylko male pole jego sciany przedniej mi?dzy 
lewym lukiem zebrowym, w^trob^ a okr?znic4 poprzeezna przylega bez­
posrednio do przedniej sciany brzucha. Ksztalt zolydka jest nieslychanie 
zmienny. Na zwlokach wskutek wypelniaj^cych go gazow gnilnych і zaniku 
napi?cia mi?sniowki zol^dek przybiera cz?sto ksztalt workowaty, silniej 
wypuklony w stron? lew$ і ku gorze, a zw?zaj^cy si? w stron? praw$ і ku
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dolowi. Ksztalt zywego pracujicego zolqdka daje nam dopiero «cieri zo­
lidka», jaki otrzymujemy na plycie rentgenowskiej po wypelnieniu zolqdka 
srodkiem kontrastowym. W postawie pionowej ciala srednio wypelniony 
zolqdek przybiera ksztalt haka, w ktorym odrdzniamy dluzsze rami? zst?- 
pujice і krdtsze rami? wst?pujice. Obie te czesci maji rdzne znaczenie czyn- 
nosciowe і S3 tez rdznie zbudowane. Cz?sc zst?pujica (pars digestoria) sluzy 
glownie do mieszania tresci z sokiem zolidkowym (succus gastricus), cz?sc 
wst?pujica — glownie do oprdzniania zolqdka.

STOSUNKI ogOlne

CZESCI SKLADOWE ZOLADKA

Nazolidku (ventriculus, gaster) odrdzniamy dwie sciany; sciany przedniq 
(paries anterior) skierowani rdwnoczesnie nieco ku gdrze і sciany tyln$ 
(paries posterior) skierowani rdwnoczesnie nieco ku dolowi. Obie sciany 
przechodzi jedna -w drugi wzdluz swych bocznych brzegdw, ktore noszi 
nazw? krzywizny zolqdka wiekszej (curvatura ventriculi maior) і krzy­
wizny zolqdka mniejszej (curvatura ventriculi minor). Pierwsza, skierowana 
w strong lewi і do przodu w kierunku luku zebrowego, jest wypukla і znacznie 
dluzsza od krzywizny mniejszej, wkl?slej і skierowanej w strong prawi і ku 
tylowi w kierunku kr?goslupa.

Przejscie przelyku w zolqdek lezy u gdrnego korica krzywizny mniejszej 
ponizej najwyzszego punktu zolqdka. Miejsce pol$czenia, czyli otwdr po- 
cz$tkowy zolqdka, nosi nazw? wpustu (cardia). Prawy obwdd przelyku 
linii lukowati przechodzi w krzywizny mniejszi. Po stronie lewej przejscie 
przelyku w zolidek wytwarza dose gl?bokie wci?cie wpustowe (incisura 
cardiaca). Wci?cie to od strony lewej ograniczone jest slepo koriczicym si? 
workowatym wypukleniem zwanym dnem albo sklepieniem zolidka 
(fundus s. fornix ventriculi); jest to najwyzsza cz?sc zolidka; tworzy ona jego 
biegun gdrny. Na wewn?trznej powierzchni zolidka wci?cie wpustowe wy­
twarza niewielki fald (plica cardiaca), ktdry odgranicza wpust po stronie leWej; 
stanowi on slabe і cz?sciowe tylko zamkni?cie wpustu, zreszti dajice si? 
z latwoscii przezwyci?zyc. W pionowej postawie ciala w «dnie» zolidka 
zbiera si? polkni?te powietrze, ktore na obrazie rentgenowskim daje jasne, 
okriglawe miejsce, przez rentgenologdw zwane bariki powietrzni zo- 
lidka. Niewielka cz?sc zolidka przylegajica do wpustu stanowi cz?sc 
wpustowi (pars cardiaca)', najwi?ksza, srodkowa cz?sc nosi nazw? trzonu 
lub ciala zolidka (corpus ventriculi), ktdry bez widoeznej granicy liczy 
si? ku gdrze z cz?scii wpustowi і z dnem zolidka. Zst?pujic ku dolowi 
trzon zagina si? na prawo і ku gdrze і przechodzi w koricowi cz?sc, tzw.
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Paries anterior

Incisura cardiaca

Fundus ventriculi

Oesophagus

Cardia

przyczep otrzewnej

47. Ksztalt zolydka na zwlokach

Curvatura ventri­
culi maior

Pars pylorica 
ventriculi

''Corpus ventriculi

Kidtsza, wst^puj^ca cz^sc zolydka, cz^sc odzwiernikowa, kieruj^c si$ 
ku gorze і nieco na prawo, otworem koricowym zolydka l^czy si§ z cz^sci^ 
pocz^tkow^ dwunastnicy. Otwor ten nosi nazw$ odzwiernika {pylorus} 
pylor = wrota). Z zewn^trz zaznacza si^ on nieraz slabym pierscieniowatym 
rowkiem, w ktorym cz^sto przebiega drobna zyla (v, pylorica s, Mayo), Na 
wewn^trznej stronie sciany zolydka odzwicrnikowi odpowiada zastawka 
odzwiernika (valvula pylori), ktora odgranicza zol^dek od dwunastnicy. 
Zastawka t$ tworzy fald blony sluzowej, wpuklony do swiatla і wywolany 
silnym zgrubieniem warstwy okr^znej mi^sniowki, zwanym zwieraczem 
odzwiernika (m, sphincter pylori), Mi^sniowka jest tu tak gruba, ze z la- 
twosciej wyczuwamy odzwiernik obejmujQC go palcami.

cz^sc odzwiernikowQ (pars pylorica ventriculi s, pars egestoria), Miejsce za- 
giecia tworzy kolano zolydka (genu ventriculi), Dolny punkt kolana stanowi 
biegun dolny zolydka. Na krzywiznie mniejszej kolanu odpowiada cz^sto 
gl^bokie wci^cie k$towe (incisura angularis), polozone na granicy trzonu 
і czesci odzwiernikowej. Wci^cia k^towego nie nalezy utozsamiac z prze- 
w^zeniami widocznymi na obrazie rentgenowskim w czasie skurcz6w mi$- 
sniowki zolydka.

Pars superior 
duodeni

Pylorus

Curvatura ventri­
culi minor 

przyczep otrzew­
nej

Incisura angularis
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WIELKOS6 ZOLADKA

Wielkosc zolidka jest bardzo zmienna w zaleznosci od budowy osobniczej zolidka, 
trybu zycia, bardziej lub mniej obfitych pokarmow itd., dlatego tez wymiary zolidka 
maj$ tylko ogolnoorientacyjne znaczenie. W porownaniu ze zwierz^tami u czlowieka 
zajmuje on miejsce posrednie; najwi^kszy rozwoj osi^ga zolidek u zwierz^t roslino- 
zernych, najmniejszy u mi^sozernych. U czlowieka najwi^ksza dlugosc zolidka w sta­
nie sredniego wypelnienia wynosi okolo 25—30 cm, najwi^ksza szerokosc 12—14 cm. 
Pojemnosc waha si$ w granicach od 1000 do 3000 ml. Powierzchnia blony sluzowej 
zolidka о pojemnosci okolo 1300 ml wynosi 600—800 cm2. Noworodek і osesek maj^. 
bardzo male zol^dki (cz^ste, lecz male posilki) о pojemnosci 20—30 ml.

KSZTALT ZOLADKA

Jak wspomnielismy poprzednio, ksztalt zolidka jest nieslychanie zmienny. 
Na zwlokach jest inny niz u zywego osobnika, u ktorego zmienia si^ w zalez­
nosci od stanu wypelnienia, od polozenia ciala, od napi^cia mi^sniowki; 
zaznaczaj^ si$ rdwniez rdznice osobnicze і konstytucyjne.

Ksztalt zoladka na zwlokach. Niewiele narzydow ma tak rozny ksztalt 
jak zolidek na zwlokach і u osobnika zywego. Przypuszczalnie ksztalt zywego 
zolidka nigdy nie zachowuje si$ na zwlokach. Najmniej zmieniony jest Z0I3- 
dek pusty, w stanie calkowitego skurczu badany zaraz po smierci. Jest on 
wtedy maly і wydluzony podobny do czcsci jelita. Juz jednak przy pierwszym 
orientacyjnym badaniu mozemy bez trudu odrdznic go od jelita dzicki temu, 
ze na obu swych brzegach ma przyczep krezki і biegn^ce w nich naczynia, 
podezas gdy na jelicie krezka dochodzi tylko z jednej strony. Wkrotce po 
smierci jednak ustaje napi^cie mi^snidwki, zolidek wypelnia si$ gazami 
gnilnymi і przybiera postac zakrzywionego worka, silniej wypuklonego ku 
gdrze і ku stronie lewej, nieco zw^zonego ku dolowi і na prawo.

Niekiedy wkrotce po smierci niektore miejsea zolidka zachowuj^ swoj 
stan skurczu, podezas gdy inne s$ juz rozluznione і wypuklone gazami. Tak np. 
na swiezych zwlokach zolidek jest nieraz posrodku pierscieniowato prze- 
w^zony przybieraj^c ksztalt podobny do klepsydry w innych przypadkach 
cz^sc dolna jest silnie skurczona, pozostala cz^sc uwypuklona. Chorobowe 
zmiany w scianie zolidka, zatrucia, morfinizm, mog$ w ci^gu zycia wywo- 
lywac stale okr^zne przew^zenia. Przypuszczalnie jednak bezposredni^ ich 
przyczynQ. na zwlokach S3 pierscieniowate skurcze mi^sniowki zolidka w cza- 
sie agonii.

Ksztalt zoladka na zywym. W pionowej postawie ciala srednio 
wypelniony zolidek przybiera ksztalt haczyka, ktorego odnoga dluzsza, 
zst£puj$ca odpowiada dnu і trzonowi zolidka і kieruje si$ pionowo ku do­
lowi po lewej stronie od linii posrodkowej, odnoga za£ krotsza, wst^puj^ca 
odpowiada czcsci odzwiernikowej і kieruje si$ ku gorze і w strong praw$.
Anatomia czlowieka T. Ill 15
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Diaphragma zarys sere a

Na dnie zolqdka pod lew$ kopuly przepony znajduje sie pecherzyk po- 
wietrza.

W pozycji lez^cej banka powietrzna w obrazie rentgenowskim jest 
na ogol niewidoezna, gdyz w wiekszym czy mniejszym stopniu zakrywa j$. 
cieri tresci zolqdka. W ulozeniu na grzbiecie zolqdek jest krdtszy, po­
lozony bardziej poprzeeznie і znacznie mniej zagiety, odzwiernik ustawiony 
jest wyzej niz w postawie stoj^cej, tresc zolqdka silniej uwypukla dno, dzieki 
czemu powstaje ksztalt rogu. W ulozeniu na prawym boku zolqdek 
przesuwa sie na prawo, krzywizna wieksza kieruje sie do przodu, wskutek 
czego na obrazie rentgenowskim weiecie k^towe nie jest widoezne^ w ulo­
zeniu na lewym boku zoladek przesuwa sie bardziej w strone lew^ і jest 
silniej zakrzywiony.

pj/
J •* •

Umbilicus

Rye. 148. Obrazy rentgenowskie zolqdka wypelnionego srodkiem cieniuj^cym: A—w pio­
nowej postawie ciala, В — w polozeniu na grzbiecie, C— w polozeniu na lewym boku, 

D — w polozeniu na prawym boku. Wg Groedla

U noworodka і oseska zolqdek polozony jest wysoko, bardziej po- 
przeeznie і ma rozn^ sylwetke: w ksztalcie rogu lub retorty, czy tez haczyka 
itp. U kobiet jest bardziej wydluzony і ustawiony bardziej pionowo niz 
u mezczyzn.

Ksztalt zolqdka zmienia sie rdwniez w zaleznosci od stanu wypel­
nienia і skurczu miesnidwki. Zolqdek pusty w stanie maksymalnego 
skurczu przybiera ksztalt podobny do jelita і faldy blony sluzowej calkowicie 
wypelniaj^ swiatlo zolqdka, tworzq.c rzezbe poez^tkow^ lub spoezynko- 
w^. W zol^dku pustym і rozkurczonym sciana przednia і tylna przylegaj^ do 
siebie. Pierwszy lyk srodka cieniuj^cego zatrzymuje sie tuz ponizej wpustu, 
daj$c na ekranie rentgenowskim trdjk^tny cieri wierzcholkiem zwrdcony 
ku dolowi, po czym zwolna splywa wzdluz krzywizny mniejszej ku dolowi. 
Nastepne lyki nawarstwiaj^ sie jeden na drugim, a dalsze z kolei przesuwaj^ 
pierwsze ku krzywiznie wiekszej; stopniowo wytwarza sie ksztalt haczyko- 



Zol^dek 227

waty. 400 g zawiesiny barytowej calkowicie wygladza faldy blony sluzowej, 
choc pojemnosc zolydka jest znaeznie wi?ksza. Zol^dek wypelnia si? glownie 
w stron? lew^ і do przodu, sylwetka jego jednak zmienia si? tylko nieznaeznie. 
Tak np. w postawie stoj^cej slabo czy silnie wypelniony zol^dek zachowuje 
swoj ksztalt haczykowaty w miar? wypelniania jedynie os zolydka ustawia 
si? bardziej pionowo і kolano silnie si? zaznacza.

Napi?cie (tonus) mi?sniowki zolydka wplywa rowniez na jego ksztalt. 
Jezeli napi?cie to jest silne, zamiast podluznej haczykowatej sylwetki zol^dek 
przybiera ksztalt zblizony do rogu о cz?sci gornej szerszej niz cz?sc odzwier- 
nikowa, przy czym odzwiernik stanowi najnizszy odcinek zolydka (typ hi­
per to niezny). Тур ten charakteryzuje zazwyczaj osobnikow о piknieznej 
lub atletycznej budowie ciala, szerokiej klatce piersiowej і silnym umi?snieniu.

Rye. 149. Zmiennosc zarysu zolydka w zaleznosci od stanu napi?cia mi?snidwki. 
Wg Murczynskiego

Przeciwieristwem tego typu jest typ hipotoniezny о slabym napi?ciu 
mi?sniowym; zol^dek taki jest nieco wydluzony, nie ma wyraznie zazna- 
czonej granicy mi?dzy trzonem a cz?sci4 odzwiernikow^, przy czym zarowno 
cz?sc dolna trzonu, jak і cz?sc odzwiernikowa S4 silnie wypuklone; odzwiernik 
jest ulozony wysoko.

Typ ten wyst?puje nieraz u osobnikow budowy leptosomieznej z wydlu- 
zon^ і w^sk^ klatk^ piersiow^. Kraricow^ і przesadzon^ postac tego typu, 
wkraczaj^c^ juz w dziedzin? patologii, stanowi typ atoniezny о bardzo 
silnym barikowatym wypukleniu calej dolnej cz?sci zolydka wraz z cz?sci$ 
odzwiernikow^. Form^ posredni^ mi?dzy typem hipertonieznym і hipoto- 
nieznym jest typ ortotoniezny о swoistym ksztalcie haczykowatym; 
wyst?puje on zazwyczaj u osobnikow ze srednim napi?ciem mi?sniowki 
zolydka.

15*
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POLOZENIE ZOLADKA

Zolqdek wypelnia znacznq cz?sc podzebrza lewego і nadp?pcza. Podobnie 
jak ksztalt zolqdka nie jest staly, rowniez jego polozenie jest zmienne w za- 
leznosci od stanu wypelnienia, pozycji ciala, wieku. і sqsiednich narzqddw. 
Przestrzen, ktdrq zajmuje zolqdek, nazywamy komorq zolqdka. W zalez- 
nosci od stanu wypelnienia komora zwi?ksza si? lub zmniejsza, przy czym 
okr?znica poprzeczna sqsiadujqca z zolqdkiem stanowi ruchomy czlon ko- 
mory. Podczas oddychania і zaleznie od podstawy ciala cala komora przesuwa 
si? wraz z zolqdkiem. Wi?ksza cz?sc zolqdka polozona jest na lewo od linii 
posrodkowej ciala, tylko odzwiernik zachodzi na stron? prawq. Dluga os 
zolqdka biegnie od gory, strony lewej і od tylu ku dolowi, na prawo oraz 
do przodu, krzywizna mniejsza skicrowana jest bardziej ku tylowi, krzywizna 
wi?ksza bardziej do przodu cz?sc dolna wzdluz krzywizny wi?kszej (kolano 
zolqdka) przylega do przedniej sciany brzucha.

W stosunku do kosccaw ulozeniu ciala na grzbiecie wpust zolqdka 
znajduje si? na lewo od linii posrodkowej na wysokosci io kr?gu piersiowego; 
w rzucie na przedniq scian? klatki piersiowej miejsce to odpowiada nasadzie 
wyrostka mieczykowatego mniej wi?cej na szerokosc 1,5 palea na lewo od 
mostka. W pionowej postawie ciala wpust polozony jest nizej, na wysokosci 
11 kr?gu piersiowego. Krzywizna mniejsza w swej cz?sci gornej biegnie prze­
waznie rownolegle do kr?goslupa na lewo od linii posrodkowej. Odzwiernik 
(w ulozeniu ciala na grzbiecie) znajduje si? po prawej stronie 1 kr?gu l?dzwio- 
wego w stosunku do zeber jest on polozony okolo 2—3 szerokosci palcow 
ponizej przyczepu mostkowego 7 zebra prawego w pionowej postawie ciala 
zst?puje о jeden, najwyzej о dwa kr?gi nizej. Dno (sklepione) zolqdka, ktore 
podchodzi pod lewe sklepienie przepony si?ga ku gdrze do poziomu 5 prze- 
strzeni mi?dzyzebrowej lub do 6 chrzqstki zebrowej nieco ponizej wierzcholka 
serca. Polozone jest ono ku tylowi і boeznie od miejsea, gdzie serce spoezywa 
na przeponie. Te bliskie stosunki topografiezne tlumaczq wplyw, jaki moze 
wywierac na serce silnie wypelniony zolqdek uciskajqc na przepon?. Poprzez 
przepon? dno zolqdka graniczy rdwniez z lewq zatokq zebrowo-przeponowq 
oplucnej. Najnizszy punkt zolqdka odpowiada wysokosci 2 kr?gu l?dzwiowego 
w poziomej pozycji ciala. W pionowej postawie zolqdek opuszcza si? do 
3 lub 4 kr?gu l?dzwiowego.

W ulozeniu na brzuchu zolqdek przesuwa si? ku przedniej scianie brzucha, w ulo­
zeniu na grzbiecie — odsuwa si? od niej.

W stosunku do p?pka polozenie dolnego bieguna zolqdka waha si? w granicach 
paru szerokosci palcow powyzej lub ponizej niego.

U kobiet zolqdek zst?puje nieco nizej niz u m?zczyzn (o szerokosc 1—2 pal­
cow), ale na ogol w polozeniu stojqcym nie przekracza linii Iqczqcej najwyzsze punkty 
grzebieni kosci biodrowych wi?cej niz na szerokosc 3 palcow.
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W wieku starczym zolidek ustawiony jest nizej niz w wieku srednim; dotyczy 
to glownie odzwiernika; roznica wysokosci wynosi 4—6 cm. Nienormalne opuszcze- 
nie zol^dka (opadni^cie zolidka, gastroptosis), jak і trzew w ogdle (opadni^cie trzew, 
enteroptosis') przypominaji zmiany w wieku starczym.

STOSUNEK ZOLADKA DO NARZYDOW SASIEDNICH

Sciany przednia і tylna zolidka, powleczone otrzewna, graniczy z sze- 
regiem narzydow sisiednich; zaleznie od polozenia ciala і ksztaltu zolidka 
stosunek ten jest zmienny. Podezas oddychania zolidek zgodnie z ruchami 
przepony unosi si$. Niemniej jednak о ile polozenie і wielkosc pol, ktorymi 
sciany zolidka przylegaji do narzydow sisiednich, si zmienne, to pola styezne 
si wyraznie zaznaczone.

Sciana przednia zolidka wzdluz calej krzywizny mniejszej na 
znaeznej przestrzeni przylega 1) do watroby (facies hepatica), a w szczegdl- 
nosci do plata lewego і do plata czworobocznego; pccherzyk zolciowy przy­
lega do odzwiernika. Sprawy chorobowe przechodzi nieraz z latwoscii z zo­
lidka na witrob^ і odwrotnie. Po stronie lewej krzywizna zolidka wi^- 
ksza graniczy ze sledzioni. Dno і znaezny odcinek trzonu zolidka po 
stronie lewej przylegaji 2) do przepony (facies diaphragmatic a). Tylko nie- 
wielka trojk^tna cz$sc sciany przedniej zolidka micdzy brzegiem przednim 
watroby a lewym lukiem zebrowym (wzdluz krzywizny wiekszej) przylega 
bezposrednio 3) do przedniej sciany brzucha (facies libera); nosi ona nazw$ 
pola zolidkowego (rye. 125). Pole to jest dost^pne wymacaniu przez 
drugi segment miysnia prostego brzucha. Pole zolidkowe ograniczone jest 
linia poziomi liczici dolne punkty obu lukow zebrowych (korice 10 zeber) 
і linii skosni liczici dolny punkt prawego luku zebrowego ze srodkiem 
lewego luku zebrowego. Tutaj chirurg przecina przednii sciany brzucha, 
zeby uzyskac dost^p do zolidka. Pusty zolidek w stanie skurczu moze calko- 
wicie odsunic si$ od przedniej sciany brzucha; na pole zolidkowe zachodzi 
wtedy okrezna poprzeezna, ktora wst^puje ku gdrze.

Znaczenie kliniczne posiada tzw. przestrzen polksi^zycowata (albo pole 
styezne) Traubego; odpowiada ona, podobnie jak pole zolidkowe, si^gajic jednak 
dalej w strong lew^ az do sledziony, scianie przedniej zolidka (w obszarze przewaznie 
kolana, czcsci odzwiernikowej і odcinka trzonu), przylegajicej do sciany brzucha. 
Granice tej przestrzeni, dajicej si$ okreslic opukiwaniem, tworzy: ze strony prawej 
witroba, z lewej sledziona, z dolu okryznica poprzeezna oraz od gory poprzez prze- 
pon$ dolny brzeg pluca lewego (rtg. 14). W przestrzeni Traubego wystcpuje odglos 
opukowy jawny (b^benkowy), ktory wyrazni granicy przechodzi w odglos stlumiony 
watroby po stronie prawej oraz sledziony po stronie lewej, zas trudno daje si§ 
odgraniczyc od odglosu opukowego jawnego okrcznicy poprzeeznej od dolu і pluca 
od gory. Niektore stany chorobowe (np. obecnosc plynu w jamie oplucnej lewej, 
zapalenie pluc) zmniejszaji lub nawet znoszi przestrzen Traubego.
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Facies hepatica

Facies libera
Linia posrodkowa ciala

Rye. 150. Stosunek przedniej sciany zolydka do przylegaj^cych narzydow. Schemat,

przylega do trzustki (facies pancreatica). Wrzody2) czesc srodkowa trzonu

Facies suprarenalis

Facies' pancreatica

Facies hepatica

Facies lienalis

Facies renalis

Facies'colica 
et mesocolica

Facies 
diaphragmatica

wizny wiekszej^’i) dolny odcinek tylnej sciany zolydka spoezywa na okrez­
nicy poprzecznej і na jej krezee (facies colica et mesocolica). Powyzej tego pola

Sciana tylna zolydka zwrocona jest do torby sieciowej; szczelino- 
wata jama torby oddziela powierzehnie tyln^ zolydka od s^siaduj^cych z ni$ 
narzydow, dzi^ki czemu zol^dek zachowuje swobode ruchow. Wzdluz krzy-

tylnej sciany zolydka nierzadko przenosz^ sie na trzustke, jesli poprzednio 
nast^pilo zlepienie sie obu narzydow. Wskutek tego moze nast^pic nad- 
zarcie (erosio) naczyn sledzionowych, biegn^cych wzdluz gornego brzegu 
trzustki i’smiertelny krwotok z tetnicy sledzionowej. Powyzej powierzehni

linia posrodkowa ciala

Rye. 151. Stosunek tylnej sciany zolydka do przylegaj^cych narzydow. Schemat,
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trzustkowej do tylnej sciany zolqdka przylega 3) cz?sc gorna lewej nerki 
і 4) lewe nadnercze (facies renalis et suprarenalis). Na lewo od tych pol wzdluz 
krzywizny wi?kszej zolqdek styka si? 5) ze sledziony (facies lienalis). Pozostala 
cz?sc sciany tylnej w gdrnym jej odcinku spoczywa na przeponie. Na zwlo- 
kach silnie utrwalonych formalinq negatyw zolqdka wyraznie zaznacza si? 
na powierzchni narzqddw sqsiednich, do ktdrych przylega jego sciana tylna 
odbicie to nosi nazw? loza zolqdka.

STOSUNEK DO OTRZEWNEJ I WI^ZADLA ZOLADKA

Zolqdek lezy wewnqtrzotrzewnowo. Otrzewna pokrywa tak przedniq, 
jak і tylnq scian? zolqdka. Nie jest pokryte otrzewnq tylko wqskie pasmo 
wzdluz krzywizny wi?kszej і mniejszej mi?dzy przyczepami krezek, gdzie 
do zolqdka dochodzq naczynia і nerwy. Rdwniez niewielkie trdjkqtne pole, 
lezqce mi?dzy wpustem a dnem (siodlo dna), ograniczone przyczepem obu 
blaszek wi?zadla przeponowo-zolqdkowego (na rye. 147 niewidoezne) nie jest 
powleczone otrzewnq; pole to zrasta si? z przepony і dlatego wpust stanowi 
mniej ruchome cz?sc zolqdka. Rdwniez odzwiernik wskutek przytwierdzenia 
dwunastnicy do tylnej sciany brzucha jest nieco bardziej umocowany. Krzy­
wizn? mniejszq Iqczy z wqtrobq 1) wi?zadlo wqtrobno-zolqdkowe (lig. 
hepatogastricum), ktore wspdlnie z wi?zadlem wqtrobno-dwunastniczym sta­
nowi siec mniejszq. Z krzywizny wi?kszej odchodzq wi?zadla pochodzqce 
z krezki grzbietowej zolqdka, a mianowicie: od dna zolqdka do przepony 
biegnie wyzej wspomniane 2) wi?zadlo przeponowo-zolqdkowe (lig. 
phrenicogastricum), ktore obejmuje naczynia zolqdkowe krotkie; od trzonu 
zolqdka odchodzi 3) wi?zadlo zolqdkowo-sledzionowe (lig. gastro- 
lienalef w nim dochodzq do krzywizny naczynia zolqdkowo-sieciowe lewe, 
a od pozostalej cz?sci krzywizny wi?kszej zst?puje ku dolowi siec wi?ksza; 
gdrny jej odcinek tworzy 4) wi?zadlo zolqdkowo-okr?znicze (lig. 
gastrocolicum).

BUDOWA SCIANY ZOLADKA

Grubosc sciany zolqdka, mniejsza niz sciany przelyku, a wi?ksza niz 
sciany jelita, wynosi okolo 2—3 mm. Sklada si? ona idqc od wewnqtrz: 
1) z blony sluzowej, 2) z blony mi?sniowej і 3) z blony surowiczej.

blona Sluzowa

Blona surowicza (tunica serosa) powlekajqca z zewnqtrz zolqdek jest 
gladka і Isniqca; odpowiada ona otrzewnej trzewnej і na ogol jest scisle zro- 
sni?ta z blonq mi?sniowq. Tylko wzdluz krzywizn polqczenie jest bardziej 
luzne. Na krzywiznie mniejszej otrzewna przechodzi w krezk? brzusznq zo-
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BLONA MIESNIOWA

Antrum 
pylori

Rye. 152. Ruchy perystaltyczne zol^dka (3 fale). Schemat wg rtg. 9. Fale ozna- 
czone kropkami

Mi^sniowka przelyku — zarowno jej zewnetrzna warstwa podluzna, jak 
і wewnetrzna warstwa okrezna — przedluza sie na zol^dek. Jako trzecia, 
najglebiej polozona, wystepuje warstwa skosna, ktora stanowi uklad gladkich 
komorek miesniowych specyficznych dla zol^dka.

Warstwa podluzna (stratum longitudinale), zewnetrzna, wystepuje giownie 
na krzywiznach. Wzdluz krzywizny mniejszej pasmo miesniowe jest grubsze 
і wezsze, wzdluz krzywizny wiekszej wlokna stanowi^ warstwe cierisz^ і na 
ogol szersz^.

W scianie przedniej і tylnej znajduje sie nieliczne tylko wlokna podluzne, 
miedzy ktorymi przeswieca glebiej polozona warstwa okrezna. W okolicy

l^dka (w wiezadlo w^trobno-zol^dkowe), wzdluz krzywizny wiekszej w krezke 
grzbietow^ zol^dka (w wiezadlo przeponowo-zol^dkowe, zol^dkowo-sledzio- 
nowe і w siec wieksz$). U przyczepu krezek miedzy obu ich blaszkami, 
w otoezeniu tkanki tluszczawej, wzdluz krzywizn polozone S3. wieksze pnie 
naczyniowe і nerwowe zaopatruj^ce zol^dek oraz wezly limfatyczne.

W tkance podsurowiczej (tela subserosa), ponizej weiecia k^towego (incisura 
angularis) znajduje sie dwa mocniejsze, poprzeeznie biegn3.ee pasma wlokniste (liga- 
menta ventriculi), jedno w scianie przedniej zol^dka, drugie w scianie tylnej, ktore biernie 
przytrzymuj^ w stosunku do siebie oba ramiona weiecia кз towego. W wypelniaj3cym 
sie zol3dku dzieki tym wiezadlom tresc kieruje sie wpierw ku dolowi do kolana Z0I3- 
dka, nim zacznie przesuwac sie do czesci odzwiernikowej. W tkance podsurowiczej 
przebiegaj3 liezne gal3zki naczyniowe і nerwowe.

biegn3.ee
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Rye. 153. Miesniowka zolydka od 
przodu: A — warstwa powierz- 
chowna (podluzna), В — warstwa 
srodkowa (okrezna), C—warstwa 

gleboka (skosna). Polschemat.

wciecia k^towego pasmo podluzne krzywi- 
zny mniejszej przerywa sie: jedne wlokna 
koriczy si$ wczesniej, inne biegn$, rozbieznie 
w kierunku dolnego bieguna і trzonu zo- 
l$dka. W czesci odzwiernikowej warstwa po­
dluzna znowu staje sie silniejsza; wystepuje 
ona tu na calym obwodzie і przedluza sie 
w warstwe podluzna dwunastnicy. Uklad 
wlokien miesniowych w czesci odzwierniko­
wej jest podobny jak w jelicie cienkim; dla- 
tego tez czesc ta, jak to niebawem zoba- 
czymy, moze wykonywac silniejsze ruchy 
robaczkowe niz pozostala czesc zolydka.

Warstwa okrezna (stratum circulare) 
najgrubsza, stanowi srodkow^ warstwe mie- 
sniowki zolydka; rownomiernymi, pierscie- 
niowato biegn^cymi pasmami wlokien otacza 
ona caly zol^dek; ku gorze l$czy sie z war- 
stw$ okrezn^ przelyku, ku dolowi z tak^z 
warstwy dwunastnicy. W obrebie dna jest 
silnie rozluzniona і uzupelnia j$. warstwa 
glebiej polozona. W okolicy odzwiernika staje 
sie stopniowo grubsza і w obrebie samego 
odzwiernika tworzy znaczne, pierscienio- 
wate zgrubienie, zwieracz odzwiernika 
(sphincter pylori), do ktorego wnikaj^ row­
niez wlokna podluzne, W stanie skurczu 
zwieracz odzwiernika zamyka zol^dek, w sta­
nie rozluznienia odzwiernik jest otwarty; 
w warunkach prawidlowych wielkosc otworu 
jest tak duza, ze dozwala na wprowadzenie 
4 palea.

Wlokna skosne (fibrae obliquae) tworzy 
trzeci^, najglebsz^ warstwe. Roznicuj^ sie 
one z miesniowki okreznej і wystepuje 
w obrebie dna і trzonu. Skupiaj^ sie gesto 
na dnie zolydka, a szczegolnie na weieciu 
wpustowym (incisura cardiaca), ktore obej- 
muj^ w ksztalcie petli. Z okolicy wpusto- 
wej zstepuj^c ku dolowi wlokna skosne bie- 
gn$ rozbieznie na przedni^ і tyln^ sciane
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trzonu. Szersze pasmo sciany zolqdka wzdluz krzywizny mniejszej nie 
zawiera wldkien skosnych.

Wlokna skosne powstaje przypuszczalnie w wyniku odgraniczeriia sie dna 
zolqdka od trzonu. U ssakdw, ktore nie majq tego wypuklenia, wlokna skosne 
nie wystepujq.

Czynnosc miesnidwki. W trzonie zolqdka pod wplywem napi^cia 
miesnidwki (tzw. perystoliki) sciany zolqdka pod rhalym cisnieniem obej- 
mujq jego tresc, tak ze nie stykajq sie z sobq і tresc utrzymuje sie w zolqdku 
mimo sily ciezkosci. W przypadkach niedostatecznej perystoliki tresc opada 
ku kolanu zolqdka. Do powyzszej czynnosci perystolicznej, ktdra w trzonie 
zolqdka odgrywa glownq role, dochodzi drugi rodzaj czynnosci, polegajqcy 
na ruchach perystaltycznych (robaczkowych) miesnidwki (p. dalej). 
Ruchy robaezkowe rozpoczynajq sie mniej wiecej w polowie dlugosci trzonu. 
Wystepujq one w postaci pierscieniowatych zwezeri і przesuwajq sie powoli 
w kierunku odzwiernika wytwarzajqc tzw. fale perystaltycznq. Na obrazie 
rentgenowskim widzimy rdwnoczesnie dwie lub trzy fale; wiecej niz trzy fale 
rdwnoczesnie uwaza sie za objaw chorobowy sq one zazwyczaj znacznie 
wyrazniejsze na krzywiznie wiekszej niz na mniejszej. Przeplyniecie fali 
od polowy trzonu az do odzwiernika trwa 1/4—minuty. Co 15—30 sekund 
w tym samym miejscu zjawia sie nowa fala. Na ogol fala perystaltyczna wpukla 
sie nie glebiej niz па х/2—i cm і glebokosc jej narasta w kierunku odzwiernika, 
osiqgajqc maksimum w koricowym odcinku czesci odzwiemikowej, mniej 
wiecej na szerokosc 2 palcow przed odzwiernikiem. To ostatnie najglebsze 
pierscieniowate zwezenie wywoluje przejseiowo pecherzykowate wypuklenie 
(jame albo przedsionek, antrum pylori) powyzszego koricowego odcinka 
czesci odzwiemikowej, wyraznie odgraniczone od odcinka blizszego (sulcus 
intermedius). Kiedy odzwiernik otwiera sie, skurcz przedsionka odzwiernika 
wstrzykuje jego tresc do dwunastnicy. Cisnienie przy odzwierniku jest okolo 
7 razy wieksze niz na dnie zolqdka і odpowiada cisnieniu slupa wody wyso­
kosci 50 cm. Odzwiernik jest zamkniety do czasu az kwasna tresc zolqdka 
nie zostanie zneutralizowana w dwunastnicy. Skurcz odzwiernika jest wiec 
regulowany odruchem chemicznym blony sluzowej dwunastnicy.

Wlokna skosne biorq udzial w ogdlnej pracy miesnidwki zolqdka; poza 
tym poglebiajq one weiecie wpustowe (incisura cardiaca), ktore w postaci 
faldu zolqdkowego (plica cardiaca) wpukla sie do wewnqtrz і odgranicza 
wpust od zolqdka (str. 233). W przeciwieristwie do odzwiernika wpust nie ma 
zwieracza і jego opdr pomimo opisanego urzqdzenia moze bye z latwoscia 
przezwyciezony, jak np. przy odbijaniu. Przy wymiotach dziala tlocznia 
brzuszna; dzialanie jej kieruje tresc zolqdka do miejsea zmniejszonego oporu 
jakim jest wpust.
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54. Blona sluzowa zolydka; sciana tylna od przodu

miysniowa nigdy nie wnika. W tkance podsluzowej przebiegaj^ wi^ksze 
naczynia krwionosne і limfatyczne oraz liczne nerwy (plexus submucosus 
s. Meissneri).

Blona sluzowa. Barwa zywej blony sluzowej jest rozowawa z odcieniem 
szarawym. W jakis czas po smierci przybiera barwe ciemnoszar^ і wkrdtce 
staje si$ bardziej mi^kk^ і bardziej g^bczast^ niz za zycia. W czesci odzwier- 
nikowej jest grubsza niz w pozostalych cz^sciach zolydka, na dnie zolydka 
jest najcierisza; tu tez najwczesniej wystepuje zmiany posmiertne. Na wpuscie 
od bialawej blony sluzowej przelyku oddziela blon$ sluzowa zolydka ostra,

Z trzech warstw sciany zolydka warstwa wewn^trzna stanowi okolo 
polowy grubosci sciany; sklada si? ona z blony sluzowej wlasciwej і z tkanki 
podsluzowej.

Tkanka podsluzowa (tela submucosa) zbudowana jest z wiotkiej tkanki 
l^cznej, ktora umozliwia Ыопіе sluzowej znaczn^ przesuwalnosc wzgl?dem 
warstwy miesniowej, jak rowniez tworzenie si? faldow. W faldy te blona

Fundus (fornix)
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zazebiona linia; stanowi ona granicy micdzy wielowarstwowym nablonkiem 
plaskim przelyku a jednowarstwowym nablonkiem waleczkowatym jakim 
zol^dek jest wyslany.

Blona sluzowa zol^dka ma typowc uwarstwienie, ktore sklada sie 
z blaszki wlasciwej (lamina propria) wyslanej nablonkiem і z blaszki miesnio­
wej (lamina muscularis) granicz^cej z tkank^ podsluzow^.

Rzezba blony sluzowej jest bardzo bogata; wystcpuje ona w postaci: 
i) wysokich falddw utworzonych przez blone sluzowa і tkanke podsluzowa, 
2) drobniejszych wynioslosci, pdlek zol^dkowych blony sluzowej wlasciwej 
і з) malych pofaldow’anych powierzchni nablonka, falddw kosmkowatych, 
widocznych dopiero przez lupe, ktore wystepuj^ szczegdlnie wyraznie w czcsci 
odzwiernikowej.

Faldy blony sluzowej (plicae mucosae) w liczbie 8—10 biegn$ w$zy- 
kowato na przedniej і tylnej scianie zol^dka w kierunku podluznym. Naj- 
wyzsze z nich nie l^cz^c si^ z s^siednimi s$ ulozone wzdluz krzywizny mniej­
szej і rdwnoleglc do siebie; ograniczaj^ one od wpustu do odzwiernika tzw. 
droge zol$dkow$. Znaczenie jej jako drogi pokarmdw jest sporne; przy­
puszczalnie sluz і slina t$ najkrdtsz^ droga splywaj^ do jelita. W kierunku 
krzywizny wi^kszej faldy staj$, sie coraz nizsze і l^cz^ sie z sob$. krdtkimi 
faldami bocznymi ulozonymi skosnie lub poprzecznie. W miare wypelniania 
sie zol^dka faldy obnizaj^ sie — rzezba robocza — і wreszcie gin$. W mak- 
symalnym skurczu scian і w pustym zol^dku faldy blony sluzowej calkowi- 
cie wypelniajq. swiatlo zol^dka — rzezba pocz^tkowa (str. 226).

Polka zol^dkowe (areae gastricae). О ile wyzej opisana grubsza rzezba 
wytwarza sie gldwnie, choc nie wyl^cznie, pod wplywem blony miesniowej, 
о tyle delikatniejsza rzezba, tzw. polka zol^dkowe, s^ uzaleznione tylko 
od blaszki miesniowej blony sluzowej (lamina muscularis mucosae). Rzezba ta 
wystepuje w postaci drobnych wynioslosci blony sluzowej wlasciwej, bardzo 
rdznej wielkosci (przekrdj 1—6 mm), ulozonych zarowno na faldach, jak 
і miedzy faldami; w^skie rowki rdznej glebokosci odgraniczajq poszczegdlne 
polka. W niektdrych stanach chorobowych polka zol^dkowe wystepuje znaez­
nie wyrazniej nadaj^c powierzchni wewnetrznej zol^dka obraz guzkowaty 
(groszkowanie, etat mamelonne). Zrdznicowanie blony sluzowej na polka zo- 
l^dkowe powieksza powierzehnie wydzielnicz^.

Faldy kosmkowate (plicae villosae). Najdrobniejsza rzezba blony slu­
zowej, niewidoezna golym okiem, utworzona jest z drobnych fald nablonka, 
tzw. fald kosmkowatych і z przedzielaj^cych je doleczkdw і rowkdw, ktore 
pokrywaj^ powierzehnie pdlek zol^dkowych. Na przekroju prostopadlym 
do powierzchni zol^dka faldy kosmkowate s^ podobne do kosmkow jelita, 
nie wpuklaj$ sie jednak tak jak one w obreb swiatla. Miedzy innymi na pod- 
stawie tej rdznicy mozemy wnosic, о ile mniejsze znaczenie dla czynnosci
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Tela submucosa
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Rye. 155. Powierzchnia blony sluzowej і przekroj sciany zolqdka. Wg Brausa.

Glandulae gastricae
Nodulus lymphaticus

odzwiemikowej ukladaje si$ szczegdlnie g^sto dajqc obraz rowkdw przedzie- 
lajqcych faldy kosmkowate. Tutaj powierzchnia blony sluzowej przypomina 
zakr^ty і bruzdy polkul mdzgowych.

Juz w 2 miesiqcu zycia zarodkowego zolqdek rozni si§ od sqsiednich odcinkow 
cewy pokarmowej nie tylko swym ksztaltem, lecz і sposobem roznicowania si$ blony 
sluzowej. W koricu tego miesiqca, wsrod wysokiego waleczkowatego nablonka ento- 
dermy wyscielajqcej zolqdek, wyst^pujq grupy niskich komorek; tworzq one dno plyt- 
kich zagl^bien — zawiqzkdw doleczkow zolqdkowych. W 3 miesiqcu te niskie komorki 
wrastajq krotkimi pasmami w mezenchym^ jako zawiqzki gruczolow blony sluzowej, 
wysokie zas котбгкі waleczkowate zaczynajq produkowac sluz. W 4 miesiqcu w za-

wchlaniania ma zolqdek niz jelito; kosmki jelita wpuklajq si$ bowiem w tresc 
pokarmowq і sq wlasciwym narzqdem resorpeyjnym, ktdrego brak w zolqdku.

Doleczki zolqdkowe (foveolae gastricae). Przez lup$ powi^kszajqcq 
5—10 razy widac na ealej blonie sluzowej zolqdka miqdzy faldami kosm- 
kowatymig^sto obok siebie lezqce male otworki wiodqce do tzw. doleczkow 
zolqdkowych. Na dnie kazdego z nich lezq ujseia gruczoldw blony sluzowej 
zolqdka. Doleczki te, w przekroju poprzeeznym okolo 0,2 mm, w czesci

Tunica serosa 
et tela 
subserosa
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Lamina muscularis

Tela submucosa
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56. Przekroj sciany zolydka

niestalej zewn?trznej warstwieodkowej podluznie znow okr?znie. Tkanka
Iqczna blaszki wlasciwej blony sluzowej jest sk^pa, budowy zblizona do siateczko- 
watej; znajduj^ si? w niej niezbyt liczne grudki chlonne samotne, a takze przebie- 
gaj^ przez ni^ naczynia krwionosne і chlonne oraz nerwy. Poza tym wypelniaj^ j^ 
g?sto rozmieszczone gruczoly.

Bion? sluzow^ od strony swiatla zolydka pokrywa wysoki jednowarstwowy nablo­
nek waleczkowaty wyscielajq.cy rowniez doleczki zol^dkowe. Komorki jego wydzie- 
lajq. sluz zol^dkowy rozni^cy si? od sluzu produkowanego przez slinianki (nie scina 
si? pod wplywem kwasu octowego). G?sto rozmieszczone doleczki zol^dkowe wpu- 
klajq. si? w bion? sluzowa w okolicy dna zolydka mniej wi?cej do 1/3 jej grubosci, w oko­
licy odzwiernikowej do 2/3 grubosci, powi?kszaj$ wi?c znaeznie jej powierzehni? wy- 
dzielnicz^. Do nich uchodz^ gruczoly.

Г. ■ -

wi^zkach gruczolow pojawia si? swiatlo і roznicuj^. si? pierwsze komdrki okladzinowe 
(p. dalej). Dopiero pod koniec zycia plodowego wsrod niezroznicowanych komdrek 
gruczolow pojawiajq. si? komdrki glowne; u noworodka s^ one jeszcze stosunkowo 
nieliczne.

Drobnowidowa budowa blony sluzowej zolydka osobnika doroslego przedstawia 
si? odmiennie w okolicach wpustu, dna і odzwiernika; rdzni si? ona glownie budowy 
swych gruczolow. Na calej powierzehni zolydka blona sluzowa jest oddzielona od 
tkanki podsluzowej podwojn^, miejseami potrdjn^. blaszkq. mi?sniow$. (lamina muscu­
laris mucosae). W warstwie wewn?trznej tej mi?snidwki wlokna mi?sniowe biegn^ okr?znie,
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W blonie sluzowej zol^dka odrozniamy trzy rodzaje gruczolow: gruczoly wpu- 
stowe, gruczoly dna і gruczoly odzwiernikowe. Rozprzestrzenienie ich 
w blonie sluzowej jednak nie ogranicza si? scisle do pol, na ktore wskazuje nazwa. 
Pola zaj?te przez trzy rodzaje gruczolow nie S3 scisle ograniczone; na granicach 
znajduje si? zawsze pola przejsciowe, w ktorych widac gruczoly odmiennych typow 
lez^ce obok siebie.

Gruczoly wpustowe гоЦсІка (glandulae cardiacae) zajmuj^ w^ski (5—30 mm) 
pas blony sluzowej w okolicy wpustu. S3 to pojedyncze rozgal?zione gruczoly cewkowe, 
wyslane komorkami waleczkowatymi produkuj$cymi wydzielin? sluzow^; podobne gru­
czoly, choc nie stale, wyst?puj3 rdwniez w blonie sluzowej gornej і dolnej cz?sci prze­
lyku w miejscach pokrytych nablonkiem waleczkowatym (str. 164).

Gruczoly dna albo zol^dkowe wlasciwe {glandulae fundi s. gastricae propriae), czyli 
gruczoly trawiencowe. Przewaz^jac^ wi?kszosc blony sluzowej zol$dka zajmuj^ 
gruczoly dna. S3 to pojedyncze, slabo rozgal?zione cewki uchodz3ce po 3—5 do 
doleczka zol3dkowego. W gruczole takim mozna rozroznic 4 odcinki: szyjk? I3CZ3C3 
si? z doleczkiem, wstawk?, trzon і dno. W gruczolach zol3dkowych wlasciwych od- 
rozniamy dwojakie komorki: glowne і okladzinowe.

Komorki glowne dna і trzonu gruczolu otaczaj3 W3skie swiatlo gruczolu. S3 
to elementy waleczkoyvate, ich kuliste j3dra Іегз u podstawy komorki; w ich S3siedz- 
twie znajduj3 si? listwowate skupienia zasadochlonnej protoplazmy, zawieraj3cej 
kwasy nukleinowe і liezne nitkowate mitochondria, nad j3drem zas aparat Golgiego 
і drobne liezne ziarnistosci wydzieliny (proferment pepsyny).

Komorki okladzinowe dna і trzonu, wi?ksze od poprzednich, Іегз bardziej 
zewn?trznie niz komorki glowne, nie dochodz3c do swiatla gruczolu. Maj3 one cz?sto 
2 і 3 j3dra і w jednorodnie wygl3daj3cej cytoplazmie drobne ziarniste mitochondria. 
Z komorek tych wychodz3 cienkie srodkomorkowe kanaliki, ktorymi wydzielina komorki 
odplywa do szczelinowatego kanalika lez3cego mi?dzy komorkami glownymi, a st3d 
do swiatla gruczolu.

Komorki okladzinowe szyjki і wstawki gruczolu trawiencowego wyscielaj3 bezpo- 
srednio jego swiatlo. Mi?dzy nimi w szyjce Іегз jej komorki glowne; maj3 tu one ksztalt 
kostkowy і produkuj3 wydzielin? sluzow3 tak jak komorki gruczolow wpustowych. 
We wstawce komorki glowne Іегз mi?dzy komorkami okladzinowymi.

Gruczoly odzwiernikowe (glandulae pyloricae) zajmuj3 okolo 10% blony sluzowej 
zol3dka. Po stronie krzywizny mniejszej si?gaj3 od odzwiernika do wci?cia k3towego, 
wzdluz krzywizny wi?kszej когісгз si? nieco nizej. S3 to gruczoly pojedyncze, cewkowe, 
silnie rozgal?zione, uchodz3ce do gl?bokich, szczelinowatych doleczkow tej okolicy. 
Wyslane S3 niskim nablonkiem waleczkowatym podobnym do tego, ktory wysciela 
gruczoly wpustowe; produkuj3 one wydzielin? sluzow3 tak jak gruczoly wpustowe.

W gruczolach zol3dka procz wyzej wyliczonych komorek о wydzielaniu zewn?trznym 
S3 rozproszone tzw. komorki srebrochlonne (barwi3ce si? solami srebra), wydziela- 
j3ce dokrewnie hormon niezb?dny do normalnej czynnosci narz3dow krwiotworczych; 
bye moze wydzielaj3 one і drugi hormon czynny w w?glowodanowej przemianie 
ustroju (p. trzustka).

CZYNNOSC ZOLADKA

Pobrane pozywienie dostaje si? do zol^dka, gdzie pozostaje przez pewien czas; 
zol^dek jest wi?c zbiornikiem, ktory w miar? potrzeby powi?ksza si? lub zmniejsza, 
przy czym cisnienie wewn?trzne na ogol si? nie zmienia. Pozywienie, rozdrobnione
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komorki okladzinowe

57. Gruczoly zol^dkowe wlasciwe.

wejscie do szyjki 
gruczolu

nablonek bl. sluzowej 
doleczek

і przepojone slin^ w jamie ustnej, w zol^dku stopniowo przeksztalca sie w papke po- 
karmow^ (chymus).

Zol^dek ma dwojakq. czynnosc: mechaniczn^ і chemiczn^.
Pod wplywem perystolicznej czynnosci miesniowki sciana zolydka obejmuje tresc 

і sok zol^dkowy przenika wpierw warstwy przyscienne pokarmu, ktore nastepnie ru- 
chami perystaltycznymi przesuwane s$ ku odzwiernikowi, pozniej zas warstwy gl^bsze;

wreszcie cala zawartosc zolydka przepojona jest sokiem zol^dkowym і papka pokar- 
mowa malymi porcjami przedostaje si? do odzwiernika. Odruch chemiczny otwiera і za- 
myka odzwiernik. Odczyn kwasny tregci dwunastnicy powoduje zamkniecie odzwiernika, 
odczyn zasadowy — otwarcie. Gzas pozostawania pokarmow w zol^dku w warunkach 
prawidlowych wynosi 2—4 godziny; pokarmy plynne wydalane s$ w krotszym czasie.

О ile w slinie zasadowej mozliwe bylo dotychczas tylko trawienie weglowodanow 
naszego pozywienia wskutek czynnego fermentu, ptyaliny zawartej w slinie, о tyle 
w zol^dku rozpoezyna sie dzialanie trawienne g!6wnie cial bialkowych.
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nablonek blony sluzowej zolqdka

58. Gruczoly odzwiernikowe

lipaz^ rozkladaj^c^puszczk^ — ferment rozkladaj^cy bialko mleka (kazein^) 
tluszcze.

dziala bakteriobojczo. Pepsyny produkuj^ komorki glowne, w ktorych znajdujemy 
jej preferment w postaci drobnych ziarnistosci. Kwas solny powstaje w swietle zo- 
l^dka, jonow chlorowych dostarcza mu wydzielina komorek okladzinowych. Proto- 
plazma tych komorek і tresc przewodow gruczolow trawiencowych majq. jeszcze od- 
dzialywanie oboj^tne (Ostrouch). Procz pepsyny gruczoly zol^dkowe wydzielaj^ pod-

Czynnosc trawienna zolqdka moze bye przej^ta przez jelito, rowniez pozostale 
funkeje daj'3 si$ zast^pic, jezeli b^dziemy doprowadzac do jelita pokarmy papkowate 

Anatomia czlowieka T. ПІ 16

W czasie spokoju nablonek blony sluzowej, wyscielaj^cy rowniez doleczki zol^d- 
kowe, wydziela sluz maj^cy chronic t§ blon$ przed trawi^cym dzialaniem soku zo- 
l^dkowego.

W zol^dku czynnym wydzielany jest so к zol^dkowy (succus gastricus).
Glownymi skladnikami soku s$: pepsyna — ferment trawi^cy bialka — і nie- 

zb^dny do tej czynnosci pepsyny kwas solny (w rozczynie 0,5%), ktdry poza tym
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і w malych porcjach, tak jak to czyni zolqdek. Zolqdek moze wi$c bye usuni^ty. Jed­
nak przy calkowitym usuni^ciu zolqdka brakuje bakteriobojezego dzialania kwasu 
solnego; poza tym zolqdek wydziela substaneje niezb^dne do czynnosci narzqdow krwio- 
twdrczych і nie wiemy, czy czynnosc ta moze bye w calosci zastqpiona przez inne 
narzqdy.

NACZYNIA I NERWY ZOLQDKA

Tqtnice pochodzq z wszystkich trzech galqzi t. trzewnej; biegnq one wzdluz krzy­
wizn zolqdka wytwarzajqc dwa wierice naczyniowe. Wzdluz krzywizny mniejszej, 
zespalajqc si$ z sobq, biegnq: i) t. zolqdkowa prawa (od t. wqtrobnej, b^dqcej ga- 
l^ziq t. trzewnej) і 2) t. zolqdkowa lewa (z t. trzewnej). Wzdluz krzywizny wi^kszej 
polozone sq: 3) t. zolqdkowo-sieciowa prawa (galqz t. zolqdkowo-dwunastniczej
z t. wqtrobnej) і 4) t. zolqdkowo-sieciowa lewa (z t. sledzionowej, galqzi t. trzew­
nej). Ta ostatnia dochodzi do zolqdka w wi^zadle zolqdkowo-sledzionowym, nastepnie 
zas biegnie miqdzy obu blaszkami przedniej sciany sieci wi^kszej, tak samo jak t. zo­
lqdkowo-sieciowa prawa, z ktorq si$ zespala. W zaleznosci od stanu wypelnienia zo­
lqdka odleglosc, jaka oddziela tqtnice od krzywizn, jest zmienna. Tqtnice zolqdkowe 
sq tylko nieznaeznie oddalone od krzywizny mniejszej lub nawet przylegajq do niej; 
l^tnice zolqdkowo-sieciowe biegnq w odleglosci 1—2 cm od krzywizny wi^kszej w zwiqzku 
zwi^kszq zmiennosciq jej ksztaltu. Dno zolqdka zaopatrujq 5) tt. zolqdkowe krotkie 
(z t. sledzionowej); w zmiennej liezbie odchodzq one od koncowego odcinka t. sledzio­
nowej і biegnq w wi^zadle przeponowo-zolqdkowym powyzej t. zolqdkowo-sieciowej 
lewej. Wszystkie galqzki t^tnicze lezq wpierw w tkance podsurowiczej zolqdka; prze- 
bijajq one nastepnie podluznq warstwq mi^sniowq і miqdzy niq a warstwq okr^znq 
wytwarzajq siec t^tniczq о obszernych oczkach. Druga, drobniejsza siec t^tnicza polo­
zona jest w tkance podsluzowej, skqd liezne drobniutkie galqzki dqzq do blony slu­
zowej wlasciwej і splotami wlosowatymi oplatajq gruczoly si^gajqc az do nablonka.

Dobre odzywianie blony sluzowej zolqdka і jej gruczoldw jest warunkiem pra- 
widlowej czynnosci aparatu wydzielniczego; silne zmniejszenie cloplywu krwi zmienia 
odpomosc nablonka na dzialanie trawienne tresci zolqdkowej. Czy g^stosc sieci t^tni- 
czej krzywizny mniejszej і tylnej sciany zolqdka jest mniejsza niz reszty zolqdka, nic 
jest stwierdzone z calq pewnosciq. Stosunki te zaslugujq na szczegolnq uwag$ ze wzgl^du 
na cz^stsze wyst^powanie wrzoddw zolqdka w opisanych miejscach.

2yly rozpoczynajq si§ naczyniami wlosowatymi, ktore otaczajq dolki zolqdkowe 
і oplatajq gruczoly. Wi^ksze zyly biegnq razem z t^tnicami. Uchodzq one jako: 1) z. zo­
lqdkowo-sieciowa lewa і 2) zz. zolqdkowe krotkie do z. sledzionowej oraz
jako 3) z. zolqdkowo-sieciowa prawa do z. krezkowej gornej, ktore ucho­
dzq nastepnie do zyly wrotnej; 4) z. wiencowa zolqdka, ktdra biegnie wspolnie 
x t. zolqdkowq lewa і 5) z. odzwiernikowa, ktdra biegnie razem z t. zolqdkowq 
prawq, uchodzq bezposrednio do z. wrotnej. Zyla wiencowa zolqdka w okolicy wpustu 
zespala si$ z zylami przelyku (ktore przez zz. nieparzyste uchodzq do z. gldwnej gdr­
nej), dzi^ki czemu powstaje polqczenie miqdzy ukladem z. gldwnej gdrnej a z. wrotnq; 
w przypadkach chorobowych krew omija drogi przez wqtroby; zyly blony sluzowej 
przelyku sq wtedy zylakowato powi^kszone, z latwosciq krwawiq і sq widoezne przez 
wziernik przelykowy. •

Naczynia chlonne rozpoczynajq si$ tuz pod nablonkiem blony sluzowej і opla­
tajq gruczoly; tworzq one tutaj dwie sieci: podnablonkowq і podgruczolowq. Z tej
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Lymphonodi gastrici superiores

A. gastrica sinistra

A. hepatica propria

A. gastrica dextra

Lymphonodi gastrici inferloi

A. lienalis et lympho 
nodi pancreaticoliena-

A. coeliaca et lym 
phonodi coeliaci

A. gastroepiploic# 
sinistra

59. Uklad naczyri і w?zldw chlonnych iolqdka

Naczynia і nerwy zolqdka

A. gastroepiploica 
dextra

polowq sciany przedniej і tylnej zolqdka. Naczynia chlonne uchodzq do w?zldw ulozo- 
nych wzdluz krzywizny mniejszej (lymphonodi gastrici superiores), a z nich wzdluz t?tnicy 
zolqdkowej lewej do w?zldw trzewnych (nodi coeliaci) polozonych w otoezeniu t?tnicy 
trzewnej. Naczynia odprowadzajqce (vasa efferentia) tych w?zldw kierujq si? dalej do 
gldwnego pnia limfatycznego ustroju, do przewodu piersiowego, ktdry przez rozwdr 
aortowy wst?puje do klatki piersiowej.

Drugi obszar obejmuje krzywizny wi?kszq (z wyjqtkiem cz^ci gornej) і przyle- 
gqjqce odcinki sciany przedniej і tylnej zolqdka, jak rdwniez od^wiernik. Chlonka od­
plywa wzdluz t?tnicy zolqdkowo-sieciowej prawej do w?zldw zolqdkowych dolnych (lym­
phonodi gastrici inferiores)) ulozonych wzdluz krzywizny wi?kszej і ku tylowi od odzwier­
nika. a stqd wzdluz t?tnicy wqtrobnej do wyzej wymienionych w?zldw trzewnych.

ostatniej krdtkie naczyrika przebijajq blaszk? mi?sniowq blony sluzowej і w tkance 
podsluzowej tworzq siec podsluzowq. Od tej sieci odchodzq grubsze naczyrika, ktore 
przechodzq przez bion? mi?sniowq, Iqczq si? z naczyniami tej blony і dochodzq do 
sieci chlonnej podsurowiczej.

Uklad naczyri і w?zldw limfatycznych zolqdka ma duze znaczenie praktyezne, 
poniewaz stanowi on drogi, ktdrymi moze si? przenosic rak zolqdka (przerzuty, me­
tastases).

W zolqdku odrdzniamy trzy obszary, z ktdrych chlonka zbiera si? w wi?ksze pnie 
wzdluz obu krzywizn. W naczynia te wlqczone sq w?zly chlonne ulozone laricusz- 
kowato. Jeden obszar limfatyczny obejmuje krzywizn? mniejszq wraz z przylegajqcq
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Trzeci obszar obejmuje dno zolydka і cz?sc trzonu; naczynia chlonne biegne 
w wi?zadle zoledkowo-sledzionowym do wn?ki sledziony, uchodze do w?zldw trzu- 
stkowo-sledzionowych (lymphonodi pancreaticolienales) wzdluz t?tnicy sledzionowej і dalej 
kieruje si? do wezlow trzewnych. W?zly zol^dkowe gorne і dolne, jak rowniez w?zly 
trzustkowo-sledzionowe se to pierwsze regionalne w?zly zolydka; w?zly trzewne sta- 
nowie druge zapor? dla szerz^cych si? spraw chorobowych.

Nerwy. Zol^dek, tak jak wszystkie trzewa, zaopatruje uklad autonomiczny wspol- 
czulny і przywspolczulny. Wlokna wspolczulne pochodz^ ze splotu trzewnego і d^ze do 
zolydka z gal?ziami t?tnicy trzewnej. Wlokna przywspolczulne pochodze z n. bl?dnego; 
n. bl?dny lewy rozgal?zia si? glownie na scianie przedniej zolydka, prawy — glownie na 
Scianie tylnej. Oba rodzaje wlokien dzialaje przeciwniczo: n. bl?dny pobudza czynnosc 
perystolicznq. і perystaltyczn^ mi?snidwki zolydka oraz wydzielanie, nerw wspolczulny — 
hamuje je (dzialanie odwrotne niz w sercu). W tkance podsurowiczej gal^zki nn. bl?- 
dnych і wspolczulnych I4CZ4 si? z sobe w sploty. Drobniejsze gal^zki obu rodzajow 
nerwow tworze poza tym sploty wlokien bezrdzennych wewn^trz blony mi?sniowej 
(plexus my enter icus s. Auerbachi) і w tkance podsluzowej (plexus submucosus s. Meissneri), 
w sploty te wl^czone s$ czy to poszczegolne wspolczulne котбгкі zwojowe, czy tez 
ich skupienia. Oddzielne wlokna nerwowe dochodzq. rowniez bezposrednio do mi?- 
Sniowki.

Sciana zolqdka dzi?ki swym komorkom zwojowym і nerwom zawiera wszystkie 
elementy potrzebne do wykonywania czynnosci ruchowych і wydzielniczych; z zew- 
n^trz dochodz^ce wlokna wspolczulne і przywspolczulne reguluje tylko czynnosc 
zolydka; po przeci?ciu bowiem wszystkich tych nerwow odsrodkowych ruchomosc 
і wydzielanie zolydka s$. zachowane.

Nerwy wspolczulne narzydow wewn?trznych ciala zawieraje rowniez czuciowe 
wlokna dosrodkowe do rdzenia; wlokna te w sposob blizej nie znany moge pobudzac 
odpowiednie segmentalne wl6kna czuciowe skory (nn. mi?dzyzebrowych) і wywo- 
lywac bole w przynaleznych do nich odcinkach skory (pola Haeda). Wlokna dosrod­
kowe zolydka dochodz% do 7—9 odcinka (neuromeru) rdzenia. przypadkach wrzodu 
zolydka pola Heada lez$ w gornej cz?sci przedniej sciany brzucha po stronie lewej 
od linii posrodkowej (w obr?bie Th8) і na grzbiecie obok kr?goslupa na wysokosci 
10 kr?gu piersiowego.

Blona sluzowa zolydka nie jest wrazliwa na bodzce mechaniczne. Przeci?cie 
czy szycie sciany zolydka nie jest bolesne, natomiast bolesne jest poci^ganie wi?zadel 
(str. 219). Strach dziala hamujeco na ruchy і wydzielanie.

STRESZCZENIE

W zol^dku odrozniamy scian? przedni 4 і tylne (paries ant. et post.) oraz dwa 
brzegi: krzywizn? wi?ksz$ (curvatura maior) і krzywizn? mniejsz^ (curvatura 
minor). Otwor poczetkowy zolydka, wpust (cardia), l^czy zolqdek z przelykiem, otwor 
koncowy, odzwiernik (pylorus) —z dwunastnice. W obr?bie odzwiernika lezy za­
stawka odzwiernika (valvula pylori), wywolana zgrubieniem mi?sniowki okr?znej 
zolydka (m. sphincter pylori). Cz?sci zolydka: 1) cz?sc wpustowa (parscardiaca), 2) dno 
lub sklepienie (fundus s. fornix), kt6re stanowi najwyzszy odcinek zolydka і w ktorym 
w pionowej postawie ciala zbiera si? banka powietrzna, 3) trzon (corpus) bez 
wyraznej granicy przechodzqcy w obie powyzsze cz?sci і 4) cz?£c odzwiernikowa 
(pars pylorica). Wci?cie к 4 to we (incisura angularis) na krzywiznie mniejszej oddziela 
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trzon od cz?sci odzwiernikowej; na krzywiznie wi?kszej odpowiada mu kolano zo- 
1 4 d к a (g nu ventri uli).

Zol^dek wypelniony w postawie stoj^cej ma ksztalt haczyka і najnizsze miejsee 
odpowiada kolanu, ktore lezy wtedy ponizej p?pka. Wi?ksza cz?sc zol^dka lezy po 
stronie lewej.

Zol^dek lezy wewn^trzotrzewnowo. Wi?zadla zol^dka: i)w^trobno-zol^dkowe 
(lig. hepatogastricum), 2) przeponowo-zol^dkowe (lig. phrenicogastricum), 3) zo- 
l^dkowo-sledzionowe (lig. gastrolienale) і 4) zolQdkowo-okr?znicze (lig. ga- 
strocolicum).

Blona mi?sniowa sklada si? z trzech warstw: warstwa zewn?trzna przebiega pod- 
luznie, glownie wzdluz obu krzywizn; warstwa srodkowa uklada si? okr?znie; war­
stw? wewn?trzn^ tworzy pasma wldkien skosnych. Czynnosc mi?snidwki: napi?cie 
mi?sniowki trzonu utrzymuje tresc mimo jej ci?zkosci (perystolika), ruchy robaezkowe 
(perystaltyka) przesuwaj^ tresc ku odzwiernikowi.

Blona sluzowa wraz z tkank^ podsluzowa wytwarza wysokie faldy (plicae mu­
cosae)', drobne wynioslosci, polka zol^dkowe (areae gastricae) blony sluzowej wlasci­
wej pokrywaja cal^ powierzchni? zol^dka. Powierzchnia nablonkowa polek (nablonek 
waleczkowaty) jest pofaldowana {plicae villosae), a mi?dzy faldkami lez^ doleczki 
(foveolae gastricae), wyslane tymze nablonkiem, do ktorych uchodzi gruczoly (glan- 
dulae cardiacae, fundi et pyloricae). Nablonek gruczolow wyst?puje w postaci komorek 
glownych wydzielaj^cych fermenty і komorek okladzinowych wydzielaj^cych «kwas 
solny». Komorki dolpczkow zol^dkowych produkuj^ sluz.

JELITO CIENKIE

STOSUNKI OGOLNE

Jelito cienkie (intestinum tenue) stanowi najdluzsz^ cz?sc przewodu po- 
karmowego ci^gn^c^ si? od zol^dka do jelita grubego. Pocz^tek і koniec 
zamkni?te s$. zastawkami, u gory zastawka odzwiernika, u dolu zastawka 
okrcznicy; pierwsza nie dozwala na cofanie si? miazgi pokarmowej do zol^dka, 
druga nie przepuszcza tresci z okrcznicy z powrotem do jelita cienkiego. 
Czynnosc jelita cienkiego polega na: i) poddaniu miazgi pokarmowej dzia- 
laniu fermentow znajduj^cych si? w jelicie cienkim (trawienie), 2) przepro- 
wadzaniu przez nablonek strawionych pokarmow (wchlanianie) і 3) prze- 
suwaniu dalej pozostalej tresci. Blona sluzowa wykonuje cz?sc chemiczn^ 
pracy, blona mi?sniowa cz?sc mechaniczn^: miesza tresc і przesuwa ja dalej. 
Dla poddania miazgi pokarmowej dzialaniu sokdw trawiennych і wchla- 
niania ich korzystna jest mozliwie wielka powierzchnia. Dla czynnosci tej 
ksztalt cewkowaty jelita jest najdogodniejszy. Im cewa jest dluzsza, tym 
wi?ksza jest jej powierzchnia resorpcyjna, tym wi?ksza liezba gruczolow 
moze wytwarzac soki trawienne. Im obszerniejsze byloby jelito, tym bardziej 
traciloby na powierzchni w stosunku do obj?tosci. Nie tylko jednak dlugosc 
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wplywa na zwiekszenie powierzchni, istniej^ jeszcze inne srodki zwiekszenia 
jej na malej przestrzeni: blona sluzowa jelita cienkiego wytwarza bowiem 
faldy okrezne (plicae circulares), okolo 5 mm wysokie, і male, gesto obok siebie 
ulozone kosmkowate wypustki (villi intestinales) wysokosci okolo 0,7 mm, 
ktore wpuklaj^c sie do swiatla jelita, wielokrotnie powiekszaj  ̂jej powierzchnie-

Dlugosc jelita cienkiego zmienia sie osobniczo w zaleznosci od 
wieku і od skurczu miesnidwki. Tym tez nalezy tlumaczyc bardzo rdzne 
liczby (2, 5—ii mm), ktore spotykamy w pismiennictwie. U zywego osobnika 
mozemy przyj^c 4—5 m, na zwlokach dlugosc jest wieksza (6—8 m) z po- 
wodu zaniku napiecia miesniowego. Bez niebezpieczeristwa dla zycia mo­
zemy w razie potrzeby usun$c 3 m jelita (czczego lub kretego).

U noworodka і u dziecka jelito jest stosunkowo dluzsze niz u doroslego, przypusz- 
czalnie w zwi^zku z wieksz^ pojemnosci^ jamy brzusznej. Ciezkostrawne pozywienie 
wymaga dlugiej cewy jelitowej. Zwierzeta roslinozerne majq. dlugosc jelita mniej wiecej 
20-krotnie przewyzszaj^c^ dlugosc ciala (b) dlo). U zwierz^t miesozernych jest ono znacz­
nie krotsze (u nietoperza zaledwie dwukrotnie wieksze od dlugosci ciala). Zaba w sta­
dium kijanki odzywia sie pokarmami roslinnymi і dlugosc jej jelita cienkiego wynosi 
okolo dziewieciu dlugosci ciala (bez koriczyn); po ukonczeniu rozwoju zaba staje sie 
miesozerna, dlugosc jelita jest wtedy znacznie skrocona і nie mierzy wiecej niz pod- 
wojn^ dlugosc ciala. Czlowiek zajmuje stanowisko posrednie miedzy roslinozemym 
і miesozernymi. Budowa naszego ustroju і pod tym wzgledem wskazuje wiec na po- 
karmy mieszane.

Swiatlo jelita cienkiego zweza sie stopniowo od zolqdka ku zastawce 
okreznicy z 4—5 cm do 2,5—3 cm. Dwunastnica ma najobszerniejsze swiatlo.

Jelito cienkie dzielimy na trzy czesci: dwunastnice, jelito czcze і jelito 
krete, czyli kretnice (zwan$. dawniej jelitem biodrowym)^ Stosunkowo scisle 
daje sie odgraniczyc dwunastnica; jelito czcze przechodzi w jelito krete 
bez wyrafnej granicy.

DWUNASTNICA

Dwunastnica (duodenum} duodenus = dwunastokrotnyx) dlugosci 
25—30 cm stanowi pocz^tkowy odcinek jelita cienkiego. Do niej uchodzi 
wydzielina wqtroby і trzustki, dzieki czemu rozpoczyna sie tu nowa faza 
trawienia. Gdrny koniec dwunastnicy l^czy sie z odzwiernikiem, dolny prze­
chodzi w jelito czcze. Dwunastnica ma ksztalt podkowy zwrdconej wypukly 
czesci^ ku stronie prawej; wklesly obwdd obejmuje glowe trzustki.

Podzial. Dwunastnice dzielimy na trzy czesci: gdrn^, zstepuj^c^ і doln$; 
w tej ostatniej odrdzniamy odcinek poziomy і wstepuj^cy.

1 Nazwa dwunastnicy (dodekadaktylon enteron) zostala wprowadzona przez Hero- 
philosa ^300 1. przed n. e.), poniewaz dlugosc jej wg niego wynosila okolo dwunastu 
szerokosci palcow; w rzeczywistosci jest to odcinek dluzszy).
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і. Czesc gorna (pars superior), najkrdtsza (4—5 cm) і najbardziej 
rozszerzona, tzw. opuszka (bulbus duodeni), kieruje si? poziomo ku tylowi 
oraz w strone praw^ az do szyjki pecherzyka zolciowego; przyjmuje ona 
z odzwiernika miazge pokarmow^. Wypelniona srodkiem cieniuj^cym daje 
na ekranie rentgenowskim okr^gly, owalny lub trojkatny cieri, wyraznie 
zarysowany. Zol^dek nie przechodzi wiec nagle w utrwalon^, w^sk^ czesc 
jelita, lecz prowadzi do rozszerzonej, bardziej ruchomej czesci pocz^tkowej.

2. Cz^sc zstepuj^ca (pars descendens) kieruje sie od szyjki pecherzyka 
zolciowego ku dolowi do dolnej czesci glowy trzustki. Dlugosc jej wynosi 
8—10 cm; przejscie czesci gornej w zstepuj^c^ tworzy nieraz ostro zarysowane 
zgiecie dwunastnicy gorne (flexura duodeni superior), wypuklosci^ skie- 
rowane zazwyczaj bardziej ku tylowi niz w strone praw$. Zgieciem dwu­
nastnicy dolnym (flexura duo deni inferior) czesc zstepuj^ca przechodzi 
w nastepn^, doln^ czesc dwunastnicy.

3. Czesc dolna (pars inferior) sklada sie z odcinka pocz^tkowego, ktory 
poziomo krzyzuje kregoslup z prawa w lewo, і z odcinka ко ricowego, ktory 
wstepuje ku gorze. Pierwszy stanowi tzw. czesc poziom 4 (pars horizontalis), 
okolo 6 cm dlug$? siegaj^c^ do naczyri krezkowych gornych; drugi mniej 
wiecej tej samej dlugosci — czesc wstepuj^c^ (pars ascendens), ktora od 
wymienionych naczyri dochodzi do zgiecia dwunastniczo-jelitowego.

Zgiecie dwunastniczo-jelitowe (flexura duodenojejunalis). Na wy­
sokosci 2 kregu ledzwiowego po stronie lewej dwunastnica przechodzi ostrym 
zgieciem dwunastniczo-jelitowym w jelito czcze. Do gornego brzegu zgiecia 
dochodzi wi$zki miesni gladkich, szczegrilnie silnie rozwiniete u dzieci; 
biegn^ one rozbieznie do tylu od trzustki tworz^c maly, trojkatny, plaski 
miesieri, ktory rozpoezyna sie na lewej odnodze przepony w sqsiedztwie 
poez^tkow tetnicy trzewnej і krezkowej gornej. Na gornym brzegu zgiecia 
miesieri ten przechodzi w miesniowke podluzna і okrezna dwunastnicy. 
Wlokna te tworzy miesieri wieszadlowy dwunastnicy (m, suspensorius 
duodeni s. Treitzif ktory przyczynia sie do umocowania zgiecia dwunastniczo- 
jelitowego.

Ksztalt. Ksztalt dwunastnicy jest osobniczo bardzo zmienny, takzeustale- 
niejakiegos zasadniczego typu nie jest mozliwe. Zazwyczaj ksztalt dwunastnicy 
porownujemy do podkowy lub tez do poziomo ulozonej litery U. Za form? 
pierwotn^ nalezy przyj^c postac pierscieniowatQ, gdyz wystepuje ona z reguly 
u plodow і noworodkow. Do rzadszych odmian nalezy uklad w ksztalcie 
litery V, wtedy nie wystepuje czesc pozioma dwunastnicy. Czasami dwu­
nastnica uklada sie w petl? ° dwoch silnie wydluzonych і rownolegle do siebie 
biegn^cych odnogach, gornej і dolnej; wierzcholek petli przesuwa sie wtedy 
silnie w strone praw$.
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Polozenie. Podobnie jak ksztalt, rdwniez polozenie dwunastnicy jest 
bardzo zmienne.

W pozycji lez^cej na grzbiecie cz?sc gorna dwunastnicy pod- 
kowiastej zazwyczaj rozpoczyna si? nieco na prawo od trzonu i kr?gu l?dz- 
wiowego. Jezeli zol^dek jest srednio lub silnie wypelniony, cz?sc gorna prze­
biega prawie zupelnie strzalkowo od przodu do tylu; jezeli jest oprozniony, 
przybiera kierunek bardziej poprzeczny. Cz?sc zst?puj^ca uklada si? 
po stronie prawej kr?goslupa na wysokosci 2 kr?gu l?dzwiowego і zgi?cie 
dwunastnicy dolne lezy na wysokosci 3 kr?gu l?dzwiowego; na tej wyso­
kosci cz?sc pozioma krzyzuje kr?goslup. Cz?sc wst?puj^ca dochodzi 
do zgi?cia dwunastniczo-jelitowego, ktore uklada si? na lewym obwodzie 
2 kr?gu l?dzwiowego; w tym punkcie rozpoczyna si? nasada krezki jelita 
cienkiego. W pozycji lez^cej dwunastnica obejmuje wi?c 1 і 2 kr?g ledzwiowy.

W czasie oddychania dwunastnica przesuwa si?; w krancowych przy­
padkach rdznica poziomu moze wynosic dwa kr?gi. W wieku starczym 
opuszcza si? ona ku dolowi wraz z naczyniami; dolny punkt p?tli dwu­
nastnicy moze si?gac do wzgorka.

W postawie stoj^cej dwunastnica zst?puje о wysokosc 1—2 kr?gow 
nizej. Cz?sc gorna uklada si? na poziomie 2 lub polowy 3 kr?gu l?dzwio- 
wego, cz?sc pozioma dochodzi do 4 lub nawet do 5 kr?gu l?dzwiowego. 
Zgi?cie dwunastniczo-jelitowe ulega najmniejszym zmianom polozenia, 
zst?puj4c nieznacznie ponizej 2 kr?gu.

Stosunek do otrzewnej і umocowanie dwunastnicy. U doroslego 
tylko cz?sc gorna dwunastnicy ma calkowit^ powlok? surowicza; z gory 
bowiem dochodzi do niej wi?zadlo wQ.trobno-dwuna/tnicze sieci mniej­
szej, z dolu zachowany jest odcinek krezki grzbietowej jako przedluzenie 
sieci wi?kszej. Cz?sc gorna jest ruchoma і przesuwa si? razem z zol^dkiem 
zaleznie od stanu jego wypelnienia і polozenia ciala. Pozostale cz?sci dwu­
nastnicy ponizej wi?zadla w^trobno-dwunastniczego lez$. zaotrzewnowo 
і tylko od przodu pokryte s$, otrzewnq, ktora przytwierdza je do tylnej 
Sciany brzucha. W cz?sci zst?puj4cej otrzewna nie pokrywa tego odcinka 
powierzchni przedniej, ktdry przylega do pocz^tkowej cz?sci okr?znicy po­
przeeznej. W tym miejscu sciana dwunastnicy pol^czona jest bezposrednio 
ze sciany jelita grubego wiotk$ tkank^ l^czn^.

Stosunek cz?sci wst?puj*4cej do otrzewnej jest zmienny. W zasadzie lezy ona zao­
trzewnowo. W roznym stopniu jednak moze zachowad pierwotne polozenie wewn^trz- 
otrzewnowe, a mianowicie w tych przypadkach, w ktorych zmiany rozwojowe nie 
dokonaly si? w calosci. Zwi^zane jest z tym bogactwo і roznorodnosc zachylkow w oko­
licy zgi?cia dwunastniczo-jelitowego, о ktorych mowa byla poprzednio (str. 213).

Powierzchnia tylna dwunastnicy jest l^cznotkankowo przytwierdzonJh 
do tylnej sciany brzucha. Utrwalenie to, jak przede wszystkim zaotrzewnowe
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Rye. 160. Trzewa gornej czcsci jamy brzusznej procz wqtroby, od przodu. 
Widac korice odci^tych zyl w^trobnych, naczyn krezkowych gornych і zyly wrotnej,
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Rye. ібі. Trzewa gornej czesci jamy brzusznej od przodu. Trzon zolqdka odciqty; 
polozenie krzywizny wiqkszej zaznaczone liniq kropkowanq. Wqtroba odlozona ku g6rze, 

tak ze widac jej powierzchniq dolnq.



Dwunastnica

Papilla duodeni minor

Plica longitudinalis duodeni

Papilla duodeni maior

Rye. 162. Blona sluzowa czesci zstepuj^cej dwunastnicy. Widoczna sciana lewa

tylnej lez$ twory objete wiezadlem w^trobno-dwunastniczym (przewod 
zolciowy wspolny, t^tnica wytrobna, zyla wrotna).

Czesc zstepuj^ca. Powierzehnia przednia czesci zstepuj^cej w gornej 
polowie przylega: 1) doprawego plata wytroby і 2) do pecherzyka zolciowego, 
w polowie dolnej 3) do okreznicy poprzecznej. Powierzehnia tylna przylega: 
1) do malego, dolnego odcinka nadnercza prawego, 2) do wneki nerki і mied- 
niezki nerkowej, 3) do prawej zyly nerkowej і 4) do poez^tku moezowodu 
prawego.

W rynience mi'edzy glow$ trzustki a czesci^ zstepuj^c^ lezy z tylu przewod 
zolciowy wspolny, ktory l^cz^c sie z przewodem trzustkowym uchodzi do 
czesci zstepuj^cej mniej wiecej w polowie jej wysokosci. Z przodu w rowku 
miedzy glow^ trzustki a czesci^ zstepuj^c^ biegnie tetnica trzustkowo-dwu- 
nastnicza gorna (gal^z t. zoUdkowo-dwunastniczcj z t. wytrobnej), ktora 
zespala sie tu z tetnic^ trzustkowo-dwunastnicz^ doln$ (z t. krezkowej gornej).

polozenie dwunastnicy, dozwala tylko na plaszczyznowe przesuwanie sie 
jej (z wyj^tkiem czesci g6rnej). Do dwunastnicy uchodz^ przewody wypro- 
wadzaj^ce wytroby і trzustki; swobodna ruchomosc dwunastnicy musialaby 
prowadzic do poci^gania przewodow і zalamywania sie ich.

Stosunek do narzydow s^siednich. Dwunastnica przylega do szeregu 
narzydow polozonych czesciowo zaotrzewnowo, czesciowo wewn^trzotrze- 
wnowo. Wklesly obwdd podkowy dwunastnicy obejmuje glowe trzustki, 
z ktor$ jest scisle zl$czony.

Czesc gorna sw^ powierzehni^ przedniq. przylega do plata czworo- 
boeznego wytroby (wycisk dwunastniczy) і do szyjki pecherzyka zdlciowego 
(mozliwosc przebicia sie kamieni zolciowych do dwunastnicy). Po stronie
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163. Zmiennosc ujseia przewodu zolciowego wspolnego і przewodu trzustkowego 
Wg Letullei Nat tan-barrier (Bull, de la soc. anat. de Paris, Vol. 73, 1898).

Cz?sc dolna. Powierzehni? przedni^ czesci dolnej dwunastnicy krzy- 
zuj$ naczynia krezkowe gorne wychodz^ce spod trzustki; dzieli one cz?sc 
doln^ na poziom^ і wst^puj^c^. 2yla krezkowa gorna uklada si? po stronie 
prawej, t?tnica krezkowa gorna po stronie lewej. Poza tym nasada krezki jelita 
cienkiego w wi?kszosci przypadkow (60%) krzyzuje si? z powierzehni^ przed- 
ni$ cz?sci wst?puj$cej (rye. 144), rzadziej przyczep ten przesuwa si? na prawo

na cz?sc poziom^ (30%) lub na lewo (10%) obejmuj^c wtedy tylko zgi?cie 
dwunastniczo-jelitowe. Powierzehnia przednia cz?sci dolnej przylega: 1) do 
p?tli jelita cienkiego oraz 2) do okr?znicy poprzecznej; powierzehnia tylna 
cz?sci dolnej — 1) do zyly glownej dolnej, 2) do aorty brzusznej і 3) do mi?- 
Snia l?dzwiowo-udowego lewego.

Dost?p do dwunastnicy, przynajmniej teoretyeznie, mozliwy jest zarowno od 
przedniej sciany brzucha, jak і od tylnej. Od tylu jednak w warunkach prawidlowych 
dost?p nie jest mozliwy bez usuni?cia nerki prawej. Od przodu odnalezienie cz?sci 
g6rnej, polozonej w przedluzeniu odzwiernika, nie przedstawia wi?kszych trudnosci,

Diverticulum Vat er і

Pancreas



Dwunastnica

Nodulus lymphaticus solitarius
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64. Przekroj sciany dwunastnicy.

Kosmki 
zolciowy 
przysro- 
podlu-

okr^zne (plicae circulares s. Kerckrin- 
kosmkami jelitowymi (villi inte-

tinales). Faldy okrezne rozpoczynaje si$ w odleglosci 2—5 cm od odzwiernika

niebawem, znamionuje wi^ksze faldy 
gi) і liezne drobne wynioslosci zwane

zny dwunastnicy (plica longitudinalis duo deni). Fald ten w odleglosci 
10—12 cm od odzwiernika koriczy si$ w wi^kszosci przypadkow stozkowate 
brodawke dwunastnicy wi^ksze (papilla duodeni maiors. Valeri) 5—10mm

і g^sto obok siebie ulozone szybko uzyskuje znaezne wysokosc. 
maje ksztalt niskich, szerokich і zaz^bionych listkow. Przewdd 
wspolny, kierujec si$ z gory ku dolowi na granicy sciany tylnej і 
dkowej czesci zst^pujecej, wpukla blon$ sluzowa і wytwarza fald

ОЙ

jak rowniez odnalezienie czesci wst^pujecej, ktora lezy na lewym obwodzie 2 kr$gu 
l^dzwiowego. Cz$sc zst^pujeca і cz^sc pozioma, przykiyte okrqznicq. poprzeczne і jej 
krezke, se znacznie trudniej dost^pne.

Blona sluzowa. Bion? sluzowq jelita cienkiego, о ktdrej mowa b?dzie
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JELITO CZCZE I JELITO KR^TE

65. Model gruczolu Brunnera 
Wg Maziarskiego.

dlug^ і 5—6 mm szerok$, na ktorej mafym otworem uchodz^ przewod zol 
ciowy wspolny і przewod trzustkowy.

na dnie gruczolow Lieberkiihna (p. dalej). Znaczenie ich przypuszczalnie 
polega na wytwarzaniu fermentow trawiennych.

Ujscie to jest bardzo zmienne (rye. 163). Bardzo cz?sto (50%) oba przewody 
uchodzi obok siebie na dnie malego uchylka (diverticulum Vateri) wydr^zonego w obr?bie 
brodawki, ktory malym okolo 2 mm otworem otwiera si? do dwunastnicy. Wlokna 
miesniowe {sphincter Oddi, p. dalej) obejmuj^c okr?znie uchylek Vatera mog$. zamykac 

ujscie do dwunastnicy. Czasami oba przewody 
uchodzi oddzielnie, czy to na brodawce, czy 

/ tez nie wytwarzaj^c brodawki. W rzadkich
a ) przypadkach otwieraj^ si? oddzielnie na dwoch 

№ jBj & obok siebie polozonych brodawkach; rzadko 
jgF 'Лѵ rowniez przewod trzustkowy l$czy si? pod k$- 

Jr iKr tern Pr°stym z przewodem zolciowym wspol- 
JrJr nym w Pewnej odleglosci od ujseia. Przewod

zolciowy wspolny uchodzi stale nad przewo- 
ш dem trzustkowym.

Jelito czcze {intestinum jejunum; jejunum = czczy) rozpoezyna si? przy 
zgieciu dwunastniczo-jclitowym, jelito kr?te, czyli kr?tnica {intestinum 
ileum; eileein = skrecac, owijac), koiiczy si? ujseiem do jelita grubego na granicy 
jelita Slepego і okreznicy wst?puj^cej. Jelito czcze bez ostre . granicy prze-

2—3 cm powyzej і nieco do przodu 
od brodawki wi?kszej znajduje si? bardzo 
cz?sto druga podobna brodawka dwu­
nastnicy mniejsza (papilla duo deni mi­
nor s. Santorini), na ktorej uchodzi prze- 
wod trzustkowy dodatkowy.

Cech^ charakterystyczn^ budowy hi- 
stologicznej sciany dwunastnicy s^ tzw. 
gruczoly dwunastnicze (glandulae duo- 
denales s. Brunneri), ktore wyst?puj$. gldw- 
nie w gornym odcinku dwunastnicy az 
do ujseia przewodow zolciowego wspol- 
nego і trzustkowego. to gruczoly 
cewkowo-p?cherzykowe silnie rozgal?zio- 
ne, ulozone w tkance podsluzowej, a wi?c 
na zewn^trz od blaszki mi?sniowej blony 
sluzowej. Gruczoly te uchodzi przewaznie



ktorego przyczepia si? krezka, nosi nazw? brzegu
rzegu

Margo mesenterialis

Peritonaeum

Plicae circulates (Kerckringi)

i krezkowego (margo 
w о 1 n e g о (margo libermesenterialis)) przeciwlegly brzeg jelit; 

x antimesenterialis).

Jelito czcze і jelito cienkie

nie wyst?puje; cz?sciej zdarza

66. Odcinek jelita czczego w dolnej polowie otwarty

Calkowite wypelnienie tresci^ jelita czczego na
si? to w jelicie kr?tym. Przy porazeniu sciana jelita tracQC swe napi?cie staje si? wiotka, 
w skurczach spastycznych jelito jest zw?zone; kazdy z tych czynnikow moze prowadzic 
do mniej lub wi?cej zaznaczonej niedroznosci jelit (ileus). We wglobieniu (invaginatio) 
odcinek p?tli jelitowej wpukla si? do swiatla l^cz^cego si? z nim odcinka jelita; cz?sc 
jelita dotkni?ta wglobieniem ma potrojn^ scian?.

chodzi w jelito kr?te. О dlugosci і wymiarach swiatla jelita cienkiego wspo- 
minalismy poprzednio (str. 246). Od dwunastnicy rdznig. si? jelito czcze 
і kr?te m. in. stosunkiem do otrzewnej; lez$ one bowiem wewn^trzotrzewnowo 
osadzone na dlugiej krezee (intestinum mesenteriale), wskutek czego p?tle jelita 
cienkiego maja znaczn^ ruchomosc (intestinum mobile). Brzeg jelita, wzdluz

Po smierci wraz z zanikiem napi?cia (tonus) jelito cienkie staje si? zupelnie roz- 
luznione. Jezeli nie zawiera tresci, co przewaznie dotyczy jelita czczego, wtedy sciany 
cewy plasko przylegaj^ do siebie, cewa przybiera ksztalt pustego w?za strazy pozarnej.

Roznice mi?dzy jelitem czczym і kr?tym. Zazwyczaj przyjmujc 
si?, ze 2/5 gorne cz?sci jelita ruchomego stanowi^ jelito czcze, a 3/5 dol-
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Noduli Iymphatici solitariiMargo mesenteriali:

Rye. 167. Odcinek jelita kr^tego w dolnej pofowie otwarty

Nodulus 
lymphaticut 
aggregate

tarii)\ wieksze skupienia tych grudek w postaci grudek skupionych rzadko 
tylko wystepuj^, 7) na zwlokach przewaznie nie zawiera tresci.

Jelito kr^te: 1) jest w§zsze; 2) blona miesniowa jest nieco slabsza niz 
w jelicie czczym, jednak wewnetrzna warstwa okrezna miesnidwki zawszc 
jeszcze przewaza nad zewn£trzn$ warstwy podluzna, tak samo jak w jelicie 
czczym; wskutek tego na przekrojach podluznych sciany jelita silnie sie roz- 
chodz^, na przekrojach poprzecznych to nie wystcpuje; 3) blona sluzowa 
jest bardziej blada, slabiej unaczyniona; 4) faldy okr^zne s$ rzadsze і nizsze, 
a w dolnej polowie zazwyczaj zupelnie zanikaj^; 5) kosmki S4 wysmukle 
і mniej liezne; 6) procz grudek samotnych wystepuj^. grudki limfatyczne 
skupione (noduli Iymphatici aggregati), ktdre ukladaj^ sie wzdluz wolnego 
brzegu jelita (p. dalej).

ne — jelito krete. Pomijaj^c poza tym roznice polozenia jelita czczego 
і kretego, о czym mowa bedzie niebawem, jelito czcze: 1) jest szersze, 
2) blona miesniowa jest grubsza niz w jelicie kretym, 3) blona sluzowa jest 
czerwieiisza wskutek silniejszego unaczynienia, 4) faldy okrezne s$ liezne 
і wysokie, 5) szerokie і bardzo liezne kosmki osi^gaj^ wysokosc 1 mm, 6) apa- 
rat limfatyczny wystepuje przewaznie w postaci malych grudek wielkosci 
prosa, tzw. grudek limfatycznych samotnych (noduli Iymphatici soli-
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Polozenie. Zgodnie z ogolnie przyj^tym opisem p^tle jelita cienkiego wy- 
pelniaj^ przestrzeri ograniczon^ od gory і z obu bokow okreznicy wst^puj^c^, 
zstqouj^c^ і poprzeczne wraz z jej krezke; rowniez miednica mala zawiera 
p$tle w zaleznosci od stanu wypelnienia jej narz^dow. Zazwyczaj przykrywaje 
one rowniez jelito slepe, okr^znice wst^pujece і zst^pujece, rzadziej okr^znic^ 
poprzeczne. Od przodu і z bokow przykrywa je w zmiennym stopniu siec 
wi^ksza. W miednicy malej czesci jelita cienkiego ukladaje si$ u m^zczyzny 
miqdzy pecherzem і odbytnicy, u kobiety miqdzy macice і odbytnicy, przy- 
legaje one rowniez do pozostafych narzedow miednicy, do jajnikow, do 
okreznicy esowatej po stronie lewej, do wyrostka robaezkowego po stronie 
prawej. Uklad і polozenie p^tli jest osobniczo bardzo rozne і zmienne w za­
leznosci od polozenia ciala, oddechu, jak rowniez wielkosci і polozenia na­
rzedow sesiednich. Na ogol daje si$ stwierdzic, ze p$tle polozone przy okr^z- 
nicy poprzecznej przebiegaje poziomo і poprzeeznie; natomiast p^tle po obu 
Stronach kr^goslupa ukladaje si$ bardziej podluznie. Najbardziej zmienny 
jest przebieg p^tli w okolicy pepkowcj. Na ogol p^tle polozone po lewej 
stronie і p^tle czesci gornej okolicy pepkowej naleze do jelita czczego, p?tle 
ulozone po stronie prawej kr^goslupa і p^tle miednicy malej — do jelita 
kr^tego (Stopnicki). W dwoch miejscach jelito ruchome jest przytwierdzone 
bezposrednio do tylnej sciany brzucha: i) w przejsciu dwunastnicy w jelito 
czcze na lewym obwodzie 2 kr$gu l^dzwiowego (zgiqcie dwunastniczo-jeli- 
towe) і 2) w przejsciu jelita kr^tego w jelito grube w dole biodrowym prawym. 
U plodu jama miednicy malej jest slabo rozwini^ta і nie zawiera jeszcze 
p?tli jelitowych; dopiero wkrdtce po urodzeniu w przestrzeni tej ukladaje 
si$ p^tle jelita kr^tego, a mianowicie te, ktore maj$. dlug$. krezka і wskutek 
tego duz^ ruchomosc.

Stosunek do otrzewnej, krezka і ruchomosc jelita cienkiego. 
Jelito czcze і jelito kr^te polozone wewn^trzotrzewnowo і zawieszone 
na krezee, ktorej nasada po ukoriczeniu rozwoju przyczepia si$ do tylnej 
Sciany brzucha biegnie z gory і ze strony lewej skosnie ku dolowi і na strong 
praw^. Rozpoczyna si$ ona przy zgi^ciu dwunastniczo-jelitowym na lewym 
obwodzie 2 kr^gu l^dzwiowego і koriczy si§ na wysokosci stawu krzyzowo- 
biodrowego prawego lub w dole biodrowym prawym w przejsciu jelita 
kr^tego w jelito grube. Skosna linia nasady krezki krzyzuje: 1) cz^sc wst$- 
puj$c^ dwunastnicy (w wi^kszosci przypadkow, str. 250), 2) aort£ brzuszn^ 
powyzej jej podziahi na tqtnice biodrowe wspdlne, 3) zyl§ glown^ doln$, 
4) mi^sieri l^dzwiowo-udowy prawy, 5) moezowod prawy, 6) naczynia na- 
sienne wewn^trzne prawe. Krezka, ktora sklada si$ z dwoch blaszek suro- 
wiczych spojonych warstwa tkanki l^cznej, zawiera galqzie t^tnicze і zylne 
naczyri krezkowych gomych zaopatruj^ce jelito czcze і kr$te, naczynia 
і w$zly chlonne, nerwy і wi^ksze lub mniejsze skupienia tkanki tluszczowej.
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Dzi?ki tym tworom krezka ma znaczn^ grubosc, szczegolnie u swej nasady; 
ku przyczepowi jclitowcmu staje si? stopniowo cierisza; obieblaszki surowicze 
krezki u swej nasady przechodzi w otrzewna scienni tylnej sciany brzucha, 
u przyczepu jelitowego zas w otrzewna trzewn^ powlekajici jelito.

Dlugosc nasady krezki wynosi okolo 15—17 m; dlugosc przyczepu 
jelitowego jest okolo 20—25 razy wi?ksza, dlatego tez krezka uklada si? 
w liczne faldy. Szerokosc krezki od nasady do przyczepu jelitowego jest 
niewielka na pocz^tku, nast?pnie szybko wzrasta dochodz^c do 20—25 cm 
w cz?sci srodkowej jelita, wreszcie znowu si? zmniejsza.

Najbardziej ruchoma jest tez cz?sc srodkowa jelita cienkiego — moze 
si? ona poruszac we wszystkich kierunkach. Poszczegdlne p?tle poruszaji si? 
czynnie wskutek perystaltyki sciany jelita (p. dalej) przesuwaj^c si? mi?dzy 
innymi p?tlami, jak rowniez biernie, przy czym mogi wyst?powac wi?ksze 
przemieszczenia jelit. Szczegolnie we wzd?ciu brzucha (meteorismus) p?tle 
unoszi si? uciskajic na okr?znic? і zol$dek. W pionowej postawie ciala jelita 
silnie wypclnione tresci^ opuszczaj^ si? nizej w obr?b miednicy niz w pozycji 
lez^cej, kiedy przesuwaj$ si? bardziej boeznie na oba odcinki okr?znicy. 
Rowniez skurcz powlok brzusznych przesuwa jelita boeznie. W opadni?ciu 
trzew (ptosis) p?tle jelita lez$ nizej, natomiast powi?kszone narzady miednicy 
malej (silnie wypelniony p?cherz і odbytnica, ci?zarna macica) wypychaj^ 
p?tle jelita cienkiego z miednicy ku gorze. P?tle jelitowe przybieraj^ oezy- 
wiscie polozenie nienormalne, jezeli cz?sc ich wst?puje w obr?b przepukliny 
stanowi^c zawartosc worka przepuklinowego.

Uchylek kr?tniczy Meckela. (diverticulum ilei s. Meckeli), £>ozostalosc plodowego 
przewodu p?pkowo-jeli towego, zachowuje si? mniej wi?cej w 2% przypadkow w korico- 
wych p?tlach jelita kr?tego w odleglosci 50—100 cm od zastawki okr?znicy. Dlugosc 
tego uchylka waha si? zwykle w granicach 3—10 cm, moze on jednak bye znaeznie 
dluzszy (do 30 cm). Uchylek ten podobny do palea r?kawiczki sadowi si? najcz?sciej 
na wolnym brzegu (margo liber) jelita. Budowa uchylka nie rozni si? od budowy 
sciany jelita. Koniec uchylka zazwyczaj bywa wolny, czasami jednak odchodzi od 
niego cienki l^cznotkankowy powrozek drugim koricem przyczepiony do p?pka lub 
tez rzadziej do jakiejs innej cz?sci sciany jamy brzusznej czy innej p?tli jelita. Po­
wrozek ten moze usposabiac do zadzierzgni?cia jelita. W wyj^tkowych przypadkach, 
gdy uchylek si?ga do p?pka, moze si? z niego przesqczac zawartosc jelita.

Niekiedy zdarzaj^ si? innego rodzaju uchylki sciany jelita cienkiego, mog^ce 
wyst?powac wzdluz calej dlugosci jelita od odzwiernika do zastawki okr?znicy poje- 
dynczo czy podwojnie, albo tez bardzo lieznie. Maj 4 one ksztalt kieszonki zaokr^glo- 
nej lub gruszkowatej. Wielkosc ich wynosi srednio okolo 4 cm, choc moze si? wahac 
w dose znacznych granicach. Najcz?sciej і najliczniej uchylki te wyst?puj^ w obr?bie 
dwunastnicy, szczegolnie jej cz?sci zst?puj4cej. Zazwyczaj s$ to odchylenia wrodzone; 
czasem s$ wynikiem spraw chorobowych.
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niona sieci$ podsurowicz^. Stosunek blony surowiczej do sciany jelita cien 
kiego opisany byl wyzej.

BUDOWA I CZVNNOSd SCIANY JELITA CIENKIEGO

Sciana jelita cienkiego, tak samo jak zol^dka, sklada sie z trzech warstw, 
a mianowicie od zewn^trz do wewn^trz nastepuj^. po sobie: i) blona suro­
wicza, 2) blona mi^niowa і 3) blona sluzowa.

Blona surowicza (tunica serosa), odpowiadaj^ca otrzewnej trzewnej, nie 
rozni si$ budow$ od takiej samej blony innych trzew. Jest ona silnie unaczy-

BLONA MIQSNIOWA

Blona mi?sniowa (tunica muscularis) sklada sie z cieriszej zewnetrznej 
warstwy podluznej (stratum longitudinals) і grubszej wewnetrznej warstwy 
okreznej (stratum circulare), ktore calkowicie obejmujq. cewe jelitow^. Warstwa 
okrezna tworzy pierscieniowate peczki, ktore dachowkowato zachodz^ na 
siebie.

Ruchy blony miesniowej jelita wystepuj^, w trzech postaciach:
I. Ruchy wahadlowe polegaj^ na naprzemiennym skracaniu і wydlu- 

zaniu poszczegolnego odcinka petli jelitowej, w wyniku czego tresc przesuwa 
Anatomia czlowieka T. Ill i 7

Stratum musculare 
■ ~~ 7^^-. longitudinale

Tunica serosa

68. Przekroj sciany jelita cienkiego.
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si$ to w jedn$, to w drugQ strong. Sciana jelita «waha» sie w kierunku dlu- 
gosciowym w jedn^ і drug^ strone. Skracanie wywoluje miesnidwka po- idluzna, wydluzanie odbywa sie biernie.

2. Ruchy odcinkowe (segmentalne) s^ znacznie intensywniejsze od po- 
przednich. W ruchach tych powstaje rdwnoczesnie kilka pierscieniowatych 
zwezeri, ktore w danej chwili dzieli jelito na } /‘szczegdlne segmenty і nastepnie 
zanikaj^, a miedzy nimi wystepuj^ nowe zwezenia. Ruchy te wykonuje mie­
snidwka okrezna. Ruchy wahadlowe і odcinkowe sluz$ do mieszania tresci; 
porcja miazgi pokarmowej jest wymieszana okolo 500 razy. Te rytmiczne 
ruchy mieszania odbywaj$ sie czesciej w gornej czesci jelita (co 3—4 sekundy), 
rzadziej w czesci dolnej (co 4—12 sekund).

3. Ruchy robaezkowe, czyli perystaltyczne, przesuwaj^ tresc w kie­
runku odbytu pod wplywem rownoezesnej wspdlpracy obu warstw miesnio- 
wych. Wystepuj^ tu rowniez zwezenia pierscieniowate, ktore jednak s$. po- 
przedzane rozszerzeniem cewy. Odcinek poszerzony jest go tow do przyjecia 
tresci jelita z czesci zwezonej. Obok jednego zwezenia pierscieniowatego 
powstaje nastepnie drugie, poprzedzone dalszym rozszerzeniem itd., tak ze 
wytwarza sie fala perystaltyczna, ktdra przesuwa tresc w kierunku odbytu 
mniej wiecej о 12 cm. Przypuszczalnie substaneje chemiczne, czesciowo 
wytwarzane w jelicie і czynniki mechaniczne, jak wzmozone cisnienie w wy- 
pelnionym jelicie, pobudzaj^ miesnidwke і wywoluje ruchy jelit. Uklad ner- 
wowy regulujc ruchy. W warunkach chorobowych ruchy robaezkowe mog4 sie 
wzmagac, bye zwolnione lub ustac zupelnie (w przypadku porazenia jelit) 
albo nawet przybrac kierunek odwrotny, od dolnej czesci jelita w gore (anty- 
perystaltyka).

blona Sluzowa

Tkanka podsluzowa, tak samo jak w innych odcinkach przewodu 
pokarmowego, tak і w jelicie cienkim zawiera liezne naczynia krwio- 
nosne і chlonne, a rdwniez splot nerwowy, zwany splotem podsluzowym 
(plexus submucosus s. entericus s. Meissneri). W jednym tylko odcinku, a miano- 
wicie w dwunastnicy w tkance podsluzowej S4 gruczoly, tzw. gruczoly dwu- 
nastnicze albo Brunnera (p. dalej); w dwunastnicy tez tkanka podsluzowa 
jest najgrubsza.

Bio ne sluzowa wlasciwa jelita cienkiego znamionuj^ obfite wieksze 
faldy okrezne і nader liezne drobnc wynioslosci zwane kosmkami 
jelitowymi.

Faldy okrezne (plicae circulares s. Kerckringi). W czesci blizszej jelita 
cienkiego, mniej wiecej do polowy jego dlugosci, wpuklaj^ sie do swiatla 
faldy utworzone przez blone sIuzowq. і tkanke podsluzow^. Wysokosc tych
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Nodulus lymphaticus

Tela submucosa

[Tunica serosa

Villi infestinales Nodulus lymphaticus Plica circularis (Kerckringi)

Rye. 169. Odcinek sciany jelita cienkiego. Wg Brausa

powierzehni? sluzowki, S3 kosmki. Wysokosci 0,3

faldow wynosi

mm, S3 one na ogol

8 mm, w niektorych miejscach dochodzi nawet do 1 cm
Przebiegaj^ one albo srubowato dokola calego obwodu swiatla jelita, albo 
tez bardziej poprzeeznie stanowi^c jedn$. trzeci^ lub dwie trzecie obwodu; 
cz?sto I3CZ3 si? z sob$; korice faldow S3 pojedyncze lub tez, bardzo cz?sto, 
rozdwojone. W wytwarzaniu tych faldow bierze udzial blaszka mi?sniowa 
blony sluzowej. W stanie silnego wypelnicnia jelita faldy obnfeaj^ si?, jednak 
nie gin^ w calosci, jak to ma miejsee w zol^dku czy w jelicie grubym. Blona 
sluzowa czynnie przylega do tresci jelita wytwarzaj^c tzw. «rzezb? гоЬосгз»;

Stratum 
musculare 

circulare

Stratum 
musculare 

longitudinale

w stanie maksymalnego skurczu puste swiatio prawie zanika («rzezba pocz$t- 
kowa»). Nie licz^c powierzehni utworzonej przez kosmki faldy Kerckringa 
powi?kszaj$ powierzehni? wewn?trzn$ jelita mniej wi?cej о 35%, wynosi ona 
okolo 0,6—і m2. Wysokie faldy okr?zne wyst?pujq tylko u czlowieka і u go- 
ryla. Wytwarzanie si? faldow rozpoezyna si? w dwunastnicy w odleglosci 
2—5 cm od odzwiernika, nast?pnie faldy szybko osi^gaj^ swoj pelny rozwoj 
і az do polowy jelita czczego ustawione S3 g?sto obok siebie. Od tego miejsea 
poez^wszy S3 stopniowo coraz rzadsze, staj3 si? nizsze і wreszcie ponizej 
polowy dlugosci jelita kr?tego przestaj3 wyst?powac. Poszczegdlne faldy 
zachowuj3 si? jednak az do zastawki okr?znicy. Faldy okr?zne wyczuwamy 
z zewn3trz, przesuwaj3C oproznione jelito mi?dzy koricami palcow; faldy te 
przeswiecaj3 przez scian? jelita silnie wzd?tego gazami.

Kosmki jelitowe (villi intestinales). Dalszym czynnikiem, ktory zwi?ksza

Lamina propria

Lamina muscu­
lar is mucosae
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ulozone gesto obok siebie (io—40 na 1 mm2) nadaj^c bionic sluzowej wygUd 
aksamitu. Liczba ich wynosi okolo 5 milionow. Dzicki nim powierzchnia 
wewnetrzna wzrasta mniej wi$cej о 600%, a cala powierzchnia jelita osi^ga 
4—7 m2, jest wi^c parokrotnie wi^ksza niz powierzchnia ciala. Bez kosmkow 
dlugosc jelita musialaby wynosic 30—40 m, gdyby miala bye zachowana 
ta sama powierzchnia wewnetrzna. Kosmki S4 to wynioslosci blony sluzowej 
pokryte nablonkiem waleczkowatym. U zarodka wystepuj^ one w calym 
jelicie, po ukoriczeniu rozwoju zachowuj^ sie tylko w jelicie cienkim siegaj^c 
az do zastawki okrcznicy. W gornej czcsci jelita cienkiego ustawione s$ gesciej, 
w jelicie kr^tym s$. rzadsze. W dwunastnicy s$ nizsze, ksztaltu listkowatego

Rye. 170. Schemat stosunku naczyn krwio­
nosnych do grudek chlonnych jelita cien­

kiego.

U czlowieka і niektorych zwierz^t

lub grzcbieniastego і ustawione po- 
przecznie, pozostale przyjmuj$ po- 
stac malych stozkow lub waleczkow. 
Za pomoc^ lupy dostrzcgamy micdzy 
kosmkami male otworki — ujscia 
gruczolow Lieberkiihna. Umi$- 
sozernych kosmki S4 stosunkowo wy- 
sokie, u roslinozernych bardziej listko- 
wate; u zwierz^t pod wplywem zmia- 
ny pokarmu ksztalt kosmkow moze 
sie nieco zmieniac w jednym lub dru- 
gim kierunku. Kosmki s^ to male 
narz^dy stanowi^ce odrebn  ̂jednostke 
morfologiczn^ і funkcjonaln^. S$ one 
pokryte nablonkiem waleczkowatym 
і maj^ wlasne wlokna miesniowe 
(odgal^zienia blaszki mi^sniowej blo­
ny sluzowej), ktore w osi kosmka 
wstepuj‘4 ku jego wierzcholkowi. 

kosmki mogq. sie kurczyc rytmicznie,
skracaj^c sie; dzialaja one wtedy na krew і limfe kosmka jak pompa tlocz^ca. 
Pojedynczy kosmek psa wypycha do obiegu chlonnego 0,03 ml limfy na 
minute; przy 5 milionach kosmkow wynosiloby to 0,15 1 na minute. Me- 
chanizm ten ma swoj osrodek automatyezny w splocie podsluzowym Meis- 
snera. Przyprawy korzenne, jak np. rzodkiew, a takze kawa itp. pobudzaj^ 
ruchy kosmkow.

Kosmki nie tylko wydzielaj^ sluz, lecz s$ tez narz^dami wchlaniaj^cymi. 
Chemicznie rozlozone skladniki pobranego pozywienia po przejseiu nablonka 
kieruj’4 sie dwiema drogami. Bialka і weglowodany dostaj^ sie do naczyn 
wlosowatych krwionosnych і dalej drog4 ukladu wrotnego do watroby. 
Tluszcze kieruj^ sie do naczyn chlonnych і przez przewod piersiowy do
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Rye. 171. Stosunek naczyn chlonnych do grudek chlonnych jelita: A —widok z boku 
w przekroju poprzecznym, В — widok w plaszczyznie poziomej. Wg Teichmanna

kuliste lub gruszkowate. Lezq one albo tylko w Ыопіе sluzowej wlasciwej, 
albo cz^sciowo nawet w tkance podsluzowej; si^gaja one az pod sam nablonek 
wytwarzaj^c nieznaezne wynioslosci na powierzehni blony sluzowej. Grudki 
samotne wyst^puj^ w calym jelicie. Naczynia krwionosne wchodz^ do wn^trza 
grudek, naczynia chlonne zas otaczaj^ grudki naokolo bardzo g?st^ sieci$ 
( Teichmann).

Grudki limfatyczne skupione albo k$py Pcyera (noduli lymphatici 
aggregati s- agmina Peyeri) s$ to gromady g^sto obok siebie ulozonych grudek

ukladu zylnego. Powyzsze procesy wchlaniania s$, rz^du wiclkosci niedostrze- 
galnych przez mikroskop.

Tkanka limfatyczna wyst^puje w blonie sluzowej jako grudki limfa­
tyczne samotne і skupione.

Grudki limfatyczne samotne (noduli lymphatici solitarii), jak juz 
wspomniano (str. 18), s^ to male twory (wiclkosci mniej wi^cej ziarna prosa)
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podobny
naczynia limfatyczne

котдгкі nabtonka jelitowego

tkanka Iqczna

котдгкі kubkowe

naczynia krwionosnc

73. Przekroj poprzeczny kosmka

BUDOWA DROBNOW1DOWA BLONY SLUZOWEJ JELITA CIENKIEGO

rozniq si$ budowq od grudek 
1 stosunku do naczyri krwio-samotnych і pozostajq w zupclnie

* *

leglej przyczepowi krezki.
Poszczcgolne grudki w k^pach Peyera nie

Nablonek blony sluzowej jelita cienkiego і kosmkow sklada si^ glownie z dwoch 
rodzajdw komorek (rye. 173). Wi^kszosc stanowiq komorki waleczkowate, ktore 
tworzq nablonek jelitowy. Spoczywajq one na jednolitej blonie podstawnej. Ich po­
wierzchnie wolne pokrywa tzw. brzezek prqzkowany. charakterystyczny skladnik 
komorki, ktorej czynnosc polega na wchlanianiu pokarmow. Miqdzy opisanymi 
komorkami lezq w bardzo zmiennej liezbie rozproszone komorki kubkowe, ktore 
wydzielajq. sluz. W czasie glodu czy w niektorych stanach chorobowych wzrasta liezba 
komorek kubkowych і ilosc wydzielanego sluzu.

nosnych і chlonnych. Zarowno grudki samotne, jak і skupione sq osrodkiem 
wytwarzania limfocytdw і narzqdem ochronnym przec^w zarazkom; wy- 
twarzane w nich limfocyty dostajq si$ nie tylko do naczyri chlonnych otacza- 
jqcych grudki, lecz rowniez przez nablonek do swiatla jelita.

samotnych wyst^pujqcych w liezbie 25—50, nieraz znacznie wi^kszej (do 400). 
Grudki te znajdujq si^ przede wszystkim w jelicie kr^tym, rzadko tylko w dol­
nym odcinku jelita czczego. Grudki skupione tworzq w blonie sluzowej 
wyrazne, wydluzone pola (szerokosci 1—2 cm, dlugosci 3—4 cm, czasami 
10’—12 cm) ulozone osiq dluga rownolegle do osi jelita po stronie przeciw-



zyla kosmka

naczynie mleczowe

tftnica kosmka

wldkna mifiniowe kosmka Lamina muscularis mucosae

Rye. 172. Schemat budowy kosmka jelitowego. Wg Tandlera.

naczynie 
mleczowe

gruczol 
Lieberkiihna

wlokna 
miffniowe 
kosmka
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Gruczoly blony sluzowej jelita cienkiego S3 dwojakie: 1) gruczoly jelitowe Lie- 
berkiihna і 2) gruczoly dwunastnicze Brunnera. Pierwsze znajdujq. si? w calym jelicie 
cienkim, a rdwniez w jelicie grubym, drugie tylko w dwunastnicy.

Gruczoly jelitowe Lieberkiihna (glandulae intestinales s. LieberkUhni) wyst?- 
puj3 w postaci prostych, pojedynczych, slepo koncz$.cych si? cewek, ktore w przestrze- 
niach mi?dzy kosmkami wpuklaj^ si? w obr?b blaszki wlasciwej blony sluzowej si?- 
gaj^c do blaszki mi?sniowej; nablonek kcsmkdw przedluza si? bezposrednio w nablonek 
gruczolow wskutek czego powierzchnia nablonkowa jelita jeszcze bardziej si? powi?ksza.
W gdrnych 2/3 cz?sciach gruczolu mnoz$. si? komorki 
odnowa (regeneraeja) nablonka kosinka. Nowowy- 
tworzone bowiein komorki wst?pujq stopniowo na 
kosmki і zast?puj$ nablonek, ktory ulega zniszcze- 
niu, szczegdlnie na wierzcholku kosmka.

Oprocz zwyklych komorek waleczkowatych na­
blonka і komorek kubkowych w gruczolach Lieber- 
kiihna wyst?puj3 nieliczne komorki srebrochlon- 
ne zawieraj^ce w cytoplazmie ziarnistosci czerniace 
si? solami srebra, a ponadto na dnie gruczolow tzw. 
komorki Panetha, ktore wytwarzaja blizej nie 
гпапз wydzielin? ziarnistq.

Gruczoly dwunastnicze Brunnera (glan­
dulae duodenales s. Brunneri) znajduje si? tylko w dwu­
nastnicy. S3 to gruczoly cewkowo-p?cherzykowe 
lezQce w obr?bie tkanki podsluzowej. Przewod ich 
przebija bion? sluzowa wlasciw^ і uchodzi juz to na 
jej powierzchni mi?dzy kosmkami, juz to (znaeznie 
rzadziej) na dnie gruczolu Lieberkuhna. Gruczoly 
Brunnera S3 podobne do gruczolow okolicy odzwier- 
nika; nablonek ich sklada si? z komorek waleczko­
watych о cytoplazmie delikatnie ziarnistej.

Blaszka wlasciwa blony sluzowej tworzy 
Iqcznotkankowy zr$b zbudowany z odmiany tkanki 
siateezkowatej. Wsrdd jej wldkienek kratkowych Іегз 
gwiazdkowate komorki siateezki zblizone do histio- 
cytdw oraz dose liezne leukocyty і limfocyty. Te 

mitotycznie і odbywa si? tu

Rye. 174. Schemat naczyn 
krwionosnych і naczyn chlon­

nych kosmkow.

CZYNNOSC BLONY SLUZOWEJ JELITA CIENKIEGO

Jak wspomnielismy wyzej, czynnosc blony sluzowej jelita cienkiego polega: 1) na 
trawieniu pokarmow і 2) na wchlanianiu produktow trawienia.

ostatnie cz?sto przenikaj^ do nablonka і stqd do swiatla jelita. Tak zbudowana tkanka 
l^czna wypelnia rdwniez і wn?trze kosmkow.

Blaszka mi?sniowa blony sluzowej tworzy dwie warstwy; p?czki wldkien tej 
blaszki przenikajjj do kosmkow.

Tkanka podsluzowa sklada si? z tkanki l^cznej zawierajqcej liezne wlokna 
spr?zyste, a nieraz skupienia tkanki tluszczowej.

Tkanka limfatyczna wyst?puje w blonie sluzowej jelita juz to w postaci grudek 
limfatycznych samotnych, juz to jako grudki limfatyczne skupione, о czym byla juz 
mowa (str. 262).
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Trawienie. Wydzielina gruczolow jelita cienkiego zawiera trzy fermenty tra- 
wi^ce weglowodany: diastaze, maltaze і — nie zawsze — laktaze, poza tym ferment 
(erypsyna) rozkladaj^cy bialka (peptydy na kwasy aminowe), wreszcie — lipaze, 
ktora trawi tluszcze. Ta czynnosc trawienna jelita cienkiego nie odgiywa jednak do- 
minuj^cej roli; wieksze znaczenie w procesie trawienia wszystkich trzech rodzajdw 
substancji pokarmowych maj$ fermenty wydzielane przez trzustke do dwunastnicy, 
jak to zobaczymy dalej, a pomocnicz^ role w trawieniu tluszczow odgrywa zoic wy- 
dzielana przez w^trobe. Ponadto blona sluzowa jelita cienkiego wytwarza wydzieline 
dokrewn^, sekretyne — hormon pobudzaj^cy wydzielanie trzustki, oraz ferment, entero- 
kinaze, aktywuj$.C4 trypsyne wydzielan^ przez trzustke-

Wchlanianie ostatecznych produktow trawienia jelitowego dokonuje sie glownie 
w jelicie cienkim і do tej czynnosci blona sluzowa tego odcinka jelita jest przede wszyst- 
kim dostosowana. Faldy Kerckringa і kosmki bardzo znaeznie powiekszaj^ powierzehnie 
wchlaniaj^c^ (resorpcyjnq); komorki nablonka jelitowego zaopatrzone s$ w brzezek 
pr^zkowany, w dobrze rozwiniete mitochondria, w ktorych zlokalizowane s^ srodko- 
inorkowe enzymy, oraz w wewnetrzny aparat siateezkowy Golgiego. Wszystkie te wlas- 
ciwosci, jak stwierdzono, swiadez^ о tym, ze nablonek jelita cienkiego bierze czynny 
udzial w procesach wchlaniania. Czynnosc te ulatwiaj<i ruchy warstwy miesniowej 
blony sluzowej і wlokna miesniowe kosmkow.

Substancje wchloniete przez nablonek kosmkow przekazywane s$ dalej do naczyn 
krwionosnych і do naczyn chlonnych. Woda і rozpuszczone w niej bialka (rozlozone 
na aminokwasy), weglowodany (proste cukry) oraz sole dostaj‘3 sie do gestej podna- 
blonkowej sieci naczyn krwionosnych wlosowatych. Tluszcze, syntetyzowane w na- 
blonku z glicerolu і kwasow tluszczowych, przedostaj'4 sie w postaci subtelnej emulsji 
wprost do naczyn chlonnych kosmkow.

NACZYNIA I NERWY JELITA CIENKIEGO

T^tnice. DvVunastnice zaopatruj^: t. trzustkowo-dwunastnicza gorna z t. zo- 
l^dkowo-dwunastniczej (od t. wytrobnej) і t. trzustkowo-dwunastnicza dolna 
z t. krezkowej gornej; zespalaj^ sie one z sob^ na wkl^slej stronie dwunastnicy і oddaj^ 
liczne, rownolegle biegn^ce galqzki do petli dwunastnicy і do glowy trzustki. Jelito 
krezkowe otrzymuje 12—20 tQtnic z lewej strony t. krezkowej gornej (aa. jejunales 

ilei); w obr^bie krezki tworz^ one lukowate zespolenia w ksztalcie 3—5 arkad; z wy- 
puklosci ostatniej arkady kierujq. sie gal^zki prostopadle do sciany jelita. W scianie jelita 
tetnice zaopatruj^ wszystkie warstwy zaleznie od ich zapotrzebowania. W tkance 
podsluzowej wytwarza sie siec naczyniowa о wi^kszych oczkach, we wlasciwej blo- 
nie sluzowej u podstawy gruczolow Lieberkuhna — siec bardziej gesta. Z tej ostatniej 
wstepuje do kazdego kosmka dwie lub trzy t^tniczki, ktore zaopatruj^ siec wlosowat^ 
kosmka, a ponadto wytwarzaj^ zespolenia t^tniczo-zylne przechodz^c bezposrednio 
w zyly odprowadzaj^ce. Wyzej wspomniany uklad lukowatych zespolen w postaci 
arkad zapobiega uciskowi czy tez rozci^ganiu sie tetnic, co mogloby nast^pic w czasie 
skracania czy wydluzania sie petli jelitowej, gdyby glowne naczynia przebiegaly rowno­
legle do petli. Dlatego tez uklad arkad jest tym silniejszy, im bardziej jelito jest ruchome. 
Pomimo licznych zespolen tetnice jelita cienkiego s^ czynnosciowo koncowe (p. tom V); 
petla jelitowa, nie odzywiana przez te naczynia lub tez odzywiana w niedostatecznym 
stopniu wskutek zgiecia sie jakiejs petli jelitowej, czy z innych przyczyn, moze ulec 
obumarciu (necrosis).

biegn3.ee
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Arcades I ord.

Arcades II ord.

Rye. 175 Tqtnice p?tli jelita cienkiego.

2yly towarzyszq t?tnicom; zespalajq si? one z sobq podobnie jak t?tnice, tylko 
jeszcze liezniej і tworzq podobne sieci. Wreszcie uchodzq. do zyly krezkowej gdrnej, 
ktdra prowadzi krew do zyly wrotnej. Wszystkie naczynia krwionosne majq w sumie 
wielkq pojemnosc, w stanie calkowitego rozkurczu mogq one pobrac tak wiele krwi, 
ze dla reszty ustroju ilosc jej jest niewystarczajqca і czlowiek moze si? «skrwawic» we 
wlasne naczynia jamy brzusznej. W warunkach prawidlowych zapobiega temu napi?cie 
(tonus) mi?snidwki naczyri.

Naczynia chlonne — mleczowe (vasa chylifera) jelita, jak wyzej wspomniano, 
pobierajq tluszcze; dlatego tez limf? naczyri chlonnych jelita ze wzgl?du na jej bialawe 
zabarwienie nazwano mleczem (chylus), a naczynia chlonne jelit — naczyniami

mleczowymi. Rozpoczynajq si? one w poblizu wierzcholka kosmkdw szerokimi, 
slepo zakoriczonymi galqzkami lub p?tlami і biegnq w osi kosmka pojedynczo, a w wi?k- 
szych kosmka h po par? lub wi?cej. Z kosmkdw mlecz odplywa do sieci blony sluzowej, 
szczegblnie silnie rozwini?tej dokola grudek samotnych і skupionych, і dalej do sieci 
podsluzowej. Z tej cstatniej wychodzq naczynia, ktore przebijajq bion? mi?sniowq 
і w tkance podsurowiczej wytwarzajq siec podsurowiezq. Wszystkie naczynia prowadzq 
do w?zldw polozonych w krezee jelita cienkiego w liezbie 100—200; stqd naczynia 
mleczowe kierujq si? do pnia jelitowego (truncus intestinalis), ktdry na wysokosci 
2 kr?gu l?dzwiowego uchodzi do zbiornika mleczu stanowiqcego poezqtek prze­
wodu piersiowego (ductus thoracicus). Pobrane tluszcze drogq przewodu piersiowego 
dostajq si? wpierw do krwi zyly gldwnej gdrnej, do prawego serca і do krqzenia plucnego, 
a dopiero po przejsciu tych naczyri sq zuzytkowanc w ustroju.

Nerwy pochodzq cz?sciowo z pnia wspdlczulnego (ze splotu trzewnego), cz?sciowo 
z wldkien przywspdlczulnych n. bl?dnego. Wlokna przywspdlczulne przyspieszajq 
ruchy jelit, wlokna wspolczulne hamujq je. Przewazajqca wi?kszoscto wldkna bezrdzenne,
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kosmki

76. Schemat naczyn chlonnych sciany jelita cienkiego

pole Haeda lezy dokola pepkaczulnych do odcinkow rdzenia

blona 
surowicza

si? w tkance podsluzowej, jest to splot podsluzowy albo splot tkanki podsluzowej 
(plexus submucosus s. Meissneri), od ktorego odchodz^ liczne wlokna do wlasciwej blony 
sluzowej. W splocie Auerbacha wyst?puj^ glownie dwa rodzaje komdrek, tzw. ko­
mdrki Dogiela І і II typu. Komdrki I typu maj$. charakter kojarzeniowy, wypustki ich 
kojarz^ bowiem komdrki II typu juz to tego samego, juz to dalszych zwojow splotu. 
Komdrki II typu majq. charakter komdrek ruchowych; zakonczenia ich neurytdw 
doprowadzajq. bodzce ruchowe do komdrek blony miesniowej. W splocie Meissnera 
wystepuje tylko komdrki II typu (ruchowe), ktore zaopatruj^ blaszk? mi?sniow4 blony 
sluzowej і wlokna mi?sniowe kosmka. Nerwy czuciowe biegn^ drog^ nerwow wspol-

nieliczne tylko (pochodz^ce z n. bl?dnego) maj^ dostrzegalnq. oslonk? mielinow$, 
wkrotce jednak po wejsciu w sciane jelita oslonke te trac$. Tak samo jak w scianie 
zolydka, w scianie jelita znajduj^ sie autonomiczne sploty nerwowe; wyciety odcinek 
jelita wykonuje jeszcze ruchy robaczkowe. Miedzy warstwq podluzn^ a okr?zn^ blony 
miesniowej lezy splot wlokien nerwowych bezrdzennych, tworz^cy siec о szerokich 
oczkach. W punktach w?zlowych tej sieci lez^ drobne zwoje nerwowe zawieraj^ce 
■skupienia komdrek nerwowych. Calosc tworzy splot blony miesniowej (plexus 
myentericus s. Auerbachi); jest on osrodkiem ruchow jelita. Delikatniejszy splot znajduje
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Jelito cienkie

STRESZCZENIE

Meissneri)

podsluzowa, D — warstwa gruczolowa blony sluzowej, E 
mi?sniowej jelita (plexus myentericus), h — zwoj splotu,

ploty nerwow okologruczolow

Rye. 177. Przekroj podluzny jelita, przedstawiaj^cy schematycznie rozmieszczenie 
nerwow: A — warstwa mi?sni podluznych, В — warstwa mi?sni okr?znych, C — tkanka

kosmki; a — splot warstwy 
- splot podsluzowy (plexus 
sploty w kosmkach.

Dwunastnica ma cz?sto ksztalt podkowy, ktora obejmuje glow? trzustki. Odroz- 
niamy cz?sc gorn^, zwanq opuszkg, (bulbus duodeni), cz?sc zst?pujqc$ і cz?sc doln$; 
t? ostatni^ dzielimy na odcinek poziomy і wst?puj$cy. Dwunastnica lezy zaotrzewnowo 
z wyj^tkiem cz?sci gornej (lig. hepatoduodenale). Blona sluzowa dwunastnicy uklada 
si? w g?ste і wysokie faldy okr?zne (plicae circulares s. Kerckringi), ktore rozpoczynaj$ 
si? par? centymentrow za odzwiernikiem, oraz zawiera kosmki jelitowe (villi inte­
stinales). W^troba і trzustka uchodz$. do dwunastnicy na brodawce dwunastnicy 
w i?kszej (papilla duodeni maior); powyzej znajduje si? bardzo cz?sto mniejsza bro- 
dawka (papilla duodeni minor), na ktorej uchodzi przewod trzustkowy dodatkowy. Cech$.

Dlugosc jelita cienkiego (intestinum tenue) wynosi podezas zycia 4—5 m; na 
zwlokach wskutek zaniku napi?cia mi?sniowego dlugosc ta jest wi?ksza (6—8 m). 
Jelito cienkie dzielimy na dwunastnic? (duodenum), jelito czcze (intestinum jejunum) 
і jelito kr?te (intestinum ileum). Dwunastnica rozpoezyna si? przy odzwierniku і biegnie 
do zgi?cia dwunastniczo -jelitowe go (flexura duodenojejunalis). Jelito czcze 
przechodzi bez wyraznej granicy w jelito kr?te, ktore si?ga do zastawki okr?znicy 
(valvula coli).
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charakterystycznQ dwunastnicy sq gruczoly Brunnera (glandulae duodenales s. Brunneri), 
ktore siqgajQ w obrqb tkanki podsluzowej.

Jelito czcze і jelito krqte lezQ wewnQtrzotrzewnowo і majQ krezkq. Nasada krezki 
biegnie skosnie od 2 krqgu Iqdzwiowego ze strony lewej do prawego dolu biodrowego; 
2/5 jelita ruchcmego stanowi jelito czcze, 3/5 —jelito krqte. W 2% przypadkow 
w dolnej czqsci jelita krqtego wystqpuje uchylek Meckela (diverticulum ilei s. Mec­
ke li) jako pozostalosc przewodu pqpkowo-jeli towego. Powierzchniq wchlaniajQCQ jelita 
cienkiego powiqkszajQ faldy okrqzne Kerckringa і kosmki. W kierunku odbytu faldy 
stopniowo zanikajQ a kosmki stajQ siq rzadsze. Kosmki sq to male narzQdy wchlania- 
jQce, wyslane nablonkiem waleczkowatym (z brzezkiem prQzkowanym) zawierajQcym 
rdwniez komorki kubkowe. Siec wlosowata krwionosna kosmka pobiera produkty tra- 
wienia bialek і wqglowodandw, ktore drogQ zyly wrotnej sq przeprowadzane do wq- 
troby; naczynia mleczowe kosmka pobierajQ tluszcze. W calym jelicie cienkim wystq- 
pujQ gruczoly jelitowe Lieberkiihna (glandulae intestinales s. LieberkUhni). Tkanka limfa- 
tyczna blony sluzowej wytwarza grudki limfatyczne samotne (noduli lymphatici 
solitarii) і grudki limfatyczne skupione (noduli lymphatici aggregati); te ostatnie 
wystqpujQ glownie w jelicie krqtym. Blona miqsniowa wykonuje ruchy robaczkowe, 
wahadlowe і odcinkowe.

r JELITO GRUBE

STOSUNKI OGOLNE

Jelito grube (intestinum crassum), czyli kiszka, stanowi ostatni odcinek 
przewodu pokarmowego; rozciQga siq ono od ujscia jelita cienkiego, oddzie- 
lonego od niego zastawkQ okrqznicy, az do odbytu.

Czynnosc. Tresc przedostajQca siq do jelita grubego na ogol jest pozbawiona 
skladnikow pokarmowych, ktore zostaly wchloniqte w jelicie cienkim. Resztki pokarmow 
ulegajQ tu gniciu; poza tym czynnosc jelita grubego polega na obfitym wydzielaniu 
sluzu przez gruczoly Lieberkiihna і dalszym wchlanianiu wody, przy czym tresc zo- 
staje stopniowo zagqszczona tworzQC kal. Na uwagq zasluguje obfita flora bakteryjna 
wystqpujQca w jelicie grubym zlozona z Bacterium coli і innych drobnoustrojow, ktore 
rozkladajQ nie wchloniqte і nie strawione resztki. Dlatego tez otwarcie jelita grubego 
stwarza wiqksze niebezpieczeristwo zakazenia jamy brzusznej niz otwarcie zolQdka 
czy jelita cienkiego. Jak wykazujQ badania radiologiczne, w 4 godziny po spozyciu 
srodka cieniujQcego zolQdek jest juz oprozniony, a jelito slepe zaczyna siq wypelniac; 
po 12 godzinach zawiesina dociera do esicy, a w 24 godziny wypelnione sq juz tylko 
okrqznica esowata і odbytnica.

Wielkosc. Dlugosc jelita grubego jest zmienna; na zwlokach wynosi ona 
przeciqtnie okolo 120—150 cm, mniej wiqcej 1/4 dlugosci jelita cienkiego, 
czyli okolo 1/5 dlugosci calej cewy pokarmowej.

Grubosc jest wiqksza niz jelita cienkiego; w stanie rozkurczu wynosi 
ona 5 do 8 cm; skurczone jelito grube moze bye jednak ciensze niz jelito 
cienkie. Srednica jelita grubego, tak samo jak cienkiego, zmniejsza siq od jego 
poczQtku ku koricowi; najgrubsze jest jelito slepe; odbytnica pod wzglqdem
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objetosci zajmuje posrednie miejsce miedzy jelitem cienkim a okreznicy. 
Silne wypelnienie jelita grubego kalem czy gazami, szczegolnie na zwlokach, 
powoduje znaczne rozdecie; jelito grube moze miec wtedy bardzo duz$ 
objetosc. Niekiedy wystepuje chorobowe, ogromne powi^kszenie okreznicy, 
szczegolnie esicy (megacolon, megasigma).

PodziaL Jelito grube dzielimy na jelito slepe wraz z wyrostkiem 
robaczkowym, okreznice і odbytnice- Okreznica sklada sie z czterech 
czesci: i) okreznicy wstepuj^cej; 2) okreznicy poprzecznej, 
3) okreznicy zstepuj^cej, ktora na poziomie grzebienia biodrowego 
przechodzi w 4) okreznice esowa t$. Na wysokosci 3 kregu krzyzowego 
okreznica esowata laczy sie z odbytnicy. Zgiecicm okreznicy prawym 
albo wytrobnym okreznica wstepuj^ca przechodzi w poprzeezna, ta zas 
zgieciem okreznicy lewym albo sledzionowym w okreznice zste- 
puj4C$.

JELITO SLEPE I WYROSTEK ROBACZKOWY

jelito Slepe

Jelito slepe (intestinum caecum), czyli kiszka slepa, albo k^tnica, po- 
cz^tkowy odcinek jelita grubego, jest slcpym wypuklcniem lez^cym ponizej 
ujseia jelita cienkiego, zwykle w prawym dole biodrowym. Dlugosc jego 
wynosi okolo 7—8 cm, srednica mniej wiecej tylez. Jelito slepe ma wiele 
charakterystycznych cech okreznicy, np. tasmy і wypuklenia (p.dalej). W gor- 
nej granicy jej sciany lewej lezy ujseie jelita kretego; przewaznie z dolnego 
obwodu sciany odchodzi slepo koricz^cy sie wyrostek robaczkowy.

Zastawka okreznicy (valvula coli s. ileocaecalis s. Bauhini). Dolny ko- 
niec jelita kretego wsuwa sie od strony lewej w sciane jelita grubego. Wpu- 
klenie to wytwarza tzw. zastawke okreznicy, ktora zamyka jelito cienkie. 
Zastawka okreznicy zbudowana jest z blony sluzowej (wraz z tkanka podslu- 
zow^), ktora na swej powierzehni skierowanej do jelita cienkiego ma jeszcze 
kosmki, natomiast na stronie przeciwnej skierowanej do jelita grubego jest 
gladka, oraz z warstwy okreznej blony miesniowej, tutaj szczegolnie silnie roz- 
winietej (sphincter valvulae coli s. ileocaecalis). Warstwa podluzna miesniowki 
і blona surowicza nie bior^ udzialu w budowie zastawki L Na zywym otwor 
zastawki jest okr^glawy, a sama zastawka wpukla sie stozkowato do swiatla je­
lita grubego; na zwlokach zas zastawka ma ksztalt poprzecznej szczeliny ogra- 
niczoncj dwoma wynioslymi faldami: warg$ gorn$ (labiumsuperius) nalez^c^ 
do okreznicy wstepuj^cej і warg$ doln$ (labium inferius) nalez^c^ do 
jelita slepego. Na obu koricach ujseia, przednim і tylnym, obie wargi lacz$.

1 Wedlug niektorych autorow rowniez warstwa podluzna blony miesniowej bierze 
udzial w wytwarzaniu zastawki Bauhiniego.
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78. Jelito slepe і wyrostek robaczkowy od przodu

jest porazona, zastawka jest niedomykalna і tresc jelita grubego moze cofac 
si? do jelita kr?tego. U noworodkow zastawka jest jeszcze niedomykalna.

Ksztalt jelita slepego. Ksztalt jelita slepego jest bardzo zmienny: 
(1 nieraz zachowuje si? ksztalt typu plodowego (Ciechanowski і Glinskif wtedy 
jelito slepe przedluza si? lejkowato w wyrostek robaczkowy, bez wyraznego 
odgraniczenia jednej cz?sci od drugiej. Cz?sto 2) wyrostek robaczkowy od- 
chodzi z najnizej polozonego punktu wypuklonego dna jelita slepego, ostro 
odgraniczony od sciany k^tnicy lub tez 3) sciana przednia і boczna jelita sle-

si? z sob$ poprzeeznymi faldami, przednim і tylnym, tzw. w?dzidelkiem 
(frenulum valvulae coli anterius et posterius). Zamyka zastawk? wpuklona mi?- 
sniowka okr?zna jelita kr?tego. Zastawka tylko okresowo przepuszcza tresc 
jelita cienkiego і w warunkach prawidlowych zapobiega cofaniu si? tresci 
z jelita grubego. Zamkni?cie to regulowane jest drog$. nerwow^, mechanicznie 
zas tylko wtedy, kiedy k^tnica jest silnie wypelniona. Jezeli mi?sniowka jelita
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79. Jelito slepe (otwarte od przodu) 
і zastawka okreznicy.

Polozenie. Jelito slepe polozone jest zazwyczaj w prawym dole biodro­
wym na mi^sniu biodrowro-ledzwiowym. Najnizszy punkt dna jelita slepego 
polozony jest mniej wiQcej posrodku wi^zadla pachwinowego.

W wielu przypadkach jelito slepe zwisa swobodnie nad brzegiem miednicy 
malej, a nawet moze zstepowac do miednicy malej і stykac sie czy to z petlami 
miednieznymi jelita cienkiego, czy z narzqdami miednicy. Stosunki tetlumaczq 
si$ tym, ze jelito slepe zazwyczaj jest calkowicie pokryte otrzewnq і w zwiqzku 
z tym jest ruchome (caecum mobile). Znane sq przypadki, w ktorych jelito 
slepe stanowilo zawartosc lewostronnej przepukliny udowej. W rozwoju 
osobniczym jelito slepe stosunkowo pdzno zstepuje ku dolowi (descensus caeci, 
str. 194); tym sie tlumaczq przypadki wysokiego polozenia kqtnicy, np. po- 
wyzej grzebienia kosci biodrowrej czy tez nawet pod powierzchniq dolnq

pego sq silniej wypuklone niz sciana tylna і przysrodkowa, a ujseie wyrostka 
robaezkowego przesuniete jest ku tylowi і niejednokrotnie niewidzialne od 
przodu. Ten typ ksztaltu jelita slepego wystepuje najczesciej. Stosunkowo 
rzadko zdarza sie 4) nadmierny rozwoj prawego obwodu jelita slepego, 
przy czym miejsee odejseia wyrostka robaezkowego jest silnie przesuniete 
ku ujsciu jelita cienkiego (rye. 180).
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Zmiennosc ksztaltu jelita slepego
Schemat. Wg Travesa (Brit. med. Journal, 1885)

CaecumCaecumCaecum

tkanka Iqcznaкапка Iqczna M. iliacus Os ilium Mesocaecum

Rye. 181. Stosunek jelita slepego do otrzewnej. Wg Testut і Jacoba

Proc, 
vermiformis

Cavum peritonaei
I Perit. viscerale
I I Perit. pariet.
I I I szerokie mi^snie 

brzucha

•zenia wyrostka robaezkowego

cz^sto przykrywaj^ prawy moezowdd w miejscu, gdzie ten ostatni krzyzuje si$ 
z naczyniami biodrowymi wspolnymi. W stanie oproznienia jelito slepe przy- 
kryte jest petlami jelita cienkiego; w stanie silnego wypelnienia spycha p^tle 
jelitowe і przylega bezposrednio do przedniej sciany brzucha. W zwi^zku 
z tym polozeniem przyciskanie uda do przedniej sciany brzucha moze po- 
wodowac oproznianie jelita slepego. Wypelnione gazami daje odglos opukowy 
b^benkowy. Zapalenie kiszki slepej czy wyrostka robaezkowego moze prowa-

od 4—5 miesi^ca ci^zy, kiedy macica zaczyna 
wyst^powac ponad plaszczyzn$ wchodu miednicy. 
Jelito slepe, jak rowniez wyrostek robaczkowy,

ukladac prawie poprzeeznie, a jelito slepe zbliza si$ do powierzehni dolnej 
wytroby. Te czasowe zmiany polozenia pojawiaj^ si$ dopiero poez^wszy

wytroby, jako objawy powstrzymania rozwoju. Duze znaczenie praktyezne 
maj^ przesuni^cia jelita slepego wraz z wyrostkiem robaezkowym, jakie 
mog4 miec miejsee w czasie ci^zy; okreznica wst^puj^ca moze si$ wtedy
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WYROSTEK ROBACZKOWY

Anatomia czlowieka T. Ill 18

dzic do podraznienia mi?snia biodrowo-l?dzwiowego, na ktorym spoezywa, 
і wywolywac zgi?cie w stawie biodrowym.

Stosunek do otrzewnej. W znaeznej wi?kszosci przypadkdw (92%) 
jelito slepe, tak samo jak wyrostek robaczkowy S4 1) calkowicie pokryte 
otrzewna, rzadko tylko (8%) otrzewna trzewna tylnego obwodu jelita sle­
pego 2) jest zrosni?ta z otrzewna scienna na w?zszej czy szerszej przestrzeni, 
a wtedy sciana tylna lezy zaotrzewnowo. Stosunek taki ma znaczenie prak- 
tyezne ze wzgl?du na moznosc powstawania ropni zak^tniczych. Czasami 
3) moze si? zachowac krezka jelita slepego, ktora jako zdwojenie otrzewnej ‘ 
l$czy to jelito z tyln^ sciany brzucha.

W otoezeniu jelita slepego і wyrostka robaczkowego znajduje si? liezne 
zachylki ograniczone faldami (str. 214).

Budowa sciany jelita slepego. Sciana jelita slepego, taksamo jak calego 
jelita grubego, sklada si? z blony surowiczej, blony mi?sniowej і blony slu­
zowej wraz z tkankq podsluzowQ, jest tylko od nich znaeznie ciensza. Blona 
surowicza (otrzewna trzewna) w znaeznej wi?kszosci przypadkdw otacza 
cale jelito slepe (p. wyzej). Warstwa? podluzna blony mi?sniowej, podobnie 
jak w okr?znicy, uklada si? w trzy podluzne tasmy (p. dalej), ktore zbiegaj^ 
si? ku ujsciu wyrostka robaczkowego; mi?dzy tasmami warstwa podluzna ogra- 
niczona jest do nielicznych cienkich pasm mi?sniowych. Mi?snidwka okr?zna 
tworzy zamkni?t$, rdwnomiern$ warstw?. Blona sluzowa nie rozni si? od 
blony sluzowej okr?znicy.

Wyrostek robaczkowy (processus vermiformis) w rozwoju filogenetycz- 
nym jest zw?zon$ cz?sci$ jelita slepego, ktora u czlowieka і niektdrych zwie- 
rz^t wyksztalcila si? w odr?bny narz$d zaopatrzony w obfit^ tkanka limfa- 
tyczn^ і siln$. warstw? mi?sniowa (Kostanecki). Wyrostek robaczkowy wygl^da 
jakby cienkie, gladkie, ccwkowate wypuklenie jelita slepego, ktore w 3 mi?- 
si^cu zycia plodowego odgranicza si? od nie go. W tej postaci wystcpuje on 
tylko u czlowieka і malp czlekoksztaltnych. U tych ostatnich wytwarza si? 
w ksztalcic lejkowatego zw?zenia u dolnego bieguna kiszki slepej. Ta lejko- 
wata postac wystcpuje jcszcze u plodu ludzkiego і czasami zachowuje si? 
rdwniez 1 u doroslego. U czlowieka jednak typowy ksztalt ma ujscie wyraznie 
і ostro odgraniczone od jelita slepego; w rzucie na przednia scian? brzucha 
odpowiada ono punktowi McBumeya lub tez punktowi Lanza (t. II str. 90). 
Ujscie to jest male, znaeznie mniejsze niz ujscie jelita kr?tego. Niekiedy jest 
ono о toezone od strony lewej і od gory sierpowatym faldem blony sluzowej, 
tzw. zastawk^ wyrostka robaczkowego (valvula processus vermiformis). 
U zwierz^t roslinozernych jelito slepe jest dlugie, szerokie і nie ma zw?zo- 
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ncgo wyrostka robaczkowcgo. U zwierz^t tych moze si? w niej odbywac 
rozkladanie celulozy pokarmdw roslinnych. U konia np. jelito slepe ma 
okolo 60 cm dlugosci і pojemnosc jego jest dwukrotnie wi?ksza niz pojemnosc 
zolqdka. U ptakdw jest nawet podwdjne. Zwierz?ta mi?sozerne і wszystko- 
zerne zazwyczaj nie majq. jelita slepego.

Wielkosc. Dlugosc wyrostka robaczkowcgo wynosi srcdnio okolo 8—9 cm; 
odpowiada to mniej wi?cej dlugosci czwartego palea, jednak dlugosc ta jest 
bardzo zmienna, wahajoc si? od 0,5 do 33 cm; dlugosc powyzej 20 cm 
nalezy jednak do bardzo rzadkich przypadkow. Grubosc wyrostka wynosi 
okolo 0,5 cm. Czasami wyrostek nie ma swiatla (2—3%); cz?scicj jest 
niedrozny tylko w niektdrych odcinkach swego przebiegu; w pdzniejszym 
wieku zanik swiatla zdarza si? cz?sciej.

Polozenie. Wyrostek robaezkowy rowniez pod wzgl?dem polozenia jest 
bardzo zmienny. Za polozenie typowe mozemy uznac takie, w ktorym wyro­
stek 1) zwiesza si? swobodnie nad brzegiem miednicy malej; krzyzuje si? on 
wtenczas z naczyniami biodrowymi wspdlnymi; w polozeniu tym moze si? 
znajdowac w najblizszym s^sicdztwic p?cherza, a u kobiety — w s^siedztwie 
jajnika. W innych przypadkach wyrostek moze si? ukladac 2) do przodu 
lub 3) do tylu od jelita slepego (zak^tniczo); moze bye rdwniez polozony 
4) boeznie od jelita slepego, cz?sto przyrosni?ty do otrzewnej scicnncj і umoco- 
wany w tym polozeniu. Nicjednokrotnie wyrostek robaezkowy 5) kieruje si? 
ku gdrze і przysrodkowo, zajmuj^c rdzne polozenie w k^cie mi?dzy jclitem 
slepym і koricowym odcinkiem jelita kr?tcgo. Szczegdlne znaczenie dla po- 
wstawania ropni zak^tniczych czy w zapaleniach wyrostka ma zak^tnicze 
polozenie wyrostka z wtdrnym zrosni?ciem si? z tyln^ sciany brzucha; trudno 
go wtedy odnalezc. Przebieg tasm jelita slepego, ktore,? jak wyzej wspom­
niano, zbieznie kieruje si? ku ujsciu wyrostka, wskazuje drog? ku niemu. 
Polozenie wyrostka robaczkowcgo zalezne jest rdwniez od polozenia jelita 
slepego. W wysokim polozeniu tego ostatniego znajdowano 6) czascm dlugi 
wyrostek, ktdry ukladal si? wtedy wzdluz nasady krezki jelita cienkiego і byl 
do niej przyrosni?ty. Tylko w rzadkich przypadkach wyrostek robaezkowy 
biegnie w osi jelita slepego; jego ujseie jest przesuni?te przewaznie w stron? 
przysrodkowo.

Stosunek do otrzewnej. Wyrostek robaezkowy na calej swej powierz­
chni jest powleczony otrzewno і ma tez w znaeznej wi?kszosci przypadkow 
(94%, Ciechanowski і Glinski) sierpowato, mniejszo lub wi?kszo krezk?, zwano 
krezeezko wyrostka robaezkowego (mesenteriolum proc, vermiformis). 
Krezka ta zaczyna si? na powierzchni tylnej kohea krezki jelita kr?tego 
і biegnie po tylnej scianie jelita slepego wzdluz tasmy krezkowej do wyrostka 
robaezkowego, stopniowo coraz bardziej zw?zajoc si?. W krezcczcc przebie- 
gaja naczynia krwionosne, limfatyczne і nerwy zaopatrujoce wyrostek roba-
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czkowy. Krezeczka nie jest odpowiednikiem wlasciwej krezki jelitowej, lecz 
stanowi lewy z dwoch symetrycznie zawi^zuj^cych si$ w zyciu zarodkowym 
faldow naczyniowych (Kostanecki). Dzi^ki swej krezee wyrostek robaczkowy 
zachowuje pewnQ. swobod$ ruchow.

Budowa sciany wyrostka robaezkowego. Budowa sciany wyrostka 
robaezkowego jest podobna do budowy sciany innych czesci jelita. Blona 
surowicza obejmuje go z zewn^trz. Blona miysniowa jest stosunkowo gruba; 
warstwa podluzna blony mi^sniowej jest rownomiernie rozlozona і rzadko 
tylko (w 5%, Grzy bowski} mozna stwierdzic tasmy. Wyrostek robaczkowy 
zawiera skladniki kalu, utracil jednak swe funkeje trawienne. W blonie slu- 
zowej, podobnej do blony jelita grubego, lez$ pod nablonkiem liezne і duze

Mesenteriolum

Tunica serosa

Stratum musculare 
longitudinale
Stratum musculare 
circulare
Glandulae 
Lleberkiihni

Tela submucosa

Nodulus lymphat. 
solitarius

Rye. 182. Wyrostek robaczkowy, przekroj poprzeezny (polschemat). (10 x)-

grudki chlonne. Grudki te utladaj^ si^ wokol swiatla wyrostka і si^gaj^ 
w obr$b tkanki podsluzowej, przebijaj^c blaszk^ mi^sniowq. blony sluzowej. 
W w^skim swietle wyrostka znajduj^ si$ poszczegolne limfocyty і leukocyty. 
W stanach zapalnych blony sluzowej rdwniez і grudki chlonne ulegaj$ 
zmianom. Ropne zapalenia sciany prowadzic mog$ do jej przedziurawie- 
nia (perforatio) z nast^powym zapaleniem otrzewnej.

Wyrostek robaczkowy pod wzgl^dem swych wymiar6w і czynnosci jako odcinek 
jelita jest narz^dem szcz^tkowym; pod wzgl^dem budowy sciany jednak jest on na- 
rz^dem progresywnym, przeksztalcaj^cym si$ w narz^d limfatyczny. Poniewaz ma 
on pewne podobienstwo do migdalkow, zostal nazwany migdalkiem jelitowym (tonsilla 
intestinalis). Nazwa ta jednak nie przes^dza jego istotnej czynnosci; choc budowa 
drobnowidowa і patologia wskazuj^ na jego znaczenie, niemniej istotna natura jego 
czynnosci nie jest wyjasniona.

18*
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NACZYNIA I NERWY JELITA SLEPEGO I WYROSTKA ROBACZKOWEGO

Colon ascendens
A. ileocolica

Taenia libera

Caecum

Proc, vermi/brmis

(polschemat)

t. okr?znicz^. praw$

Appendices 
epiploicae

Intestinum 
ileum

Uz zespalaj^CQ si? z ostatni^ t. kr?tnicz$ і drug^ zespalaj^ si?

83. T?tnice jelita Slepego і wyrostka robaczkowego

(z t. krezkowej gornej).
Zyly. Z. kr?tniczo-okr?znicza towarzyszy t?tnicy і uchodzi do z. krezkowej gornej.
Naczynia chlonne biegnq. wzdluz naczyn krwionosnych; uchodz^ one do w?zlow 

chlonnych polozonych w k^cie mi?dzy jelitem kr?tym і okr?znic^ wst?puj^c^ wzdluz 
t?tnioy kr?tniczo-okr?zniczej (lymphonodi ileocaecales). W?zly te mog4 powi?kszac si? 
w stanach zapalnych wyrostka robaczkowego. Poszczegolne w?zly lez^ poza tym na 
przedniej scianie k^tnicy, jak rdwniez і do tylu od niej (lymphonodi retrocaecales). Na­
czynia odprowadzaj^ce uchodz^ do w?zlow trzewnych. Poza tym limfatyczne drogi 
odprowadzaj^ce kieruj^ si? ku dolowi do w?zlow dolu biodrowego, a u kobiety l^cz^ 
si? rowniez z naczyniami prawego jajnika.

Nerwy pochodz^ z pnia wspolczulnego і z wldkien przywspolczulnych n. bl?dnego.

T?tnice. Jelito slepe і wyrostek robaczkowy zaopatruje t. kr?tniczo-okr?zni- 
cza (z. t. krezkowej gornej). Pod^za ona w kierunku k^ta utworzonego przez jelito 
kr?te і okr?znic? wst?puj^c3 і tutaj dzieli si? na trzy gal?zie: 1) przedni^ do przedniej 
powierzchni kiszki slepej, 2) tyln$ do jej tylnej powierzchni і 3) na t. wyrostka ro­
baczkowego (a. appendicularis), kt6ra krzyzuj^c si? od tylu z koncem jelita kr?tego 
przebiega w krezeczce wyrostka; tworzy ona tylko drobne zespolenia z gal^zkami t?t- 
nic zaopatruj^cych kiszk? slep^. Poza tym t. kr?tniczo-okr?znicza oddaje jedn$. ga-

galqz. przednia

qalqz tylna 
A. appendicularis
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OKRQZNICA

Wszystkie cztery czqsci, na ktore dzieli sie okrqznica {colon = czton), 
о czym wspominalismy wyzej, w zasadzie se zbudowane podobnie a rdznie 
si$ od siebie odmiennym polozeniem, dlugoscie, stosunkicm do narzeddw 
SQsiednich і stosunkiem do otrzewnej.

Polozenie okreznicy jest przede wszystkim zalezne od stopnia przy- 
twierdzenia. Czqsci ruchome, ktore maje krezke, z latwoscie zmieniaje swe 
polozenie w zaleznosci od stanu wypelnienia, skurczu, polozenia ciala, ucisku 
otoczenia; silnie wypelnione gazami unosze sie ku gdrze, wypelnione ciezke 
papkowate trescie— opuszczaje sie ku dolowi; w stanie silnego rozkurczu 
ruchome zgiecia wypuklaje sie silniej; podczas gdy w skurczu bardziej sie 
wyrdwnuje-

TYPOWE WLASCIWOSCI MAKROSKOPOWE OKRQZNICY

Cechy makroskopowe jelita grubego se to: i) tasmy, 2) wypuklenia і faldy 
oraz 3) przyczepki sieciowe. Na podstawie tych wlasciwosci latwo odrdzniamy 
nawet niewielki odcinek jelita grubego od cienkiego.

Tasmy okrqznicy (taeniae coli) se to trzy podluzne pasma utworzone 
z gesto skupionej warstwy podluznej miesnidwki, podczas gdy miedzy tas- 
inami miesnidwka ta tworzy tylko bardzo nikle warstwe. Szerokosc tasm 
wynosi 0,5—і cm, grubosc okolo 1 mm. Tasmy biegnq w rdwnych od siebie 
odstepach і ciegne sie od ujscia wyrostka robaczkowcgo do odbytnicy. 
W okreznicy wstepuj^cej і zstepujacej jedna tasma, tzw. tasma swobodna 
(taenia libera) biegnie na powierzchni przedniej przeswiecajac przez otrzewna, 
dwie zas od tylu na tylnej scianie jelita: jedna z nich, tasma krezkowa 
(taenia mesocolica)—przysrodkowo, druga, tasma sieciowa (taenia omen­
talis) — bocznie. Przechodzec na okreznice poprzeczne tasma swobodna 
lezy na dolnym brzegu, tasma krezkowa z tylu і przyczepia sie do niej krezka 
okreznicy poprzecznej, tasma sieciowa natomiast biegnie wzdluz gdrnego 
brzegu і przyczepia sie do niej siec wieksza (wiezadlo zoledkowo-okreznicze). 
W przebiegu tasm zaznacza sie wiec skret, ktdry tlumaczy sie obrotem petli 
pepkowej jelita w czasie rozwoju. Na okreznicy esowatej tasmy ulozone se 
podobnie jak na okreznicy zstepujecej, tylko ku dolowi stopniowo staje sie 
coraz szersze. Na jelicie slepym tasmy biegne tak jak na okreznicy wstepu- 
jecej, tylko zbieznie ku ujsciu wyrostka robaczkowcgo. Na odbytnicy tasmy 
nie wystepuje; jedynie w gornym odcinku, nim wytworze mniej wiecej 
rdwnomierne і calkowite warstwe podluzne, maje postac silniejszych pasm, 
przedniego і tylnego.

Warstwa okrezna miesnidwki jest cierisza niz w jelicie cienkim. W stanie 
rozkurczu miesnidwki okrezncj przewazaje tasmy і napiecie (tonus) ich dziala 
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jak sprezyste wiezadlo, ktore auto maty cznie skraca okreznice, tak ze po- 
zostala sciana jelita musi ukladac sie w faldy.

Wypuklenia okreznicy (haustra coli) і faldy pdlksiezycowate (plicae 
semilunares) S3 wynikiem powyzszych stosunkow. Jezeli tasmy s^skrocone toni- 
cznie czy skurczowo, sciana okreznicy (i jelita slepego) wypukla sie na zewn^trz 
і do wewn^trz. Wypuklenia sciany na zewn^trz nazywamy wypukleniami 
okreznicy; poprzeczne pdlksiezycowate wpuklenia do swiatla jelita tworz$ 
faldy pdlksiezycowate; S3 one ulozone miedzy wypukleniami і zajmuj3 
і /3 obwodu sciany jelita miedzy dwiema tasmami. Na zwlokach jezeli usu- 
niemy tasmy, wtedy wypuklenia і faldy gin3; na zywym natomiast ksztalt 
jelita grubego і obraz wypuklen S3 stale zmienne, zaleznie od zmiany napi^cia 
і skurczu miesniowki sciany jelita. W obrebie okreznicy esowatej wypukle­
nia prawie zupelnie zanikaj^, a na odbytnicy zupelnie nie wystepuj^. Wy­
puklenia S3 zewnetrznie oddzielone od siebie glebokimi wcieciami (incisurae 
semilunares), ktorym wewnetrznie odpowiadaj^ faldy. Sciana okreznicy 
(i jelita slepego) jest wiec pofaldowana w przeciwieiistwie do gladkiej powierz­
ehni jelita cienkiego. Faldy Kerckringa w jelicie cienkim S3 utworzone tylko 
przez blone sluzow^ і tkanke podsluzow$. W powstawaniu faldow pdlksie- 
zycowatych oprocz powyzszych warstw (wraz z blaszka miesniow3 blony 
sluzowej) bierze rowniez udzial warstwa okrezna blony miesniowej. W jelicie 
cienkim faldy Kerckringa S3 tworami stalymi, w jelicie grubym wytwarzaj3 
sie tylko wtedy, kiedy miesnidwka okrezna kurczy sie w miejscach faldow, 
a rozluznia sie miedzy nimi; wdwczas faldy automatyeznie wytwarzaj3 ty- 
powy obraz jelita grubego; nie jest on jednak trwaly, lecz czynnosciowo 
zmienny: wypuklenia wedruj3 lub ріупз. Wystepuje to wyraznie na zdje- 
ciach rentgenowskich w jelicie wypelnionym srodkiem kontrastowym; wi- 
dzimy wtedy, jak jeden fald ginie, a na jego miejscu wstepuje wypuklenie.

Jezeli faldy pdlksiezycowate zbyt silnie wpuklaj3 sie do swiatla, mog3 
nieraz utrudniac przesuwanie sie kalu. U czlowieka kal ma zazwyczaj kon- 
systeneje papkowat3 і przesuwa sie w formie cewy. U zwierz3t tresc jelita 
moze przybierac postac odpowiadaj3C3 ksztaltowi wypuklen, typow3 dla 
danego gatunku. U wymarlych gatunkdw budowa jelita moze bye nieraz 
odtworzona na podstawie resztek kalu (koprolity).

Przyczepki sieciowe (appendices epiploicae) S3 to zrazikowate wypustki 
blony surowiczej w mniejszym lub wiekszym stopniu wypelnione tluszczem. 
Wystepuj3 one juz u plodu, jednak jeszcze nie zawieraj3 tluszczu. Przewaznie 
ukladaj3 sie w ten sposdb, ze ich czesci koricowe wypelniaj3 wciecia, ktorym 
do wewn3trz odpowiadaj3 wpuklaj3ce sie faldy pdlksiezycowate. U osobni- 
kow otylych mog3 one osi3gac wielkosc orzechdw laskowych. Na okreznicy 
poprzecznej biegn3 w jednym rzedzie wzdluz brzegu dolnego, na innych 
odcinkach polozone S3 w dwoch rzedach; jeden ci3gnie sie wzdluz powierzehni 
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przedniej okrcznicy; drugi wzdluz powierzchni przysrodkowej w poblizu 
ta£m. Znaczenie ich nie jest wyjasnione; s$ to narz^dy tluszczowe, ktore 
w zwi^zku z plasty cznosci^ tluszczu zmniejszaj^ moze tarcie sciany okrcznicy 
micdzy wypukleniami.

budowa Sciany okrcznicy

Blona surowicza. Stosunek otrzewnej do poszczegolnych odcinkow 
okrcznicy omowiony b^dzie dalej. Pod wzgl^dem budowy drobnowidowej 
blona surowicza (otrzewna trzewna) nie rozni si$ od blony surowiczej jelita 
cienkiego. Grubosc jej wynosi okolo 0,1 mm.

Blona mi^sniowa. Zewn^trzna, podluzna warstwa blony mi^sniowej 
tworzy trzy wyzej opisane tasmy okrcznicy; w innych miejscach sciany 
warstwa mi^sniowa podluzna jest bardzo sk$pa. Warstwa okr^zna jest cieri- 
sza niz w jelicie cienkim. Ruchy robaezkowe wystQpujg. podobnie jak w jelicie 
cienkim, tutaj jednak stwierdzono rowniez ruchy antyperystaltyczne, ktore 
wwarunkach prawidlowych w jelicie cienkim mog^ wyst^powac przypuszczal­
nie tylko w dwunastnicy. W okrcznicy wst^puj^cej odbywaj^ si$ jeszcze r6w- 
niez ruchy mieszania tresci (segmentalne і wahadlowe), ktore na ogol juz 
nie wyst^puj^ w dalszych cz^sciach. Oprocz ruchow robaczkowych, ktore 
przesuwaj^ tresc na nieznaczn^ tylko odlegloSc, wyst^puj^ rowniez ruchy 
nagle і wielkie (motus magnus colonis) pare razy w ci^gu dnia. Dzicki nim 
przy oddawaniu stolca okryznica zstepuj^ca moze bye od razu wyprozniona, 
przy czym wypuklenia zanikaj^.

Blona sluzowa. Tkanka podsluzowa nie rozni si$ niczym od takiejze 
tkanki jelita cienkiego. Blona sluzowa wlasciwa nie ma kosmkow. Pokrywa 
j^ nablonek jednowarstwowy waleczkowaty z r^bkiem pr^zkowanym, taki 
sam jak nablonek blony sluzowej jelita cienkiego. Blona sluzowa zawiera 
bardzo liezne і gesto ulozone gruczoly Lieberkiihna; s$. one tu dluzsze niz 
w jelicie cienkim, a odznaczajo. si$ duz$. obfitosci$. komorek kubkowych, 
wydzielaj^cych znaezne ilosci sluzu. Tkanka limfatyczna wystcpuje w postaci 
grudek chlonnych samotnych, ktore wnikaj^ w gl^b tkanki podsluzowej. Na 
ogol blona sluzowa jest gladka і nie ma tego charakterystycznego aksami- 
tnego wygUdu jelita cienkiego, poniewaz nie ma kosmkow. Tylko tu і tarn 
widoezne s$ male, okr^glawe wynioslosci grudek chlonnych.

OKRYZNICA WST^PUJAGA

Okryznica wst^puj^ca (colon ascendens) biegnie w przedluzeniu jelita 
slepego az do dolnej powierzchni watroby, gdzie zgi^ciem okrcznicy 

• prawym (flexura coli dextra) przechodzi w okr^znic^ poprzeeznq.
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Taenia libera

Rye. 184. Odcinek okreznicy wst$puj$cej od przodu, w dolnej polowie otwarty.

Glandulae Lieberkiihni

Lamina muscularis mucosae

Stratum musculare circulare

Stratum musculare 
longitudinale

Rye. 185. Przekrqj sciany jelita grubego.
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okrqznica zst?puj$ca
przypadkow 
і bocznych.

Stosunek do otrzewnej. Okrqznica wst?puj3ca 
maj$ podobny stosunek do otrzewnej. Oba odcinki w wi?kszosci

86. Przekroj poprzeczny gruczoldw 
okrqznicy.

powleczone S3 otrzewnq tylko na powierzchniach przedniej

komorki 
kubkowe
swiatlo gruczolu 
Lieberkiihna

natomiast na scianie tylnej otrzewna trzewna zlepia si? z otrzewnq scienn$, 
w nast?pstwie czego obie te czqsci okreznicy Іегз zaotrzcwnowo (rye. 127, 136) 
przyrastaj^c do tylnej sciany brzucha. Jednak uklad otrzewnej w stosunku 
do obu pionowych odcinkdw okrqznicy jest osobniczo і fizjologicznie bardzo 
zmienny. W stanie silnego wypelnienia wi?ksza cz?sc powierzchni tylnej 
lezy zaotrzewnowo; jezeli odcinki te S3 puste lub mi?snidwka ich jest silnie 
skurczona, powloka otrzewna wystarcza do pokrycia wi?kszej czqsci obwodu 
sciany і tylko maly odcinek powierzchni tylnej lezy zaotrzewnowo. Rdwniez 
osobniczo stosunki te mog3 ulegac znaeznym zmianom. W przeszlo polowie 
przypadkow (52%) oba pionowe odcinki okrqznicy Іегз zaotrzewnowo і nie 
maj^ krezki; w 48% przypadkow zachowuje si? krezka albo okrqznicy wst?-

tkanka Iqczna 
miqdzygruczo- 

lowa

nicy wst?puj3cej zalezne jest rdwniez 
od polozenia jelita slepego. Jezeli 
to ostatnie lezy w^miednicy malej, 
okrqznica wst?puj3ca przebiega sko- 
snie w dole biodrowym prawym; 
jezeli jelito slepe polozone jest wy- 
soko, okrqznica wst?puj3ca moze 
bye krdtka lub moze przebiegac 
w lekkich skr?tach. Na polozenie 
jej, tak samo jak na polozenie po- 
zostalych czqsci okrqznicy, wplywa 
rdwniez postawa ciala і ruchy od- 
dechowe.

Dlugosc. Srednia dlugosc okrqznicy wst?puj3cej wynosi 15—20 cm. 
Dlugosc ta jest mniejsza, gdy jelito slepe zajmuje wysokie polozenie.

Polozenie і przebieg. Okrqznica wst?puj3ca ma przebieg mniej wi?cej 
pionowy. Rozpoczyna sie ona w dole biodrowym prawym. Jej powierzchnia 
tylna w czqsci dolnej lezy na mi?sniu biodrowym, nad grzebieniem biodro­
wym uklada si? w rowku utworzonym przez mi?sieii l?dzwiowo-udowy 
і mi?sieii czworoboczny l?dzwi і dochodzi do korica dolnego nerki prawej. 
Do przysrodkowej powierzchni okrqznicy wst?puj3cej przylega cz?s- 
ciowo mi?sien l?dzwiowo-udowy, czqsciowo p?tle jelita cienkiego; po­
wierzchnia boezna styka si? ze sciany jamy brzusznej. Jezeli okrqznica 
wst?puj$ca jest pusta, to jej powierzchni? przedniq pokrywaj$ p?tle 
jelita cienkiego; w stanie wypelnienia przykryta jest tylko cz?sciowo p?tlami 
jelita, a poza tym styka si? z przed- 
ni$ scian$ brzucha. Polozenie okr?z- ** *
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puj^cej, albo zst^puj^cej, tzn., ze odpowiednie odcinki jelita przytwierdzone 
s$. zdwojcniem otrzewnej do tylnej sciany brzucha. Mniej wi^cej w 1/3 przy- 
padkriw wystcpuje krezka okrcznicy wstQpuj^cej, w 1/4 — krezka okrcznicy 
zst^puj^cej.

ZGI^CIE OKRCZNICY WATROBNE

Zgi^cie okrcznicy w^trobne, czyli prawe (flexura coli hepatica 
s, dextra), stanowi przejscie okrcznicy wstQpuj^ccj w okr^znic^ poprzeczn^. 
Rozpoczyna si$ ono mniej wi^cej w miejscu, gdzie okryznica wst^puj^ca 
dochodzi do dolnego odcinka nerki prawej. Zgi^cie lezy zwykle w obr^bie 
przedniej powierzchni dolnej trzeciej czcsci nerki і powierzchnia tylna jelita 
przylega bezposrednio do powi^zi nerkowej. Nastepnie zgi^cie schodzi na 
cz^sc zst^puj^c^ dwunastnicy, z ktorej przedni^ sciany jest zl^czone tkank^ 
l^czng. і przechodzi w okr^znic^ poprzeczn^.

Stosunek zgi^cia do nerki prawej jest bardzo zmienny; cz^sto mija ono 
dolny odcinek nerki, cz^sto przykrywa tylko jej dolny koniec. W stosunku 
do koscca zgi^cie prawe w linii pachowej lezy na wysokosci mniej wi^cej 
8 zebra.

Na ogol zgi^cie prawe jest bardziej przesuwalne niz lewe, nie ma ono 
bowiem tak jak lewe wiczadla utrwalaj^cego (p. dalej); cz$sto wystcpuje 
tylko stosunkowo slabe wiczadlo w^trobno-okr^znicze (str. 209), l^cz^ce 
zgi^cie lub praw^ cz^sc okrcznicy poprzeeznej z w^trob^. Powierzchnia 
przednia zgi^cia prawego przylega do dolnej powierzchni watroby і pozo- 
stawia na niej silny wycisk okr^zniczy. K^t zgi^cia bywa prosty lub rozwarty; 
nieraz zgi^cie nie wytwarza wyraznego k^ta.

OKRYZNICA POPRZEGZNA

Okryznica poprzeezna (colon transversum), rozpi^ta poprzeeznie micdzy 
koricem gornym okrcznicy wst^puj^cej a koricem gornym okrcznicy zst?- 
pujaccj, l^czy si$ z nimi zgi^ciem okrcznicy prawym і lewym.

Dlugosc okrcznicy poprzeeznej jest bardzo zmienna. Srednio wynosi 
50—60 cm, podezas gdy bezposrednia odlegloSc micdzy obu zgi^ciami 
mierzy okolo 30 cm. Okryznica poprzeezna przebiega wi§c nie w linii 
prostej, lecz lukowato. Osobniczo dlugosc jej waha si$ w granicach mniej 
wi§cej 30—85 cm.

Przebieg. Okryznica poprzeezna, rozpocz^wszy si$ w okolicy podze- 
browej prawej pod w^trob^, przebiega lukicm wypuklym ku przodowi і ku 
dolowi na strong lew^ і nieco ku gdrze do podzebrza lewego, gdzie u dolnego 
korica sledziony zgi^ciem okrcznicy lewym przechodzi w okr^znic^ zst^pu- 
j^c^. Kiotki prawy odcinek okrcznicy poprzeeznej (dlugosci kilku centy- 
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metrdw) w przedluzeniu zgiecia prawego przylega і l^czy sie z czesci^. zst$- 
pujaca dwunastnicy і glow$. trzustki; jest to ustalona czesc okryznicy po­
przecznej (pars fixa). Dopiero pocz^wszy od tego miejsca okreznica poprzeezna 
jest ruchomo zawieszona na swej krezee (pars mobilis).

Przebieg okryznicy jest bardzo zmienny. Moze ona przebiegac w ksztalcie 
litery U lub V, zstepuj^c az do pepka lub nawet do okolicy spojenia lonowego, 
a niekiedy jeszcze nizej; moze takze wnikac do worka przepuklinowego. 
Rzadziej wytwarza luk podwojnie zalamany, podobny do litery co. Okr$z- 
nica poprzeezna moze bye rowniez tak wygieta, ze w czesci prawej wytwarza 
petle skierowan^ ku dolowi, ktora powraca do okolicy pecherzyka zolciowego 
і dopiero wtedy kieruje sie w strone lew^ do sledzipny (petla taka wystepuje 
stale u malpiatek: petla malpiatek). Czesc zstepuj^ca tej petli lezy przed 
okreznicy wstepuj^c^. W rzadkich przypadkach petla okreznicy poprzecznej 
moze weiskae sie miedzy w^trobe a przedni^ sciane brzucha lub przepone; 
bywa ona widoezna na zdjeciach rentgenowskich.

Polozenie okreznicy poprzecznej jest zmienne osobniczo, jak rowniez 
w zaleznosci od polozenia ciala, ruchow oddechowych і stanu wypelnienia. 
Powierzehnia gorna na ogol przylega i) do wycisku okrezniczego wytroby, 
2) do pecherzyka zolciowego (moznosc przebicia sie kamieni zolciowych 
do okreznicy) і 3) do krzywizny zolydka wiekszej. Powierzehnia tylna 
przylega 1) do czesci zstepuj^cej dwunastnicy і 2) do glowy trzustki, z kto- 
rymi sie czesciowo zrasta oraz 3) do nerki lewej, przechodz^c w zgiecie 
sledzionowe. Powierzehnia dolna przylega do petli jelita cienkiego, na kto- 
rych spoezywa jak na poduszee; petle te mog^ weiskae sie do tylu od okrez­
nicy. Powierzehnia przednia przykryta jest sieci$ wieksz^, ktora oddziela 
okreznice od sciany przedniej tulowia і od przepony.

W zwyklych warunkach najnizszy punkt okreznicy poprzecznej lezy w oko­
licy pepka; w opuszczonym polozeniu zolydka okreznica poprzeezna moze 
zwieszac sie znaeznie nizej, zaleznie od dlugosci і dlugosci swej krezki, о czym 
wspominalismy poprzednio.

Stosunek do otrzewnej і ruchomosc. Ruchomosc okreznicy poprzecznej 
zalezna jest od dlugosci jej krezki, na ktdrej jest zawieszona. W pionowym 
polozeniu ciala і w glebokim wdechu silnie wypelniona okreznica poprzeezna 
zwiesza sie ku dolowi. W czasie wydechu wypelnione jelita cienkie unosz$ 
okreznice poprzeezna, a wraz z ni^ zol^dek, przy czym krezka okreznicy 
poprzecznej ustawia sie bardziej poziomo.

Czesc ruchoma (pars mobilis) okreznicy poprzecznej lezy wewn^trz- 
otrzewnowo; jej krezka przytwierdza j$, do tylnej sciany brzucha. Tylko 
niewielki prawy odcinek okreznicy poprzecznej (pars fixa) jest przytwier- 
dzony sw^ powierzehni^ tylna do czesci zstepuj^cej dwunastnicy і do czesci 
glowy trzustki, jest wiec wtornie polozony zaotrzewnowo.
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Krezka okrqznicy poprzecznej (mesocolon transversum) wystqpuje 
w postaci poprzecznie polozonej plyty, ktorej powierzchnia gorna zrasta 
siq z dolnym odcinkiem tylnej sciany torby sieciowej. Nasada krezki 
biegnie wzdluz przedniego brzegu trzustki. Najszerszy odcinek krezki docho- 
dzi do srodkowej czqsci okrqznicy, zwykle najsilniej wypuklonej ku dolowi, 
mierzy on tu io—16 cm, nie osiega wiqc maksymalnej szerokosci krezki 
jelita cienkiego. Ku bokom krezka ma stopniowo coraz mnicjsze szerokoSc 
і wreszcie calkowicie zanika.

Wiqzadlo zoledkowo-okrqznicze (lig. gastrocolicum) l^czy okrqznicq 
poprzeczne z krzywizne zolqdka wiqksze. Wiqzadlo to stanowi odcinek gdrny 
przedniej sciany sieci w^qkszej, ktdra, jak wyzej wspomniano, przykrywa 
okrqznicq poprzeczne od przodu.

ZGIQCIE OKRQZNICY SLEDZIONOWE

Zgiqcie okrqznicy sledzionowe albo lewe (flexura coli lienalis s. si­
nistra) w zwiazku z mniejszym rozwojem lewego plata wetroby lezy wyzej 
і bardziej ku tylowi od zgiqcia okrqznicy prawego. Stosunek zgiqcia do le­
wej nerki jest bardzo zmienny; zazwyczaj krzyzujeono przednie powierzchniq 
nerki lewej na rdznej wysokosci, podezajec do jej boeznego brzegu; rzadko 
tylko zgiqcie obejmuje gdrny lub dolny koniec nerki nie zachodzec na jej 
powierzchniq przednie. Zgiqcie lewe siqga do dolncgo odcinka sledziony, 
gdzie zaczyna siq biegneca ku dolowi okrqznica zstqpujeca. W linii pachowej 
lezy zgiqcie lewe na wysokosci mniej wiqcej 7 zebra. I^et zgiqcia lewego, 
znacznie mniejszy od prawego, jest tak ostry, ze koniec okrqznicy poprzecz­
nej zazwyczaj przylega do powierzchni przedniej gdrnego odcinka okrqznicy 
zstqpujecej. Zgiqcie okrqznicy lewe stanowi do pewnego stopnia zaporq dla 
tresci jelita; przezwyciqzenie tej zapory wymaga cisnienia 0,5 m slupa wody, 
jak to zostalo stwierdzone przy stosowaniu wlewu. Zazwyczaj rdwniez 
w zgiqciu okrqznicy lewym odrywa siq slup kalu w czasie naglych і duzych 
ruchdw jelit (str. 279) poprzedzajecych wyprdznicnie. Fald otrzewnej, wiq­
zadlo przeponowo-okrqznicze (lig. phrenicocolicum) l^czy zgiqcie lewe 
z przyczepem przepony w okolicy 10 lub 11 zebra; na nim spoezywa dolny 
koniec sledziony.

OKRQZNICA ZST^PUJACA

Okrqznica zstqpujeca (colon descendens) biegnie od zgiqcia okrqznicy 
lewego ku dolowi і koriczy siq na wysokosci lewego grzebienia kosci biodro- 
wej, gdzie rozpoezyna siq okrqznica esowata.

Dlugosc. Okrqznica zstqpujeca jest nieco dluzsza od wstqpujecej; obwdd 
jej jest stosunkowo maly, gdyz zazwyczaj miesnidwka jest w stanie skurczu.

fl
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OKR^ZNICA ESOWATA

Ren sin.

Ren dext.

myzczyzny miydzy pycherzcm

mi

wstypuje do miednicy malej kie 
ruj^c siy z lewa na prawo (u

ednicy okryznica esowata u gory і po stronie 
pytlami jelita krytego.

a odbytnicy, 
przysrodkowo

prawej graniczy z koricowymi

odbytnicy) і skrycajac ku tylowi і

Rye. 187. Zmiennosc polozenia okrcznicy eso- 
watej. Schemat wg Samsona (A. f. Klin. Chi- 

rurgie, 1892).

u kobiety micdzy macic^ a 
przechodzi w odbytnicy. W

Polozenie і ksztalt okrcznicy esowatej sq. bardzo zmienne zaleznic od jej 
dlugosci, dlugosci jej krezki, stanu wypelnienia, stanu wypclnienia odbytnicy 
і pycherza (oraz wielkosci macicy ciyzarnej u kobiet); jezeli narz^dy mied­
nicy malej s$ powiykszone, esica unosi siy ku gorze. W stanie rozkurczu 
і wypelniona kalem lub gazami esica rowniez wystypuje z miednicy і w za-

Okryznica esowata albo esica (colon sigmoideum s. s-romanum) roz- 
poezyna siy w przcdluzeniu okrcznicy zstypuj^cej na wysokosci grzebienia

Polozenie і przebieg. Okryznica zstypuj^ca biegnie po lewej stronie 
brzucha. W odcinku gornym, wzdluz boeznego brzegu nerki tworzy ona 
slaby luk, nieco wypukly bocznie і ku tylowi; ponizej biegnie prostolinijnie. 
Powierzchnia tylna przylega do miysnia czworobocznego lydzwi. 
Powierzchnia przysrodkowa graniczy z brzegiem boeznym miysnia 
l^dzwiowo-udowego, a poza tym z pytlami jelita cienkiego. Powierzchnia 
boczna przylega do sciany boeznej brzucha. Powierzchni^ przedni^ 
przykrywaj^ pytle jelita cienkiego і tylko silnie wypelnione jelito styka siy 
bczposrednio z przednia sciany brzucha.

Stosunek do otrzewnej byl omowiony wyzej.

kosci biodrowej, jatacza zwykle 
podwdjna pytly і koriczy siy 
w plaszczyznie posrodkowej na 
wysokosci granicy 2—3 krygu 
krzyzowego przechodz^c w od­
bytnicy.

Dlugosc okryznicy esowatej 
jest bardzo zmienna; srednio wy­
nosi okolo 40 cm і wahac siy 
moze od 15 do 90 cm.

Polozenie і przebieg. Okryz- 
nica esowata ma zazwyczaj ksztalt 
poziomej litery S; czysc pocz$t- 
kowa (ramiy okryznicze) lezy 
w dole biodrowym lewym, czysc 
koricowa (ramiy odbytnicze)
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leznosci od swej dlugosci moze zajmowac w jamie brzusznej bardzo rozne 
polozenie. Wierzcholek p?tli moze si? ukladac w dole biodrowym prawym 
lub w okolicy p?pkowej, a nawet moze si?gac do okryznicy poprzecznej 
lub do powierzehni dolnej prawego plata wytroby, lub tez do krzywizny 
zolydka wi?kszej.

Stosunek do otrzewnej і krezka okryznicy esowatej. Ceche cha- 
rakterystyezne okryznicy esowatej jest jej krezka (mesocolon sigmoideum), 
dzi?ki ktdrej ma ona duze ruchomosc. Krezka nie rozpoezyna si? jednak 
u samej gory jelita. Poczetkowy odcinek okryznicy esowatej (dlugosci okolo 
io cm) zazwyczaj nie ma krezki і przewaznie przylega bezposrednio do dolu 
biodrowego; nie jest on wi?c calkowicie powleczony otrzewne. W nieznacz- 
nym tylko odsetku przypadkow (okolo 10%) okr?znica esowata na calym 
swym przebiegu lezy wewn^trzotrzewnowo і krezka rozpoezyna si? juz u grze- 
bienia kosci biodrowej. Szerokosc krezki dochodzi do 9 cm; nasada jej 
rozpoezyna si? ponizej grzebienia kosci biodrowej і tworzy lini? zygzako- 
wate (rye. 127).

Poczetkowy, krotszy odcinek nasady biegnie ku dolowi na mi?sniu biodrowym 
і u brzegu mi?snia l?dzwiowo-udowego kierujec si? ku gorze przechodzi w odcinek 
drugi, ktory koriczy si? ostrym k^tem otwartym ku dolowi (rye. 127)* Linia tego od- 
cinka krzyzuje powierzehni? przednie mi?snia l?dzwiowo-udowego і lewy moezowod. 
Wierzcholek keta lezy na wysokosci wzgorka (u noworodka wyzej). Z tego najwyzszego 
punktu linia przyczepu zbiega znowu ku dolowi, krzyzujec si? z naczyniami biodro- 
wymi wspolnymi і w plaszczyznie posrodkowej koriczy si? zazwyczaj na granicy 2 і 3 
kr?gu krzyzowego. U keta nasady krezki znajduje si? wpuklenie otrzewnej, tzw. zachylek 
mi?dzyesowaty, о ktorym wspomniano poprzednio (str. 217, rye. 146).

NACZYNIA I NERWY OKRYZNICY

T?tnice. Cale jelito grube unaczynia t. krezkowa gorna і t. krezkowa dolna. 
Okr?znic? wst?pujece і prawe dwie trzecie cz?sci okr?znicy poprzecznej (tak samo 
jak jelito slepe і wyrostek robaezkowy, str. 276) zaopatruje t. krezkowa gorna; pozo- 
stale cz?sc okr?znicy poprzecznej, okr?znic? zst?pujece і esowate (jak rowniez odby­
tnic?) — t. krezkowa dolna. Pierwsza oddaje t. okr?znicze praw$, kt6ra przebiega 
zaotrzewnowo і dochodzi do okr?znicy wst?pujecej oraz t. okr?znicze srodkowe 
dochodzece do okr?znicy poprzecznej w krezee okr?znicy poprzecznej. Pozostale cz?sc 
okr?znicy zaopatruje gal?zie t. krezkowej dolnej: t. okr?znicza lewa okr?znic? 
zst?pujece (przebiega zaotrzewnowo) oraz koricowe trzecie cz?sc okr?znicy poprzecz­
nej і tt. esowate — okr?znic? esowate (biegne w krezee tego odcinka). Wszystkie 
te naczynia zespalaje si? z sobe; jednak w przypadku podwiezania np. t. okr?zniczej 
srodkowej zespolenia anatomiezne z t. okr?znicze prawe і lewe czynnosciowo nie wy- 
starczaje do wytworzenia obiegu poboeznego і nie zapobiegaje obumarciu powyzszego 
odcinka jelita. W jelicie grubym, znaeznie mniej ruchomym niz jelito cienkie, naczynia 
krwionosne nie tworze tych licznych arkad co w jelicie cienkim; ukladaje si? one tu- 
taj przewaznie tylko w dwie arkady.

2yly okr?znicy, tak samo jak zyly jelita cienkiego. uchodze do z. wrotnej za po- 
srednictwem z. krezkowej gornej і dolnej.
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Naczynia chlonne. Uklad naczyri chlonnych jest podobny do ukladu naczyri 
chlonnych jelita cienkiego; wykazuje on tutaj jednak о tyle mniej zlozone stosunki, 
ze w jelicie grubym nie ma kosmkow.

Nerwy pochodze z ukladu wspolczulnego і przywspdlczulnego. Wlokna przywspol- 
czulne S3 to zardwno galqzki n. bl?dnego (z czqsci mozgowiowej ukladu przywspol­
czulnego), jak і wlokna czqsci krzyzowej tego ukladu. Granica unerwienia, tak samo 
jak granica unaczynienia, lezy w obr?bie okr?znicy poprzecznej miqdzy jej prawymi 
dwiema trzecimi cz?sciami a lewe trzecie cz?scie- Odcinki jelita grubego polozone 
na prawo od tej granicy zaopatruje wlokna parasympatyczne n. bl?dnego, odcinki 
polozone na lewo od niej — w!6kna czqsci krzyzowej ukladu przywspdlczulnego. Rdw­
niez w Scianie jelita grubego znajduje si? sploty nerwowe: warstwy mi?sniowej Auer- 
bacha і tkanki podsluzowej Meissnera. Czuciowe nerwy dosrodkowe droge wlokien 
wspolczulnych dochodza do odcinkdw rdzenia: Th10—Lv

ODBYTNICA

Odbytnica (rectum s. intestinum rectum) stanowieca koricowy odcinek 
jelita grubego rozpoczyna si? na wysokosci gdrnego brzegu 3 kr?gu krzyzo- 
wego jako przedluzenic okr?znicy csowatej a koriczy si? w okolicy kroczo­
wej ponizej і do przodu od korica kosci guzicznej otworem, ktdry ma nazw? 
odbytu (anus). Odbytnica wi?c w przedluzeniu okr?znicy esowatej rozpo­
czyna si? w tym miejscu, w ktorym koriczy si? krezka okr?znicy esowatej.

STOSUNKI ogOlne

Podzial, polozenie і przebieg odbytnicy. Odrdzniamy dwie czqsci 
odbytnicy rdzne pod wzgl^dem budowy, czynnosci і polozenia: odcinek 
gdrny, zwany cz§scie miedniczne (pars pelvina recti), polozony w mie­
dnicy malej і odcinek dolny, zwany cz^scie kroczowe (pars perinealis 
s. analis recti). Granic$ obu czqsci stanowi miejsce, gdzie odbytnica prze­
chodzi miqdzy wldknami dzwigacza odbytu (m. levator ani), tj. gdzie prze- 
bija tzw. przepony miednicy (diaphragma pelvis). Cz^sc miedniczna odbytnicy 
biegnie wzdluz przedniej powierzchni kosci krzyzowej і guzicznej, tworzy 
wi^c luk wypukly ku tylowi (flexura sacralis). Cz^sc kroczowa kieruje si^ 
ku dolowi і ku tylowi, tworzec krdtszy luk wypukly ku przodowi (flexura 
perinealis). Obie czqsci zalamane se w stosunku do siebie mniej wi?cej pod 
ketem 6o°; nazwa «rectum» (prostnica) nie jest wi$c wlasciwa. W jelicie 
zdrowym odbytnica jest pusta, nie zawiera kalu і sluzy tylko do przejscia 
і wydalania kalu. U osobnikdw z niezupelnie zdrowym jelitem kal moze si?- 
jednak gromadzic w czqsci miednicznej rdwniez w okresach miqdzy wy- 
prdznieniami. Cz?sc miedniczna jest tez stale wypuklona, gldwnie w swym 
odcinku dolnym і z tego powodu nosi rdwniez nazw? bariki odbytnicy 
(ampulla recti). Gromadzenie si? kalu w czqsci miednicznej nie jest jednak 
gldwne przyczyne wytwarzania si? bariki odbytnicy, gdyz juz u 6-tygodnio-
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Muzeum Zakladu

warunkach prawidlowych

88. Zmiennosc wygi?c bocznych odbytnicy. (Ze zbiorow 
Anatomii Prawidlowej w Krakowie).

ypelnienia grubosc jest bardzo zmienna

zbliza si? do tylnej (odleglosc mi?dzy nimi wynosi okoli 1,5 cm) a w stanie 
rozkurczu miesniowki obie sciany przylegaj^ do siebie; cz?sc miedniczna 
zawiera wi?c jam? splaszczona w kierunku przednio-tylnym. W stanie

moze osi^gac grubosc jelita slepego (7—8 cm). W zwi^zku ze swym polo- 
zeniem cz?sc miedniczna moze si? powi?kszac do przodu і bocznie, natomiast 
nie moze powi?kszac si? ku tylowi, gdzie graniczy z kosci^ krzyzow$ і guzi- 
ezn^. Silnie wypelniona banka moze zajmowac wi?cej niz polow? jamy 
miednicy malej. Rozciqgliwosc cz?sci miednieznej jest dose duza; obwod 
jej moze dochodzic do 24 cm a nawet wi?cej, і pojemnosc do przeszlo 
500 ml.

Cz?sc kroezowa jest znaeznie mniejsza, dlugosc jej wynosi okolo 3 cm; 
rowniez rozci^gliwo&c jej scian jest mniejsza niz rozci^gliwosc banki; roz- 
wicra si? ona tylko w chwili oddawania kalu, poza tym tworzy szczelin? 
ustawion^ strzalkowo і sciany jej z obu stron przylegaj^ do siebie.

U dziecka odbytnica, a glownie jej cz?sc miedniczna, jest stosunkowo 
duza і przebiega bardziej prostolinijnie.

wego zarodka zaznacza si? ona wyraznie. W 16—24 godzin po spozyciu 
srodka kontrastowego cz?sc ta wypelnia si? nim і na obrazie rentgenow- 
skim daje okr^glawy, nieidwny cieri.

Ksztalt і wielkosc odbytnicy. Oprocz dwoch lukowatych wygi?c 
w plaszczyznie posrodkowej (zgi?cie krzyzowe і zgi?cie kroezowe), cz?sc 
miedniczna odbytnicy ma rowniez wygi?cia boezne w plaszczyznie czolowej. 
Wygi?cia boezne, w zmiennej liezbie 2—4, ograniczone s$ wci?ciami po- 
przeeznymi, wyst?puj$cymi na przemian ze strony prawej і lewej. Wci?cia 
te odpowiadaja faldom poprzeeznym blony sluzowej (p. dalej).

Grubosc odbytnicy zajmujemiejseeposredniemi?dzy  grubosci^jelitacien- 
kiego a okr?znicy. Dlugosc cz?sci miednieznej wynosi 12—15 cm. W sta- 
nic oproznienia wymiar poprzeezny mierzy 3—6 cm; sciana przednia
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Stosunek do otrzewnej. Otrzewna pokrywa odcinki gorne powierz­
chni przedniej і powierzchni bocznych czqsci miednicznej odbytnicy. Z bokow 
przerzuca si$ otrzewna na sciany tylno-bocznq miednicy, z przodu zas na 
narzqdy miednicy potozone do przodu od odbytnicy. Otrzewna powie­
rzchni bocznych pokrywa mniej wi^cej x/3 gornq. cz$sc tych powierzchni 
і granica jej zst^pujq.c ku dolowi coraz bardziej zbliza si$ do powierzchni 
przedniej. Na powierzchni przedniej pokrywa ona mniej wi^cej 2/3 gorne 
czesci miednicznej і u m^zczyzn przechodzi na tylnq powierzchnie p^cherza

Rye. 189. Odbytnica widziana z boku; przejseie otrzewnej na barik$ odbytnicy. 
Wg Corninga і Testut.

moezowego (na wysokosci ujsc moezowoddw) wyscielajqc zagl^bienie 
odbytniczo-p^cherzowe (excavatio rectovesicalis, rye. 128); u kobiet zas 
przerzuca si$ na gdrnq cz^sc tylnej sciany pochwy (na wysokosci ujseia zewn?- 
trznego macicy) oraz na tylnq. sciany macicy і tworzy zagl^bienie odby- 
tniczo-maciczne {excavatio rectouterina s. cavum Douglasi, rye. 129). Linia 
przejseia otrzewnej, pozioma na powierzchni przedniej, przebiega na po- 
wierzchniach bocznych skosnie ku gdrze і ku tylowi; w calosci ma ona ksztalt 
podkowy, ktdrej korice si^gajq do wysokosci trzeciego kr^gu krzyzowego. 
Otrzewna przerzucajqc si^ z powierzchni bocznych na tylno-bocznq. sciany 
miednicy po obu Stronach wytwarza ku tylowi kieszonkowate wypuklenia 
otrzewnej, tzw. zachylki przyodbytnicze (recessus s. fossae pararectales), 
ktore zanikajq, kiedy banka odbytnicy silnie si$ wypelnia. Powierzchnia
Anatomia czlowieka T. Ill 19
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tylna odbytnicy nie ma powloki otrzewnej; odbytnica nie ma tez krezki. 
Cz?sc kroczowa odbytnicy nie ma w ogdle powloki otrzewnej.

Poziom, na ktorym otrzewna przerzuca si? z powierzehni przedniej odbytnicy 
na narz^dy polozone do przodu od niej, ma duze znaczenie praktyezne w zwi^zku 
z cz?stymi zabiegami chirurgicznymi w tej okolicy. Jest on wyzszy u m?zczyzn niz 
u kobiet. U pierwszych dno zagl?bienia odbytniczo-p?cherzowego lezy okolo 7,5 cm 
powyzej odbytu (palec wskazuj^cy wprowadzony przez odbyt si?ga do tej wysokosci); 
u kobiet odleglosc dna zagl?bienia odbytniczo-macicznego od odbytu wynosi okolo 
5,5 cm (jest ono dost?pne badaniu per rectum et per vaginam). Poziom ten jednak jest 
osobniczo bardzo zmienny. Lezy on wyzej u osobnikow z silnie rozwini?t3 mi?snidwk3 
і tkank$ tluszczow^, nizej u osobnikow wychudzonych, podnosi si?, gdy odbytnica 
і p?cherz S3 wypelnione, obniza si?, gdy narz^dy te S3 puste.

U noworodka plci m?skiej zagl?bienie odbytniczo-p?cherzowe si?ga nizej niz u do- 
roslego і dochodzi do gruczolu krokowego. Rowniez u noworodka plci zeriskiej dno 
zagl?bienia odbytniczo-macicznego lezy znaeznie nizej. Przypuszczalnie we wczes- 
nych okresach zycia zarodka zagl?bienia te u obu plci stale dochodz^ do dna mied- 
cicy. Niskie polozenie tych zagl?bien u doroslego sprzyja zapewne wytwarzaniu si? prze- 
puklin; кіепуз si? one z zagl?bienia odbytniczo-p?cherzowego boeznie od odbytu 
(herniae perineales).

Stosunek do s^siednich narzydow. W cz?sci miednieznej powierz­
ehnia tylna graniczy z kosci^ krzyzow^ (trzema dolnymi kr?gami) і ko£ci$ guzi- 
czn^, a ponizej nich z cz?sci3 tyln^ przepony miednicy; jezeli banka odbytnicy jest 
silnie wypelniona, sciana tylna graniczy obustronnie rowniez z doln^ cz?sci3 mi?snia 
gruszkowatego і ze splotem krzyzowym, oddzielona od nich wiotk^ tkank^ l^czn^. 
Tkanka ta luzno spaja odbytnic? z kosciq. krzyzow^; biegn^wniej dwie glowne gal?zie 
naczyn odbytniczych gornych, ktore ku dolowi rozchodz^ si? boeznie. Z powodu 
zaotrzewnowego polozenia odbytnicy dost?p do niej mozliwy jest od tylu bez otwie- 
rania jamy otrzewnej, po uprzednim wyci?ciu cz?sci kosci krzyzowej.

Powierzchnie boczne graniczy u gory z zachylkami przyodbytniczymi і p?- 
tlami jelita kr?tego lub okr?znic3 esowat$; ponizej z mi?sniem’guzicznym і dzwiga- 
czem odbytu.

Powierzehni? przedni^ u m?zczyzn oddziela od p?cherza zagl?bienie od- 
bytniczo-p?cherzowe, ktore zazwyczaj zawiera p?tle jelita cienkiego і okr?znic? eso- 
wat$; w zaleznosci od stanu wypelnienia odbytnicy і p?cherza powyzsze narz^dy 
opuszczaj^ si? nizej lub cofajq. si? ku g6rze; ponizej dna zagl?bienia odbytniczo-p?- 
cherzowego odbytnica przylega na malej trojk^tnej przestrzeni do dna p?cherza 
(trigonum rectovesicale), do nasieniowodow, do p?cherzykdw nasiennych і do tylnej po­
wierzehni gruczolu krokowego. Wszystkie te narzqdy oraz odbytnic? otacza blaszka 
tkanki l$cznej, zwana powi?zi3 srddmiedniczn^ (fascia endopelvina). Jestona szcze- 
g61nie silnie. rozwini?ta mi?dzy odbytnicy a powyzszymi narz^dami polozonymi do 
przodu od niej (septum rectovesicale).

Moczowody, kieruj^c si? do dna p?cherza, lezq. do przodu і ponizej nasieniowo­
dow; S3 one bardzo nieznaeznie oddalone od wypelnionej bariki odbytnicy.

U kobiet stosunki tylnej і bocznych scian odbytnicy do narz3ddw S3siednich 
S3 te same co u m?zczyzn; natomiast stosunki sciany przedniej S3 zasadniczo rozne 
wskutek polozenia macicy і pochwy mi?dzy odbytnic3 і p?cherzem. Powierzehnia 
przednia odbytnicy u kobiet S3siaduje w gorze z tyln3 powierzchni3 macicy і z g6r- 
nym odcinkiem pochwy, oddzielona od nich zagl?bieniem odbytniczo-macicznym;
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w zaleznosci od obj?tosci banki odbytnicy, macicy і p?cherza zazwyczaj ukladajq. 
si? w niej p?tle jelita kr?tego і okr?znica esowata, przylegajqc do przedniej sciany od­
bytnicy. U m?zczyzn zawartosc zagl?bienia odbytniczo-p?cherzowego zalezna jest 
od stanu wypelnienia odbytnicy і p?cherza, w miednicy kobiecej mamy trzy narzqdy, 
ktorych zmienna obj?tosc warunkuje ich wzajemne polozenie і wplywa na polo­
zenie narzydow jamy brzusznej zst?pujqcych do miednicy. Na dnie zagl?bienia od- 
bytniczo-macicznego sciany tej przestrzeni przylegajq do siebie; znajduje si? tu tylko 
szczelina, do ktorej p?tle jelita nie mogq juz wnikac. Ponizej dna przednia Sciana od­
bytnicy przylega na znacznej przestrzeni do tylnej sciany pochwy, z kt6rq polqczona 
jest warstwq tkanki Iqcznej (septum rectovaginale).

Cz?sc kroczowq odbytnicy otacza dokola szerokim pierscieniem zwieracz od­
bytu zewn?trzny, a powyzej niego wlokna dzwigacza odbytu. Po obu Stronach lezy 
dol kulszowo-odbytniczy (fossa ischiorectalis); bogate skupienie tkanki tluszczowej 
mieszczqcej si? w nim umozliwia poszerzanie si? cz?sci kroezowej podezas oddawania 
stolca. Ku tylowi skupienie wldkien mi?sniowych і Iqcznotkankowych lezy mi?dzy 
odbytnicy a koricem kosci guzieznej.

U m?zczyzn powierzchnia przednia cz?sci kroezowej przylega do opuszki cewki 
moezowej oraz do mi?sni і powi?zi kroeza, u kobiet przedniq. scian? tej cz?sci od­
bytnicy od dolnego odcinka pochwy oddziela tkanka tluszczowa kroeza.

Badanie odbytnicy. Poniewaz odbytnica jest rozciqgliwa w narkozie mozna 
wprowadzic do niej par? palcow; dost?pne sq wtedy wymacaniu (palpatio) blona 
sluzowa odbytnicy, jak rowniez sqsiednie narzqdy, a mianowicie: p?cherz moezowy, 
gruczol krokowy і p?cherzyki nasienne u m?zczyzny, macica і pochwa u kobiety; 
podezas porodu daje si? wymacac polozenie gldwki dziecka.

Waznq metodq badania jest rowniez endoskopia; wprowadzajqc do odbytnicy 
rektoskop wyposazony w lampk? mozna zbadac bion? sluzowq odbytnicy. Do rozpo- 
znania guz6w odbytnicy (гака) konieezne jest stosowanie obu metod wraz z badaniem 
rentgenoskopowym (wlew do odbytnicy).

Wady rozwojowe. Najbardziej znane wady rozwojowe odbytnicy obejmujemy 
nazwq zaniku odbytu (atresia ani s. anus imperforatus). Historia rozwoju osobniczego 
tlumaczy nam jego powstanie: zanik odbytu bowiem polega na powstrzymaniu roz­
woju, wskutek czego blona stekowa, oddzielajqca slepo konczqce si? jelito tylne od 
ektodermalnego dolka odbytowego, nie przerywa si?; Iqczy si? z tym brak cz?sci 
ektodermalnej odbytnicy. Zanikowi odbytu towarzyszy nieraz nienormalne polqczenie 
odbytnicy z p?cherzem moezowym u plodu m?skiego, jezeli przegroda moezowo- 
odbytnicza niecalkowicie oddziela odbytnic? od przodu. Czasem tylko maly, przeto- 
kowy otw6r odbytnicy wyprowadza na zewnqtrz ku tylowi od moszny. Niekiedy 
przetoka prowadzi ze slepo konczqcej si? odbytnicy do pochwy; nieraz stek odcho- 
dowy (cloaca) jest zachowany (rye. 190).

budowa Sciany odbytnicy

Sciana odbytnicy, podobnie jak sciana calej cewy jelitowej, sklada si? 
z trzech warstw.

Blona zewn^trzna utworzona jest cz?sciowo przez otrzewnq opisanq 
wyzej, cz?sciowo zas, w miejscach gdzie otrzewna nie wyst?puje, przez tkank? 
Iqczna. W tkance tej przebiegajq naczynia krwionosne odbytnicy, dopoki 
nie wejdq w obr?b blony mi?Sniowej, oraz lezq w?zly chlonne odbytnicze.

19*
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Rye. 190. Schemat rozwoju odbytnicy і p?cherza moezowego 
wym. Wg Corninga.

dwoch warstw tkanki mi?sniowej gladkiej: warstwy zew.
Blona miysniowa, ktora jest znaeznie grubsza niz w innych cz?sciach

wewn?trznej okr?znej, tak samo

Warstwa podluzna obejmuje nieprzerwanie caiq powierzehni?; 
wytwarza ona w gornej cz?sci z przodu і z tylu silniejsze pasma, ktore s% 
przedluzeniem tasm okr?znicy esowatej; ponizej uklad mi?snidwki jest juz 
zupelnie rownomierny. Pasmo wlokien mi?sniowych gladkich, ktore roz-
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czo-guziczny (m. rectococcygeus) dochodzi do warstwy podluznej od strony 
tylnej, czqsciowo miesza si$ z ni$, czqsciowo obejmuje odbytnicy dokola. 
Ku dolowi wlokna podluzne I4CZ4 si$ z wldknami dzwigacza odbytu, jak 
rdwniez kierujs. si$ do skdry przebiegaj^c miqdzy zwieraczem odbytu wew- 
n^trznym a zewn^trznym.

Warstwa okr^zna, jednolita w czqsci miednicznej, w czqsci kroczowej 
stopniowo staje si$ grubsza і wytwarza pierscien mi^sniowy okolo i—2 cm 
szeroki, zwany zwieraczem odbytu wewn^trznym (m. sphincter ani 
internus s. leiosphincter, leios = gladki); mi^sien ten si^ga az do granicy skdry. 
U podstaw falddw poprzecznych blony Sluzowej warstwa okr^zna jest nieco 
grubsza, szczegdlnie u podstawy tzw. faldu poprzecznego Kohlrauscha 
(p. dalej); zgrubienie to nazywaj^ niektdrzy zwieraczem odbytu trzecim 
(m. sphincter ani tertius s, Nelatoni).

Czesc kroczow^ odbytnicy otaczaj^ z zewn^trz w gdrze wlokna dzwi­
gacza odbytu, w dole zas silny, okr^zny (pr^zkowany) zwieracz odbytu 
zewn^trzny (m. sphincter ani externus s. r ab do sphincter; rabdQs — pr^zek; patrz 
mi^snie krocza). Zwieracze odbytu wewn^trzny і zewn^trzny swym napi^- 
ciem spoczynkowym zamykaj^ odbyt, a kurcz^c si^ przeciwdzialaj^ parciu 
na stolec wywolahemu perystaltyk^ sciany jelita grubego. Po zniesieniu 
dzialania zwieraczy oddawanie stolca nie podlega naszej woli; nast^puje 
wtedy mimowolne oddawanie kalu (nietrzymanie kalu, incontinentia alvi).

Jezeli zawodzi normalne umocowanie odbytnicy, wtedy wskutek oslabienia mi$- 
sni czy tezzinnych przyczyn moze nast^pic wypadni^cie odbytnicy (prolapsus recti).

Blona sluzowa. W czqsci miednicznej blona sluzowa wytwarza stale 
faldy ulozone poprzecznie, ponizej nich faldy podluzne.

Faldy poprzeczne (plicae transversales recti) wyst^puj^ najcz^sciej 
w liczbie trzech, rzadziej dwdch, czterech lub nawet pi^ciu. S4 to sierpowate 
faldy utworzone przez blon$ sluzow^ (i tkank^ podsluzow^) u swych podstaw 
wzmocnione pasmem mi^snidwki okr^znej; warstwa podluzna mi^snidwki 
nie bierze udzialu w budowie falddw. Podobnie jak faldy okr^zne jelita 
cienkiego nie zanikaj^ one w czasie rozszerzania si$ odbytnicy; faldy po­
przeczne zajmuje wi^cej niz polow$ obwodu odbytnicy. Z trzech falddw 
poprzecznych najnizszy, najmniej staly, і najwyzszy lez^ zwykle po stronie 
lewej, a mianowicie najnizszy 4—5 cm, najwyzszy 9—10 cm powyzej odbytu. 
Fald srodkowy, tzw. fald Kohlrauscha, najsilniej wyksztalcony, lezy 
po stronie prawej 6—8 cm nad odbytem. Jest on dobrze wyczuwalny podczas 
badania palcem przez odbyt. Fald Kohlrauscha lezy zwykle na wysokosci 
chrz^stkozrostu krzyzowo-guzicznego; poziom ten odpowiada dnu zagl$- 
bienia odbytniczo-p^cherzowego. Faldy poprzeczne nieraz tak silnie wpuklaj^ 
si$ do swiatla odbytnicy, ze stanowi^ przeszkod^ przy wprowadzaniu kanki 
irygatora lub przy wyprdznianiu.
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Oprocz opisanych falddw stafych wyst?puj3 rowniez faldy przebiegaj3.ee 
czy to poprzeeznie, czy to podluznie, ktore calkowicie wygladzaj^. si? і za- 
nikaj^ w czasie rozszerzania si? odbytnicy; wskutek tych falddw swiatlo od­
bytnicy w stanie skurczu przybiera w przekroju poprzeeznym ksztalt gwiazd- 
kowaty, podobnie jak w przelyku.

Faldy lub slupy odbytnicze (columnae rectales s. Morgagnii). W cz?sci 
kroezowej wznosi si? pionowo 5—10 podluznych falddw blony sluzowej 
okolo 2 cm wysokich, tzw. falddw odby tniczych; ich dolne ко rice si?gaj3 
do pierscienia odbytniczego (p. dalej). Od gory ku dolowi faldy odbytnicze 
staj$ si? wyzsze, szersze і kazdy z nich l$czy si? dolnym koricem z obu sq- 
siednimi lukowatymi faldzikami blony sluzowej (plicae semilunares), ktore 
ograniczaj^ male zagl?bienia, otwarte ku gdrze; zagl?bienia te nazywamy 
zatokami odbytniczymi (sinus rectales). W faldach odbytniczych znaj- 
duj3 si? silniejsze pasma podluzne mi?snidwki і obfite sploty zylne. Pasma 
podluzne mi?snidwki pochodz^ cz?sciowo z wldkien blaszki mi?sniowej 
blony sluzowej, c??sciowo z wldkien warstwy podluznej blony mi?sniowej, 
przebijaj^cych warstw? okr?zn$; pasma podluzne tworzy podloze falddw 
odbytniczych.

Blona sluzowa cz?sci miednieznej odbytnicy nie rozni si? prawie od blony 
Sluzowej reszty jelita grubego. Powierzchnia jej jest gladka (bez kosmkow) wyslana 
jednowarstwowym nablonkiem waleczkowatym, ktory zawiera bardzo liezne komorki 
kubkowe. Gruczoly Lieberkiihna S3 wi?ksze niz w innych cz?sciach jelita grubego, 
a nablonek ich sklada si? w wi?kszosci z komdrek kubkowych. Tym si? tlumaczy wielka 
ilosc sluzu, ktory wytwarza nieraz odbytnica w warunkach chorobowych. Grudki 
chlonne S3 liezne, szczegolnie w cz?sci gornej і si?gaj3 w obr?b tkanki podsluzowej.

Blona sluzowa cz?sci kroezowej wyslana jest nablonkiem wielowarstwowym 
plaskim; blaszka wlasciwa zbudowana jest z wiotkiej tkanki 13cznej; tkanka limfa- 
tyezna tu juz nie wyst?puje. Blona sluzowa cz?sci kroezowej nie zawiera gruczolow 
Lieberkuhna, natomiast S3 w niej specjalne wgl?bienia, tzw. kieszonki Morgagniego 
(p. dalej). Odrdzniamy tu trzy rozne odcinki. Mowimy о odcinku gornym, czyli 
pasie falddw odbytniczych, о odcinku lub pasie posrednim і о odcinku dolnym, czyli 
pasie skornym.

Pas faldow odbytniczych (zona columnaris): W odcinku gornym cz?sci kro­
ezowej, czyli w pasie faldow odbytniczych, nablonek wielowarstwowy plaski podobny 
jest do nablonka jamy ustnej, gardla czy przelyku. Granica mi?dzy tym nablonkiem 
a nablonkiem waleczkowatym cz?sci miednieznej przebiega ІІПІ3 zaz?bion3 і jest bar­
dzo wyrazna; ma ona duze podobieristwo do granicy mi?dzy nablonkiem przelyku 
a wpustem гоїзгіка. Nablonek nie jest zrogowacialy і nie zawiera barwnika.

Pas posredni (zona intermedia), okolo 1 cm wysoki, tworzy tzw. pierscieri od- 
bytniczy (anulus haemorrhoidalis) polozony tuz ponizej falddw odbytniczych і zatok 
odbytniczych; tak samo jak pas poprzedni jest on wyslany nablonkiem wielowarstwo­
wym plaskim, rowniez jeszcze nie zrogowacialym lub zrogowacialym tylko bardzo 
nieznaeznie. W blonie sluzowej tej cz?sci juz wyst?puj3 poszczegolne gruczoly lojowe 
bez wloskdw. Pierscieri odbytniczy, ktory od dolu ogranicza odbyt, w stanie rozkurczu

przebiegaj3.ee


Odbytnica

Columnae rectales

Sinus rectales

Odbytnica otwarta od przodu

czowej sq. tzw. kieszonki 
odbytniczych wpuklaj$ si$

Plicae transver­
sales recti

Morgagniego. Z zatok odbytniczych lub tez faldow 
ku dolowi nieraz dlugie, cewkowate, cz^sto rozszerzone

jest stosunkowo gladki; pod wplywem zwieraczy jest on pierscieniowato wypuklony 
і promienisto pofaldowany.

Pas skorny (zona cutanea) ku dolowi od pierscienia odbytniczego rozszerza si$ 
lejkowato і stopniowo przechodzi w skor^. Nablonek jest zrogowacialy, zawiera bar- 
wnik, wlosy oraz gruczoly potowe і lojowe, zwane gruczolami ко 1 oodbytowymi 
(glandulae circumanales), ktore wydzielaj^ specjaln^ wydzielin^, rozn$ od wydzieliny 
zwyklych gruczolow skory.

Kieszonki Morgagniego. Cech^ charakterystyczn$ budowy sciany cz^sci kro-

przewody, si^gaj^ce w obr^b tkanki podsluzowej, a nawet warstw mi^sniowych.
to przewody nablonkowe bardzo zmienne, wyslane na ogol nablonkiem wielowarstwo- 
wym plaskim, a niekiedy rowniez jednowarstwowym waleczkowatym. Znaczenie ich 
jest nie znane. Przypuszczalnie s$. to szcz^tkowe gruczoly wydzielaj^ce sluz; nieraz 
odgrywaj^ one rol$ przy powstawaniu przetoki odbytniczej. Przetoki te przerywaj^ 
si$ na zewn^trz w otoczeniu odbytu. Wejscie do kieszonek Morgagniego bywa zap- 
chane sluzem lub cz^stkami kalu.

Tkanka podsluzowa w cz^sci miednicznej zbudowana jest z wiotkiej tkanki 
l^cznej. Lezy w niej splot zylny odbytniczy wewn^trzny. W cz^sci kroezowej tkanka 
podsluzowa jest bardziej zbita і silnie zrosla z warstw^ mi^niowki okr^znej.

Odbyt (anus s. proktos = odbyt). U czlowieka w zwi^zku z silnym rozwojem mi^- 
sniowki і tkanki tluszczowej posladkow (nates) odbyt jest polozony gl^boko miedzy

sphincter ani 
externus

sphincter ani 
internus



posladkami w szczelinie strzalkowej, zwanej karbem odbytu (arena ani). Skora jest 
tu promienisto pofaldowana; te faldy koloodbytowe (plicae circumanales) wytwarza 
silna okr?zna mi?snibwka zwieraczy odbytu. Przy ucisku faldy wygladzaje si? і za- 
gl?bienie odbytu splaszcza si?. Owlosienie skory odbytu, jak і okolicy krocza jest chara- 
kterystyczne dla m?zczyzny, podczas gdy u kobiety skora obu tych okolic jest nie- 
owlosiona.

NACZYNIA I NERWY ODBYTNICY

T?tnice. Odbytnic? zaopatruje trzy t?tnice; gal?zie ich licznie zespalaje si? z sobe, 
tak ze podwiezanie nawet dosyc duzych naczyri ha samej odbytnicy nie wywoluje 
wi?kszych zakldceri krezenia, jak to si? zdarza w jelicie cienkim czy okr?znicy. Gldwny 
doplyw krwi otrzymuje odbytnica z nieparzystej i) t. odbytniczej gornej (gal?zi 
t. krezkowej dolnej); zaopatruje ona cz?sc miedriiczne і zst?puje az do cz?sci kroczo- 
wej. Biegnie u gory mi?dzy koscie krzyzowe і tylne powierzchnie odbytnicy, dzielec 
si? wkrdtce na dwie lub trzy gal?zie, ktore kieruje si? na powierzchnie boczne. T. od- 
bytnicza g6rna zespala si? u gory z tt. esowatymi і podwiezanie jej ponizej tego zespo- 
lenia grozi martwice (necrosis) odbytnicy. Pozostale dwie t?tnice, parzyste: 2) t. od- 
bytnicza hodkowa (od t. podbrzusznej) і 3) t. odbytnicza dolna (od t. sromo- 
wej wewn?trznej) zaopatruje dolny odcinek odbytnicy і skor? odbytu.

Zyly. Zyly powstaje ze splotdw zylnych odbytniczych і w dalszym przebiegu od- 
powiadaje t?tnicom; se to: nieparzysta z. odbytnicza gorna і parzyste zz. odby- 
tnicze srodkowe oraz zz. odbytnicze dolne. Odrdzniamy dwa sploty zylne. 
Splot odbytniczy wewn?trzny lezy w tkance podsluzowej; wytwarza on barikowate 
wypuklenia zylne (kl?bki zylne) w obr?bie pierscienia odbytniczego upodstaw faldow 
odbytniczych; splot odbytniczy wewn?trzny licznymi galezkami przebijajecymi ucho- 
dzi do splotu odbytniczego zewn?trznego, ktdry polozony jest na powierzchni zewn?- 
trznej blony mi?sniowej. U doroslego kl?bki zylne se stale powi?kszone; w warunkach 
chorobowych osiegaje one znaczne wielkosc, moge leczyc si? z sobe wytwarzajec 
guzy krwawnicze (zylaki odbytu). Powi?kszenie kl?bkdw zylnydh nigdy nie wyst?puje 
u noworodka; jedne z przyczyn ich powstawania jest przypuszczalnie silny ucisk na 
zyly cz?sci kroczowej. Ze splotdw zylnych krew odplywa ku gdrze do ukladu z. wro­
tnej, jak rowniez bocznie do ukladu z. gldwnej dolnej: z. odbytnicza gorna uchodzi 
droge z. krezkowej dolnej do z. wrotnej, z. odbytnicza srodkowa do z. podbrzusznej, 
z. odbytnicza dolna do z. sromowej wewn?trznej, b?decej doplywem z. podbrzusznej 
uchodzecej do z. gldwnej dolnej; sploty odbytnicze stanowie wi?c zespolenie mi?dzy 
ukladem z. wrotnej a ukladem z. gldwnej dolnej. Pomimo tych licznych odplywow 
nierzadko dochodzi do zastoju krwi, moge wtedy powstawac, jak zaznaczono wyzej, 
guzy krwawnicze.

Naczynia limfatyczne, ktore w scianie odbytnicy ukladaje si? podobnie jak 
w calym jelicie, rozchodze si? w trzech kierunkach wzdluz naczyri krwionosnych: 
1) naczynia cz?sci miednicznej uchodze do w?zlbw krzyzowych, jak rdwniez do 
w?zlow polozonych mi?dzy p?cherzem, gruczolem krokowym і odbytnice; 2) z cz?sci 
kroczowej chlonka odplywa do w?zlow podbrzusznych; 3) z okolicy odbytu par? pni 
biegnie dokola powierzchni przysrodkowej uda do w?zldw okolicy pachwinowej.

Nerwy. Nerwy przywspdlczulne pochodze z cz?sci krzyzowej ukladu autonomicz- 
nego. Nerwy wspdlczulne dochodze do odbytnicy droge splotu krezkowego dolnego 
і odbytniczego. Blona sluzowa w obr?bie nablonka plaskiego jest bardzo wrazliwa 
na wszystkie rodzaje bodzcdw.
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linia odci^cia blony sluzowej

kfybek zylny Columna rectalis

Vv. haemorrh. inf.

V. haemorrh. 
med.

Odbytnica

V. haemorrh. sup.

Oddawanie stolca (defaecatio) u zwierz^t odbywa si? odruchowo przy wspol- 
pracy perystaltyki jelita grubego г tloczni brzusznej. U czlowieka dzialanie tloczni 
brzusznej nie jest jednak warunkiem niezb?dnym, poniewaz przy porazeniu mi?sni 
brzucha nadal mozliwe jest oddawanie stolca. W chwili gdy wielkie ruchy okrcznicy, 
pocz^wszy od okrcznicy poprzeeznej, przesuwajq. kal do odbytnicy, napi?cie mi?sniowki 
wzrasta, co odezuwa si? jako parcie na stolec. Objawy te dochodz^ do naszej swiado- 
mosci і s$ juz regulowane swiadomie. Dzialaniem tloczni brzusznej і rozluznieniem 
zwieraczy do pewnego stopnia mozemy swiadomie regulowac czas wyproznienia. 
Wreszcie przez skurcz odbytnicy і rozluznienie zwieraczy kal zostaje usuni?ty. Row­

niez dzwigacz odbytu odgrywa pewn^ rol? podezas wyproznienia; jednak nie dlatego, 
ze unosi odbyt, na co wskazywalaby jego nazwa, lecz dlatego, ze mi?snie obu stron 
zblizaj^ sciany tyln^ odbytnicy do przedniej powyzej odbytu і wypieraj$ kal. W razie 
konieeznej potrzeby mi?sniem pomocniczym jest rowniez m. posladkowy wielki (t.II 
str. 249). Przyjmuje si?, ze osrodek kieruj^cy wyproznieniem znajduje si? w czcsci 
krzyzowej rdzenia. Uszkodzenie tego osrodka powoduje mimowolne oddawanie kalu.

Kal (faeces) stanowi roznie zabarwiona jednolit^ mas? о odezynie kwasnym. 
Sklada si? on cz?sciowo z resztek pokarmow, a poza tym z wydzieliny sciany jelita

Rye. 192. Zyly odbytnicy. Polowa tylna od przodu. Schemat. (Rycina nie uwzgl?d- 
nia zroznicowania splotow zylnych, str. 296). Wg Marian (These de Lyon, 1893) 

і Corninga.
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STRESZGZENIE

jak sluzu, pozostalosci sokow trawiennych і komdrek nablonkowych, wreszcie z bak- 
terii, ktore tworz^ jedn$ trzeci$ kalu. Pod mikroskopem po przyj?ciu pokarmow mi?- 
snych widoczne S3 pozostalosci wlokien mi?sniowych pr^zkowanych, a poza tym nie 
strawione resztki celulozy pokarmow roslinnych, ziarenka tluszczu і ziarenka skrobi. 
Jezeli pokarm zawiera duzo domieszek niestrawnych і twardych, wzmaga si? pery- 
staltyka і zwi?ksza si? wydzielanie sokow jelita, a szczegolnie sluzu.

Gazy zawarte w jelitach і wydalane przez odbyt (wiatry,flatus) pochodz^ z tresci 
jelita. Skladaj^ si? one z mieszaniny azotu z polkni?tego powietrza, z dwutlenku w?gla 
і innych gaz6w wytwarzanych przy udziale bakterii. Gazy jelitowe dzialaj^ pobu- 
dzaj^co na perystaltyk? і jak poduszka wypelniona powietrzem chronic jelito przed 
uciskiem. Pewien nadmiar gazow przedostaje si? przez sciany jelita do krwi і jest wyda- 
lany przez pluca razem z powietrzem wydechowym.

Jelito grube (intestinum crassum) dzieli si? na jelito slepe (intestinum caecum), 
okr?znic? (colon) і odbytnic? (intestinum rectum).

Od ujseia jelita cienkiego (zastawka okr?znicy, valvula coli s. Bauhini) ku dolowi 
lezy jelito slepe (intestinum caecum) wraz z wyrostkiem robaezkowym (pro­
cessus vermiformis), ktory w rzucie na przedni^ scian? brzucha odpowiada punktowi 
McBurneya. Punkt ten znajduje si? na linii l^cz^cej p?pek z kolcem biodrowym przed­
nim gornym w odleglosci 6 cm od tego ostatniego. W blonie sluzowej wyrostka roba- 
czkowego s^ silnie rozwini?te grudki limfatyczne samotne. Jelito slepe ma przewaznie 
calkowit^ powlok? surowicz^, rzadko jednak wyposazone jest w krezk?; wyrostek 
robaezkowy ma таїз krezeczk? (mesenteriolum).

Typowe cechy okr?znicy S3 to: tasmy (taeniae), wypuklenia (haustra) і przy- 
czepki sieciowe (appendices epiploicae); do wewn3trz blona sluzowa tworzy faldy 
p 0 1 к s і ? z у co wate (plicae semilunares). Odrozniamy: okr?znic? wst?puj3C3 (colon 
ascendens), роїогопз zewn3trzotrzewnowo; zgi?cie okr?znicy W3trobne (flexura 
coli hepatica)okr?znic? poprzeczn3 (colon transversum) ze SW3 кгегкз (mesocolon 
transversum); zgi?cie okr?znicy sledzionowe (flexura coli lienalis), w polozeniu 
swym utrwalone przez wi?zadlo przeponowo-okr?znicze (ligamentum phrenicocolicum); 
okr?znic? zst?puj3C3 (colon descendens), роїогопз zewn3trzotrzewnowo і wreszcie 
okr?znic? esowat3 (colon sigmoideum) z jej кгегкз (mesocolon sigmoideum). Blona 
sluzowa zawiera komorki kubkowe і gruczoly Lieberkiihna.

Odbytnica dzieli si? na dluzsz3 cz?sc miedniczn3 (pars pelvina s. flexura sacralis), 
роїогопз do przodu od kosci krzyzowej і kosci guzieznej pocz3wszy od granicy 2 і 3 kr?gu 
krzyzowego і na kr6tsz3 cz?Sc kroczow3 (pars perinealis s. analis s. flexura perinealis), 
копегзез si? odbytem (anus) w okolicy kroezowej ponizej і do przodu od kosci guzieznej. 
Otrzewna pokrywa odcinki gome powierzehni przedniej і bocznych cz?sci miednicz- 
nej odbytnicy; dalsze cz?sci nie S3 powleczone otrzewn3. Do przodu od odcinka gor- 
nego cz?sci miednieznej lezy u m?zczyzny zagl?bienie odbytniczo-p?cherzowe 
(excavatio rectovesicalis), u kobiety zas zagl?bienie odbytniczo-maciczne (exca- 
vatio rectouterina). Blona mi?sni3wa uklada si? w zewn?trzn3 warstw? podluzn3 і wew- 
n?trzn3 окг?гпз; ta ostatnia w cz?sci kroezowej wytwarza zwieracz odbytu we- 
wn?trzny (m. sphincter ani internus). Z zewn3trz blona mi?sniowa cz?sci kroezo­
wej obj?ta jest u dolu prazkowanym zwieraczem odbytu zewn?trznym
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(m. sphincter ani externus). Blona sluzowa wytwarza w cz?sci iniednicznej faldy poprze- 
czne (plicae transversales), w czqsci kroczowej pionowe faldy albo slupy odbytni- 
cze (columnae rectales s. Morgagnii).

WATROBA

Oprdcz podsluzowych gruczolow dwunastniczych Brunnera, gruczoldw 
jelitowych Lieberkuhna, wyst?pujqcych w calym jelicie, і gruczoldw jedno- 
komdrkowych, jakimi sq wewnqtrznablonkowe komorki kubkowe—jeszcze 
dwa wielkie gruczoly, wqtroba і trzustka, wlewajq swq wydzielin? do jelita. '

Wqtroba (hepar) jest to najwi?kszy narzqd jamy brzusznej і najwi?kszy 
gruczol ustroju; nie jest ona jcdynie gruczolem wydzielajqcym zoic, ale jak to 
zobaczymy dalej, sprawuje rdznorodne czynnosci, ktore u bezkr?gowcdw 
wykonywane sq przez rdzne narzqdy. Wqtroba jest osrodkiem przemiany 
materii ustroju, narzqdem nie dajqcym si? zastqpic przez inne.

STOSUNKIOGOLNE

Polozenie. Wqtroba polozona jest w gdrnej czqsci jamy brzusznej. Prze- 
wazna cz?sc wqtroby lezy na prawo od plaszczyzny posrodkowej, cz?sc zna­
cznie mniejsza po stronie lewej. Wqtroba wypelnia i) podzebrze prawe, 
2) znacznq cz?sc okolicy nadp?pcza і 3) gdrnq cz?sc podzebrza lewego do 
linii sutkowej lewej. Jest ona polozona pod przepony, ktdra jq kopulasto 
przykrywa, і powyzej zolqdka oraz jelit.

Wzrastanie і wielkosc. W pierwszych okresach zycia zarodka inten- 
sywnosc wzrastania wqtroby jest nieslychanie duza, w okresach pdzniejszych 
і po urodzeniu silnie si? zmniejsza. U zarodka 5—6-tygodniowego wqtroba 
zajmuje wielkq cz?sc jamy brzusznej, u plodu 3-micsi^cznego zst?puje jeszcze 
ponizej p?pka, u noworodka zajmuje przeszlo polow? jamy brzusznej si?gajqc 
znacznie ponizej dolnych zeber, prawie do p?pka, podczas gdy u doroslego 
w warunkach prawidlowych nie przekracza prawego luku zebrowego. Uwy- 
puklenie brzucha dziecka jest powodowane gldwnie przez wqtrob?. Objetosc 
wqtroby u zarodka 31 mm dlugosci wynosi okolo 10% obj?tosci ciala, u nowo­
rodka — 5%. Poniewaz і po urodzeniu ustrdj rosnie szybeiej niz wqtroba, 
wielkosc jej stosunkowo si? zmniejsza. Podczas gdy waga ciala doroslego jest 
okolo 21 razy wi?ksza od wagi ciala noworodka, waga wqtroby u doroslych 
jest tylko okolo 13 razy wi?ksza niz u noworodka. Po urodzeniu wi?c nast?- 
puje stosunkowe zmniejszenie si? wqtroby. Rdznice te powstajq dlatego, ze 
w zyciu zarodkowym wqtroba pelni czynnoSc narzqdu krwiotwdrczego, usta- 
jqcq po urodzeniu.
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W^troba na zwlokach doroslego m?zczyzny wazy okolo 1500—1700 g; 
u kobiet jest okolo 200 g Izejsza. W^troba osobnika zywego jest jeszcze 
ci?zsza (o 500—800 g), poniewaz zawsze zawiera znaczn^ ilosc krwi. 
U zwierz^t miesozernych і wszystkozernych w^troba jest wi?ksza niz u ro- 
slinozernych. U czlowieka najwi?kszy wymiar poprzeczny wynosi srednio 
22—24 cm, najwi?kszy wymiar pionowy okolo 15—20 cm, a przednio-tylny 
12—15 cm.

Barwa. Na swiezym preparacie zabarwienie watroby jest br^zowo-czerwo- 
nawe, w stluszczeniu watroby — zoltawe, w zdltaczce zielone, w niektdrych 
innych schorzeniach ciemnobr^zowe lub szarobr^zowe. W dokladnym badaniu 
powierzchnia watroby, choc niezbyt wyraznie, wykazuje subtelny rysunek 
odpowiadaj^cy granicom zrazikow (wielkosci 1—2 mm), z ktorych jest 
zbudowana. W niektdrych schorzeniach czcsci obwodowe zrazikow z powodu 
zawartosci tluszczu s$ bardziej zoltawe, czcsci srodkowe bardziej br^zowe 
(w^troba muszkatolowa). W innych schorzeniach mi^zszu rysunek ten moze 
calkowicie gin^c.

Wlasciwosci fizyczne. W^troba ma budow? dose spoist^; jej ci?zarga- 
tunkowy wynosi 1,05—1,06. Jednak spr?zystosc watroby jest niewielka, wsku- 
tek czego jest ona lamliwa. Na przyklad przy upadku z duzej wysokosci 
moze nast^pic rozerwanie wi?kszych czcsci watroby z czym l^czy si? krwotok 
do jamy brzusznej. Pomimo swej zbitej budowy w^troba jest narz^dem bardzo 
plastycznym і dostosowuje si? do narzydow s^siednich, ktore rzezbi^ jej 
powierzchni?. .

Powierzchnia powleczona otrzewn^, a jest ni$ pokryta bardzo znaezna 
cz?sc watroby, jest gladka і Isni^ca. Jednak zaleznie od stanu wypelnienia 
naczyii krwi^ blona surowicza moze bye pofaldowana lub silnie napi?ta. 
Jezeli konsysteneja watroby jest prawidlowa, odcisk palea szybko si? wygladza. 
W niektdrych schorzeniach mi^zsz watroby jest bardzo mi?kki, w innych 
twardy і szczegdlnie lamliwy.

Ksztalt watroby na zwlokach zakonserwowanych przypomina skosnie 
przeci?te jajo, ktore utracilo znaczn^ cz?sc obwodu od strony lewej і od dolu, 
a zachowalo t?py biegun skierowany w strong praw$. W^troba jest wi?c 
po stronie prawej bardzo gruba, w strong lew$ — stopniowo coraz bardziej 
cienka. W^troba nie utrwalona, po wyj?ciu ze swiezych zwlok, bardzo si? 
splaszcza pod wplywem wlasnego ci?zaru trac^c sw$ jajowatQ, form?. Wskutek 
ujemnego cisnienia podprzeponowego (str. 221) w^troba jest przyssana do 
przepony і dostosowuje si? do zmian jej ksztaltu і polozenia. Powietrze na- 
dmuchane do jamy otrzewnej (pneumoperitonaeum) uciska na powierzchni? 
watroby і splaszcza j$ z obu bokdw, nadaj^c w^trobie ksztalt bardziej trdj- 
k^tny, jak to widzimy na obrazie rentgenowskim.
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BUDOWA ZEWN^TRZNA

POWIERZCHNIE WATROBY

Vena cava inferior

gory

Powierzchnia gorna

gorna (facies superior), wypukla, skierowana ku gdrze

Lobus 
dexter

■falcifornie 
hepatis

triangulare 
dextrum

triangulare 
sinistrum

Lobus 
sinister

і do przodu, przylega do dolnej strony przepony. Przyczep wiqzadla sierpo- 
watego, polozony nieco na prawo od linii posrodkowej, oddziela na powierzchni 
gornej wiqkszy plat prawy (lobus dexter) od znacznie mniejszego і zmien- 
nego plata lewego (lobus sinister). Plat prawy wypelnia prawe sklepienie 
przepony, plat lewy, ktdry stanowi mniej wiqcej 1/5 calej wqtroby, maleje 
szybko we wszystkich kierunkach і pod lewym sklepieniem przepony siqga 
tylko do linii sutkowej. W tylnej czqsci powierzchni gdrnej wqtroby po obu 
Stronach plaszczyzny posrodkowej ciala znajduje siq splaszczenie, odpowia- 
daj^ce dolnej powierzchni serca, ktore spoczywa tu na w^trobie oddzielone

Na WQtrobie utrwalonej przed wyjqciem ze zwlok rozrdzniamy trzy 
wiqksze powierzchnie: gdrn^, doln^ і tyln^. Powierzchniq gdrnQ. oddziela od 
dolnej wyrazny brzeg przedni, powierzchnia tylna, ustawiona pionowo, 
wystqpuje po stronie prawej і przechodzi stopniowo w doln^, jak і w gdrn^, 
tak ze trudno tutaj mdwic о wyraznych brzegach; po stronie lewej nie ma 
powierzchni tylnej, a powierzchnia gorna і dolna l^cz^ siq z sob^ wzdluz 
brzegu tylnego.

Fundus vesicae felleae

93. Wqtroba, widziana od przodu і od
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tylko przepony і osierdziem. Splaszczenie to nosi nazw? wycisku serco- 
we go (impressio cardiaca). Poszczegolne wi^zki przepony w czasie silnego 
skurczu mog4 wpuklac si? w w^trob? і stopniowo wytwarzac na jej powierzehni 
gornej gl?bokie, prawie pionowo skierowane bruzdy przeponowe; bar­
dziej skosnie ukladaj^ si? bruzdy zebrowe, wyst?puj$ce nieraz pod wply- 
wem ucisku zeber; te ostatnie bruzdy s$, moze two rami posmiertnymi.

Brzeg przedni (margo anterior) oddziela powierzehni? gdrnq. od dolnej. 
Na nim na granicy mi?dzy platem lewym і prawym, w miejscu gdzie do 
wytroby dochodzi wi?zadlo sierpowate, znajduje si? silne wci?cie p?pkowe 
(incisura umbilicalis); do tego wci?cia dochodzi rowniez wi?zadlo obie 
wytroby (ligamentum teres hepatis) obj?te dolnym brzegiem wi?zadla sierpo- 
watego; wi?zadlo obie jest pozostalosci^ zarodkowej zyly p?pkowej (vena 
umbilicalis) і kieruje si? dalej na powierzehni? doln^ wytroby. Wi?zadlo obie 
zawiera liezne komorki mi?sniowe gladkic, jest wi?c rozci^gliwe і kurezliwe. 
Mniej wyrazne jest wci?cie p?cherzyka zolciowego (incisura vesicae 
felleae), lez^cc 4—5 cm na prawo od wci?cia p?pkowego, w miejscu gdzie 
spod przedniego brzegu wytroby wystaje dno p?cherzyka zolciowego.

Powierzehnia dolna

Powierzehnia dolna (facies inferior) na ogol splaszczona, nierowna, 
przebiega skosnie do przodu, ku dolowi і na prawo. Spoczywa ona na szeregu 
narzydow jamy brzusznej. Na powierzehni tej znajduje si? dwie strzalkowo 
biegn^ce bruzdy zwane do la mi, polaczone krotszy bruzdy poprzeezna, tak 
ze wszystkie razem daj$. obraz litery H. Mi?dzy obu bruzdami strzalkowymi 
do przodu od bruzdy poprzeeznej lezy plat czworoboczny (lobus quadratusf 
do tylu od niej plat ogoniasty (lobus caudatus s, Spigeli).

Ddl strzalkowy lewy (fossa sagittalis sinistra) biegnie wzdluz granicy 
przysrodkowej lewego plata od wci?cia p?pkowego do zyly wytrobnej lewej 
(rye. 194). W jego przednim odcinku lezy cz?sc koncowa wi?zadla oblego 
wytroby, dochodz^ca do lewej gal?zi zyly wrotnej; jest ono pozostalosci^ 
zarodkowej zyly p?pkowej,-sk^d tez nazwa dolu zyly p?pkowej (fossa 
venae umbilicalis). Przez tylny odcinek dolu strzalkowego lewego, tzw. ddl 
przewodu zylnego (fossa ductus venosif przebiega pasmo tkanki l^cznej, 
zwane wi?zadlem przewodu zylnego (ligamentum venosum s. Arantii) 
b?d^ce przedluzeniem wi?zadla oblego; jest ono rozpi?te mi?dzy lew$. ga- 
l?zi^ zyly wrotnej a zyl^ w^trobn^ lew$, uchodz^c^ do zyly glownej dolnej. 
Pasmo to jest pozostalosci^ przewodu zylnego (ductus venosus s. Arantiif 
ktory u plodu odprowadza krew zyly p?pkowej do zyly glownej dolnej, omi- 
jajqc krwiobieg wytroby (rye. 195). Dol strzalkowy lewy w obu odcinkach, 
cz?sciej jednak w przednim niz w tylnym, przeksztalca si? niekiedy w zam-
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kni?ty kanal, jezeli utkanie wqtrobne przechodzi nad nim mostkowato Iqczqc 
sqsiadujqce z sobq platy.

Doly strzalkowe prawe (fossae sagittales dextrae). Rami? strzalkowe prawe 
litery H, odlegle о 5—6 cm na prawo od ramienia lewego sklada si? z dwdch 
oddzielonych od siebie doldw. W przednim, niepowleczonym otrzewnq, 
lezy p?cherzyk zolciowy (vesica fellea), w tylnym, rdwniez niepokrytym 
otrzewnq, biegnie zyla gldwna dolna. Ten odcinek bruzdy lezy juz na po­
wierzchni tylnej wqtroby. Przedni odcinek bruzdy nosi nazw? dolu p?- 
cherzyka zolciowego (fossa vesicaefelleae), tylny zas dolu zyly gldwnej 
(fossa venae cavae). W gdrnym koricu dolu zyly gldwnej, tuz pod otworem 

Ductus venosus Arantii

Vena umbilical is

Venae hepaticae V. cava inferior

V. portae Vesica fellea

Rye. J95- Wqtroba plodu widziana od dolu.

dla zyly gldwnej przepony, przez ktdry zyla ta kieruje si? do prawego przed- 
sionka serca, uchodzq ze strony prawej і lewej dwie lub trzy zyly wqtrobne, 
najwi?ksze odplywy zylne wqtroby; kilka mniejszych uchodzi do zyly gldwnej 
dolnej ponizej poprzednich. W zyciu plodowym zyla gldwna dolna przebiega 
w kanale wqtroby. Niekiedy rdwniez u doroslego resztki miqzszu wqtrobnego 
obejmujq dokola zyl? gldwnq dolnq і jej dot: zwykle jest ona pokryta od 
tylu tkankq Iqcznq (lig. venae cavae).

Wrota albo wneka wqtroby (porta s. hilus hepatis) polozona mi?dzy 
platem czworobocznym і ogoniastym tworzy poprzeczne rami? litery H. 
Ma ona postac poprzecznie polozonej, gl?bokiej szczeliny, do ktorej brzegow 
obejmujqc jq podkowiasto od strony prawej, przyczepia si? wiqzadlo wqtrobno- 
dwunastnicze. W strong lewq і ku tylowi wiqzadlo to przedluza si? w wi?- 
zadlo wqtrobno-zolqdkowe wzdluz dolu przewodu zylnego. Same wrota nie sq 
powleczone otrzcwnq і dajq wolnq drog? tworom wchodzqcym і wychodzq- 
cym z wqtroby, polozonym w wi?zadle wqtrobno-dwunastniczym. Do wn?ki
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wchodzi zyla wrotna, t?tnica wytrobna i splot nerwowy; opuszczajy wn?k? 
przewod wytrobny і cz?sc naczyn chlonnych. Wszystkie te twory polyczone sy 
luzny tkanky lyczny torebki Glissona (p. dalej).

Zyla wrotna (v. portae) jest drugy z kolei pod wzgl?dem wielkosci zyly 
jamy brzusznej. Prowadzi ona krew z nieparzystych narzydow jamy brzusznej 
(zolydka, jelit, sledziony і trzustki); z jelit doprowadza ona do wytroby 
w?glowodany, aminokwasy powstale z rozlozenia bialek і cz?sc strawionych 
cial tluszczowych, ze sledziony і trzustki — produkty przemiany materii, 
hormony itp. Zyla wrotna jest polozona w tylnej cz?sci wn?ki bezposrednio 
do przodu od plata ogoniastego, we wci?ciu miedzy jego wyrostkami brodaw- 
kowym і ogoniastym; zaraz po wejsciu do wn?ki dzieli si? ona prawie pod 
kytem i8o° na swe dwie glowne gal?zie, prawy wi?kszy, lecz krotszy і lewy 
mniejszy, lecz dluzszy.

Przewod wytrobny (ductus hepaticus), ktory odprowadza zoic z wytroby, 
polozony jest we wn?ce wytroby do przodu od zyly wrotnej і nieco na prawo 
od niej; przewod wytrobny powstaje z dwoch duzych gal?zi lyczycych si? 
pod silnie rozwartym kytem. Galyz prawa, krotsza odprowadza zoic z plata 
prawego і plata czworobocznego; galyz lewa, dluzsza przyjmuje zoic z lewego 
plata і plata ogoniastego.

T?tnica wytrobna wlasciwa (a. hepatica propria) galyz t. wytrobnej 
(wspolnej) od t. trzewnej wstepuje do wn?ki mi?dzy zyly wrotny a przewodem 
wytrobnym nieco na lewo od tego ostatniego. Dzieli si? ona na dwie 
gal?zie, na galyz lewy, ktora dochodzi do plata lewego і dluzszy prawy, 
ktora biegnie poprzecznie, najcz?sciej mi?dzy wrotny a przewodem 
wytrobnym і dochodzi do prawego plata wytroby; od gal?zi prawej t?tnicy 
wytrobnej odchodzi zazwyczaj t?tnica do p?cherzyka zolciowego.

Wzajemne ulozenie trzech powyzszych tworow we wn?ce jest nast?pu- 
jyce: najbardziej z przodu і nieco na prawo lezy przewod wytrobny; krzy- 
zuje si? on od przodu z gal?ziy prawy t. wytrobnej. Ku tylowi і po stronie 
lewej od przewodu wytrobnego lezy t?tnica wytrobna, najdalej zas ku tylowi 
і nieco w prawo od t?tnicy znajduje si? zyla wrotna, ktorej gal?zie od przodu 
sy przykryte gal?ziami t. wytrobnej і przewodu wytrobnego.

Przez wn?k? przechodzi rowniez cz?sc naczyn chlonnych, ktore juz 
w obr?bie wn?ki uchodzy do malych w?zldw chlonnych, oraz nerwy, ktore 
przewaznie w postaci splotu otaczajy t. wytrobny.

Plaszczyzna strzalkowa, ktory przeprowadzimy przez zyl? glowny dolny 
і przez dno p?cherzyka zolciowego, dzieli wytrob? na dwie cz?sci prawie tej 
samej wagi і rozgranicza dosyc dokladnie obr?by prawych і lewych odgal?- 
zieri zyly wrotnej, t. wytrobnej і przewodu wytrobnego.

Wyciski (impressiones). Powierzehnia dolna wytroby opiera si? na szeregu 
narzydow jamy brzusznej, ktore zlobiy na niej odpowiednie wyciski; wyciski te
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Wg Poirier і Charpy.

odzwierciedlaj^ stosunki topografiezne. Ze wzi
szenia si? spraw chorobowych z jednego narz^du na drugi (jak np. przebicie 
si? kamieni zolciowych do dwunastnicy czy do okr?znicy poprzeeznej ) te pola 
styezne watroby z narz^dami s^siednimi maj$. duze znaczenie.

Na tylnym brzegu lewego plata przy koricu dolu strzalkowego lewego lezy 
1) wycisk przelykowy (impressio oesophagea) ; w przedluzeniu jego na lewym 
placie znajduje si?pole styezne z dnem і trzonem zol^dka, 2) wycisk zol^d- 
kowy (impressio gastrica); w dalszym ci^gu do plata czworobocznego przylega

Oesophagus Lobus caudatus

cz?sc odzwiernikowa zol^dka zlobi^c 3) wycisk odzwiernikowy (impressio 
pylorica). Dwunastnica krzyzuje si? z szyjki p?cherzyka zolciowego і wy- 
woluje tuz na prawo od wn?ki і szyjki p?cherzyka zolciowego na placie pra­
wym podluzny 4) wycisk dwunastniczy (impressio duodenalis) \ na zwlo- 
kach sciana dwunastnicy jest zwykle w tym miejscu zabarwiona zdlci$. 
Odcinek przedni plata prawego przylega do zgi?cia okr?znicy prawego і po- 
cz^tku okr?znicy poprzeeznej; znajduje si? tu 5) wycisk okr?zniczy 
(impressio colica); okr?znica przylega tu rowniez do p?cherzyka zolciowego 
і na zwlokach sciana jej rowniez jest zabarwiona zdlci^.

Ku tylowi od wycisku okr?zniczego lezy silnie wgl?biony 6) wycisk 
nerkowy (impressio renalis) і dalej, juz na powierzchni tylnej watroby, nie- 
powleczonej otrzewn^, boeznie od zyly glownej dolnej maly 7) wycisk 
Anatomia czlowieka T. Ill 20



306 Uklad trawienny

TOREBKA GLISSONA

nadnerczowy (impressio suprarenalis). Wycisk okr?zniczy і nerkowy prze- 
dziela t?py poprzecznie biegn^cy grzebieri (crista colicorenalis).

Na placie lewym miqdzy wyciskiem zol^dkowym a dolem strzalkowym 
lewym znajduje si? wynioslosc, ktdra przylega do sieci mniejszej і st$d nosi 
nazw? guza sieciowego (tuber omentale).

Powierzchnia tylna

Powierzchnia tylna (facies posterior) jest nierdwna, mniej wi?cej 
trojk^tna; jest ona utworzona gldwnie przez prawy plat; na placie lewym ■ 
nie rozrdzniamy powierzchni tylnej; powierzehnie gdrna і dolna lacz$ si? tu 
z sob^ wzdluz brzegu tyInego (margo posterior), Na placie prawym po­
wierzchnia tylna jest wypukla, niepowleczona otrzewny, lezy na niej ddl 
zyly gldwnej, a nieco boeznie wycisk nadnerczowy; jest ona ograniczona 
przyczepem wiezadla wiencow'ego: od giry jego blaszki przedniej (lig, hepa- 
tophrenicum), od dolu blaszk^ tylna (lig. hepatorenale). Pole mi?dzy obiema 
tymi blaszkami w najszerszym miejscu mierzy okolo 7—8 cm; zrasta si? ono 
z przepony az do dolu zyly gldwnej. Na lewym placie wqtroby, jak zazna- 
czono, nie rozrdzniamy powierzchni tylnej і obie blaszki wi?zadla wiencowego 
przylegaj^ do siebie wzdluz brzegu tylnego.

Cala wqtroba objeta jest cienk<j l^cznotkankowq. blonksj, tzw. torebk$ 
Glissona (capsula Glissonif zbudowan^ z wldkien klejorodnych і spr?zy- 
stych. Z zewnqtrz przykrywa otrzewna wqtroby; obic blaszki razem 
w postaci mocniejszej blonki daj$ si? oddzielic od powierzchni wqtroby. 
S$ one zupelnie przezroczyste, tak ze w warunkach prawidlowych juz na 
powierzchni narz^du mozna rozpoznac jego skladniki strukturalne — zraziki 
wqtroby. Tylko w miejscach niepokrytych otrzewny powierzchnia wqtroby 
jest szorstka і powleczona wyl^cznie torebkq. Glissona. Bardziej obfita tkanka 
l^czna torebki znajduje si? we wn?ce, gdzie otacza wszystkic znajduj^ce si? 
w niej twory і wraz z naczyniami oraz przewrodami zdlciowymi wnika w gl$b 
miqdzy zraziki wqtroby. Hose tkanki l^cznej mi?dzyzrazikowcj jest u czlowieka 
nieznaezna, granice zrazikow w wqtrobie ludzkiej s$ tez niezbyt wyrazne. 
Natomiast u niektdrych zwierz^t, np. u swini, tkanka Iqczna mi?dzyzrazikowa 
jest obfita.

PLATY WATROBY

Zrdznicowanie wqtroby na poszczegdlnc platy jest bardzo niekompletne. 
Platy daj’4 si? wyraznie odgraniczyc tylko zewn?trznie na powierzchni wsj- 
troby, w gl?bi zas wyl^cznie wedlug rozgal?zien naczyri wqtroby; poza tym
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s$ one wewnqtrz calkowicie zrosniete. Odrozniamy dwa gldwnc platy, prawy 
і lewy, і dwa mniejsze: plat czworoboczny і plat ogoniasty.

Plat prawy (lobus hepatis dexter), najwiekszy, odgraniczajq. od pozosta- 
lych platdw: na powierzehni gornej przyczep wiezadla sierpowatego, na 
powierzehni dolnej і tylnej ddl pecherzyka zolciowego і zyly glownej dolnej.

Plat lewy (lobus hepatis sinister) stanowi tylko 1/5 calej masy w^troby; 
na powierzehni gornej wi^zadlo sierpowate oddziela go od plata prawego, 
na powierzehni dolnej zas ddl strzalkowy lewy — od plata czworobocznego 
і ogoniastego.

Plat czworoboczny (lobus quadratus) widoezny jest tylko na powierzehni 
dolnej w^troby. Jest on ograniczony brzegiem przednim, wnek^ w^troby, 
dolem zyly pepkowej і dolem pecherzyka zolciowego.

Plat ogoniasty (lobus caudatus s. Spigeli), wpuklony w obreb zachylka 
gdrnego torby sieciowej (str. 209), polozony jest na powierzehni dolnej w^troby 
ku tylowi od wneki miedzy dolem przewodu zylnego a dolem zyly glownej. 
Do przodu dzieli sie on na dwa wyrostki: po stronie prawej lezy wyrostek 
ogoniasty (processus caudatus), po stronie lewej wyrostek brodawkowy 
(processus papillaris). Pierwotnie stanowily one dwa oddzielne platy (rye. 197), 
wtdrnie zrosly sie z platami s^siednimi; wyrostek ogoniasty stanowi pomost 
miedzy platem ogoniastym a platem prawym. Natomiast wyrazn$ granice 
z platem lewym zewnetrznie tworzy ddl przewodu zylnego.

Zmiennosc platowatosci w^troby. Niekiedy zmienne szczeliny boczne (fissurae 
laterales) wcinaj^ sie bocznie w obreb plata prawego oraz lewego і mog^ je cz^sciowo 
dzielic na poszczegolne cz^sci. S$. to odmiany pierwotne, ktore odzwierciedlaj^ wcze- 
sniejsze stadia filogenetyczne. Jeszcze u malp wystepuj^ stale szczeliny boczne prawa 
і lewa, tak ze odrozniamy z kazdej strony plat boczny і plat przysrodkowy; ze zla- 
nia sie ich powstaly platy: prawy, lewy і czworoboczny. Wyrostek brodawkowy 
і ogoniasty stanowily dwa oddzielne platy.

U czlowieka szczeliny boczne wystepuj^ tylko jako odmiany w bardzo roznym 
stopniu rozwoju, cz^sciej po stronie prawej niz lewej. Zwykle natomiast tylko na pod- 
stawie obrazu rozgal^zien naczyn w mi^zszu w^troby mozna okreslic granice pier- 
wotnej platowatosci.

Wielkosc plata lewego, ktory zazwyczaj siega do linii sutkowej lewej, jest bardzo 
zmienna. U noworodka plat ten wypelnia jeszcze prawie cale podzebrze lewe. Jezeli 
w wieku dzieci^cym nie ulega on redukcji silniejszej niz zazwyczaj, moze siegac az 
do sledziony. Pozostaje on wtedy tak duzy, ze rowniez u doroslego w^troba zachowuje 
swoj ksztalt obustronnie symetryczny. Zwykle jednak plat lewy ulega uwstecznieniu; 
jego lewy, gorny koniec wystepuje w postaci plytki l^cznotkankowej, zwanej przy- 
czepkiem wloknistym (appendix fibrosa), w ktdrym zanikla wlasciwa tkanka gru- 
czolowa, a zachowaly sie tylko przewody zolciowe, tzw. naczynia zbaczaj^ce 
(vasa aberrantia hepatis). *

Oprdcz wyzej wspomnianych szczelin atawistycznych, tzw. «szczelin malpich», 
wystepuj^cych z reguly u malp, nierzadko zdarzaj^ sie szczeliny, ktdre nie maj^ od- 
powiednikow w swiecie zwierz^cym. Powstawac one mog$ w ci^gu rozwoju jako «faldy

20*
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przestrzenne wtedy, kiedy w^troba rosnie szybciej od otoczenia і powierzchnia jej 
odpowiednio si? falduje. Najgl?bsze faldy nie wyrownuj^ si? і zachowuj^ si? w postaci 
wci?c lub szczelin wyslanych blonq. surowicza; u doroslego nie zawsze daj$. si? one 
odrdznic od szczelin malpich. .

Do rzadkich odmian nalez^, niezaleznie od narz^du glownego, zupelnie oddzielne 
cz?sci watroby, tzw. watroby dodatkowe. Dzis juz rowniez do rzadkich odmian nalezy 
zmiana ksztaltu watroby pod wplywem silnego sznurowania tulowia; odmiana ta 
(w^troba gorsetowata) cz?sto l$.czy si? z odpowiednim przew?zeniem zol^dka. W swej 
typowej postaci w^troba gorsetowata jest wysoka і w^ska; dolna granica przebiega 
stromo; plat prawy ma plytsz^ lub gl?bsz^ pierscieniowatq. bruzd? і moze si?gac az 
do dolu biodrowego prawego.

STOSUNEK DO OTRZEWNEJ I WICZADLA WATROBY

Z wyj^tkiem niektorych miejsc powierzchnia watroby przykryta jest 
blonq. surowicza; rol? tkanki podsurowiczej odgrywa tu torebka Glissona, 
scisle z пщ zrosni?ta. Blona surowicza watroby pochodzi z odcinka srodkowego 
krezki brzusznej otrzewnej; powleka ona powierzchni? gornQ. і powierzchni? 
doln^, natomiast powierzchnia tylna zrosni?ta jest z przepony і nie posiada 
powloki surowiczej. Otrzewna scienna przerzucaj^c si? na powierzchni? 
gorn^, jak rowniez na powierzchni? doln^ watroby (rye. 198) wytwarza 
niskie, czolowo ustawione 1) wi?zadlo wiencowe watroby (lig. coro-. 
narium hepatis), na ktorym w^troba jest jak gdyby zawieszona. Po stronie 
lewej obie blaszki wi?zadla wiericowego, przednia і tylna, przylegaj^ do siebie 
і przyczepiaj^ si? do watroby wzdluz jej brzegu tyInego na granicy powierzchni 
gornej і dolnej; boeznie koriezg. si? one wolnym ostrym brzegiem, tzw. 2) wi?- 
zadlem trdjk^tnym lewym (lig. triangulare sinistrum). Po.stronie prawej 
obie blaszki wi?zadla wiericowego stykaj’4 si? z sob^ tylko u swego boeznego 
korica jako 3) wi?zadlo trojk^tne prawe (lig. triangulare dextrum); poza 
tym s^ od siebie oddalone, mi?dzy nimi bowiem lezy powierzchnia tylna 
watroby zrosni?ta z przepony. Blaszka przednia wi?zadla wiericowego po 
stronie prawej przerzuca si? na przepon? і nosi nazw? 4) wi?zadla w$- 
trobno-przeponowego (lig. hepatophrenicum), blaszka tylna przechodzi 
na powierzchni? przedni^ nerki jako 5) wi?zadlo w^trobno-nerkowe 
(lig. hepatorenale).

Blaszki przednic wi?zadla wiericowego strony prawej і lewej, l^cz^c si? 
z sob^ na powierzchni gornej watroby nieco na prawo od plaszczyzny po- 
srodkowej, przechodz^ w 6) wi?zadlo sierpowate watroby (lig. falci- 
forme hepatis)) ktore powstaje z odcinka przedniego krezki brzusznej; dolny, 
wolny brzeg tego wi?zadla obejmuje 7) wi?zadlo obie watroby (lig. 
teres hepatis). Blaszki tylne wi?zadla wiericowego obu stron I4CZ4 si? z sob^ 
ІІПІ4 lukowat^ na powierzchni dolnej watroby і przedluzaj^ si? w 8) siec 
mniejsz^ (omentum minus). Przyczep powyzszych wi?zadel do watroby
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Lobus dexter

Lobus sinister

Lig. hepatorenale

Lig. triangulare 
dextrum

Lig. triangulare 
sinistrum

98. W^troba widziana od tylu. Przyczepy wi^adel

Omentum minus Lobus caudatus

powierzchnia 
tylna

(przeponowa)

dolnej watroby. Grubszy dolny odcinek sieci mniejszej, wi?zadlo watrobno- 
dwunastnicze (lig. hepatoduodenale) przyczepia si? do brzegow wn?ki, 
obejmuj^c j$ obiema swymi blaszkami; ciensza gorna cz?sc sieci mniejszej 
zarowno jej odcinek zbity (pars densa, str. 174), jak і wiotki (pars flaccida) — 
przyczepia si? do brzegow tyInego odcinka dolu strzalkowego lewego obej- 
muj^c wiczadlo przewodu zylnego; s$. to: wiczadlo w^trobno-przely- 
kowe (lig. hepatooesophageum) і wiczadlo w^trobno-zol^dkowe (lig. 
hepatogaslricum).

Nie pokryte otrzcwn^ pozostaj^: 1) powierzchnia tylna, 2) wneka, 3) dol 
pccherzyka zolciowego і 4) dol zyly glownej, wreszcie 5) w^skie pasmo dolu 
strzalkowego lewego.

przebiega mniej wi?cej w ksztalcie krzyza. Ramie strzalkowe krzyza utwo- 
rzone jest z przyczepdw wiczadla sierpowatego (na powierzchni gornej 
watroby) і sieci mniejszej (na powierzchni dolnej), rami? poprzeezne — 
z przyczepdw wi?zadla wiencowego (na powierzchni tylnej po stronie prawej 
і na brzegu tylnym po stronie lewej).

Siec mniejsza, powstala z odcinka tylnego krezki brzusznej, odchodzi, 
jak opisano poprzednio, od cz?sci brzusznej przelyku, od krzywizny zol^dka 
mniejszej і cz?sci gornej dwunastnicy; przyczepia si? ona do powierzchni

Ligamentum falciforme
Lig. coronarium Imptessio cardiaca | Impressio cardiaca Lig. hepatophrenicum
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STOSUNKI TOPOGRAFICZNE W^TROBY

Jak zaznaczono wyzej, w^lroba lezy w okolicy podzebrowej prawej 
і w okolicy nadpepeza, siegaj^c swym lewym platem w obreb okolicy pod­
zebrowej lewej az do linii sutkowej. W^troba wypelnia wypuklenie przepony 
calkowicie po stronie prawej, cz^sciowo tylko po stronie lewej і przylega do 
tego miasma wi^ksz^ cz^sci^ swej powierzehni gornej і powierzehni^ tyln£. 
Tylko w gornej cz^sci okolicy nadpepeza powierzehnia gorna w^troby (w zna- 
cznej wiekszosci swym lewym platem) przylega bezposrednio do przedniej 
sciany brzucha; wci^cic pepkowe polozone jest nieco w prawo od plasz- 
czyzny posrodkowej.

Polozenie w^troby jest zalezne nie tylko od jej ksztaltu і od ksztaltu przy- 
legaj^cych do niej narz^dow, ale rowniez od kilka innych czynnikdw, 
о ktorych juz czesto wspominalismy, a wiec: od postawy і polozenia ciala, 
od aparatu wi^zadlowego narz^du, od stanu wypelnienia zolydka, napi^cia 
і skurczu sciany brzucha, polozenia przepony. Przepona prawie calkowicie 
obejmuje w^trobe і jej skurcz uciska na w^trobe; w czasie wdechu przepona 
przypuszczalnie w^pycha krew z w^troby jak z g^bki і wplywa na odplyw 
krwi zylnej przez zyly w^trobne do zyly glownej dolnej і do prawego przed- 
sionka serca. Niektorzy autorzy neguj^ jednak to dzialanie przepony na 
odplyw krwi zylnej z w^troby, przypisuj^c je glownie ss^cemu dzialaniu 
serca. Przylegaj^c do przepony w^troba wykonuje wszystkie ruchy razem 
z przepony, w podzebrzu porusza sie jak tlok w cylindrze; podezas wydechu 
wstepuje ku gorze, a jej powierzehnia gorna ustawia sie bardziej stromo.

Granica gorna w stosunku do szkieletu w rzucie na przedni^ sciane 
klatki piersiowej odpowiada na ogol polozeniu przepony, do ktdrej przylega. 
Najwyzszy punkt prawego plata miedzy Ііпщ sutkowg, і przymostkow^ lezy 
wiec na zwlokach mniej wiecej na wysokosci 4 zebra, na zywym przy wy­
dechu — na 5 zebrze, po stronie lewej о jedno miedzyzebrze nizej. W linii 
posrodkowej gorny punkt w obrebie wycisku sercowego odpowiada nasadzie 
wyrostka mieczykowatego (t. II str. 78).

Granice doln^ tworzy brzeg przedni w^troby. W polozeniu na ple- 
cach w warunkach prawidlowych granica dolna: 1) krzyzuje 11 zebro w linii 
lopatkowej prawej; biegnie dalej 2) wzdluz luku zebrowego do linii sutkowe 
prawej; 3) opuszcza tu luk zebrowy (miejsee pol^czenia 10 zebra z 9) w okolicy 
wci^cia pecherzyka zolciowego wstepuj^c w okolicy nadpepeza, gdzie kie- 
ruje sie skosnie ku gorze і na lewo; w okolicy nadpepeza brzeg przedni krzy­
zuje okreznice poprzeezna, nastepnie wstepuje na sciane przedni^ zolydka 
(w okolicy weiecia pepkowego), wzdluz niej dochodzi 4) do luku zebrowego 
lewego u korica 8 zebra і koriczy sie 5) w 5 miedzyzebrzu w linii sutkowej 
lewej nieco na lewo і ponizej koniuszka serca. W okolicy nadpepeza mozemy 
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wi?c wydzielic pole wqtrobne polozone w jej cz?sci gdrnej і prawej, oraz pole 
zol^dkowe polozone ponizej і po stronie lewej; oba narz^dy przylegaj$ tu 
do przedniej sciany brzucha і oba sq. bezposrednio dost?pne badaniu.

Kladqc dlori na powloki brzuszne і kierujqc korice palcow ku lukowi zebrowemu 
wyczuwamy podczas gl?bokiego wdechu, jak przedni brzeg wqtroby uderza о korice 
palcow. W spokojnym oddechu nie daje si? on wymacac. U dziecka przedni brzeg 
wqtroby przekracza luk zebrowy prawy о kilka centymetrow, poniewaz wqtroba dzie- 
ci?ca, jak juz wspomniano, jest stosunkowo wi?ksza niz doroslego.

Na osobniku zywym polozenie wqtroby daje si? okreslic przez opukiwanie (per- 
cussio), poniewaz wqtroba otoczona jest narzqdami zawierajqcymi powietrze lub gazy. 
Jako narzqd zbity, bezpowietrzny, wqtroba daje odglos opukowy stlumiony, w od- 
rdznieniu od odglosu opukowego jawnego pluc, lezqcych powyzej niej, oraz odglosu 
b?benkowego zolqdka і jelit polozonych ponizej.

W rzucie powierzchni gornej wqtroby na przedniq scian? tulowia (w posta- 
wie stojqcej u doroslego m?zczyzny) otrzymujemy dose dokladny zarys w ksztalcie trdjkqta* 
Punkt polozony nieco ponizej prawej brodawki sutkowej (w 4 mi?dzyzebrzu) Iqczymy 
z odpowiednim, lecz nieco nizej polozonym punktem strony lewej (w 5 mi?dzyzebrzu), 
a oba 'te punkty z koricem 10 zebra prawego (punkt p?cherzyka zolciowego). Linie 
Iqczqce nalezy prowadzic nieco wypukle w stosunku do trdjkqta.

W rzucie powierzchni boeznej prawego plata wqtroby na boeznq. (prawq) 
scian? klatki piersiowej otrzymujemy zarys, w ktorym odrdzniamy trzy odcinki: 1) w od- 
cinku dolnym (przeponowym) wqtroba oddzielona jest od sciany klatki piersiowej 
tylko cienkq przegrodq przepony і wqskq szczelinq jamy otrzewnej (przeponowo- 
wqtrobnej); 2) w odcinku srodkowym (oplucnowym) mi?dzy przepon? a scian? klatki 
piersiowej weiska si? zatoka przeponowo-zebrowa, w tym odcinku wi?c mi?dzy sciany 
klatki piersiowej і wqtrobq lezy nie tylko mi?sniowa przegroda przepony, ale rowniez 
dwie przestrzenie surowicze, przestrzeri oplucnowa przeponowo-zd>rowa (zatoka prze­
ponowo-zebrowa) і przestrzeri otrzewnowa przeponowo-wqtrobna; rany klute czy 
postrzalowe uszkodzq. tu wi?c nie tylko jam? brzusznq. і wqtrob?, jak w odcinku dolnym, 
ale rowniez jam? oplucnej (t. II rye. 48); 3) w odcinku gdrnym (plucnym) poprzez 
przepon? і obie powyzsze przestrzenie surowicze wqtroba graniczy rdwniez z powierz­
chniq. przeponowq. pluca, ktdra podczas wdechu przesuwa si? w obr?b zatoki przepo- 
nowo-zebrowej. Zranienie tego odcinka moze ponadto spowodowac uszkodzenie pluca 
w czasie wdechu.

Wszystkie wyzej opisane stosunki dotyczq polozenia typowego u doroslego osob- 
nika. U dziecka, u ktdrego szczegdlnie plat lewy jest znacznie wi?kszy, si?gajqc az 
do sledziony, wqtroba przylega w znacznie wi?kszym stopniu do przedniej sciany brzu­
cha w okolicy nadp?pcza і przykrywa prawie caly zolqdek. Ustawiona tez jest wyzej 
niz u doroslego, gdyz przepona lezy wyzej, a brzeg przedni, jak juz wspomniano, prze­
kracza prawy luk zebrowy о kilka centymetrow.

Rdznice polozenia wqtroby sq takze zalezne od budowy konstytucyjnej; u piknika 
gdrna powierzchnia wqtroby jest polozona bardziej poprzeeznie, prawie poziomo 
(wqtroba poprzeezna albo pozioma, p. dalej), u leptosomika bardziej stromo (w^- 
troba stroma). W zgi?ciach kr?goslupa bocznych (scolioses) czy silnych zgi?ciach 
kifotycznych wqtroba przesuwa si? w odpowiednim kierunku.

W pionowej postawie ciala brzeg przedni wqtroby przebiega mniej wi?cej о i cm 
nizej niz w pozyeji lezqcej; w polozeniu na lewym boku lewy plat wst?puje ku gdrze,.
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prawy opada ku dolowi, odwrotnie niz w polozeniu na boku prawym; w gl?bokim 
wdechu przedni brzeg w^troby przesuwa si? ku dolowi (о i—2 cm); wraz. z tymi 
zmianami zmienia si? rowniez pole stlumienia w^troby.

UMOCOWANIE I RUCHOMOSC W^TROBY

Caly szereg czynnikow wplywa na umocowanie w^troby w jej prawidlo- 
wym polozeniu. Sposrod nich wi?zadla w^troby nie odgrywaj^ glownej roli; 
juz wi?ksze znaczenie ma l^cznotkankowe pol^czenie powierzehni tylnej: 
w^troby z przepon^ і z zyl^ glowny doln^, jak rowniez cisnienie innych 
trzewjamy brzusznej na doln^ powierzehni? w^troby. Przypuszczalnie jednak 
znaczenie dominuj^ce ma napi?cie sciany brzusznej, hermetyezne zamkniecie 
jamy otrzewnej і podprzeponowe ssanie, wywolane spr?zystosci4 pluc. W4- 
troba jest wi?c ruchoma tylko w tym stopniu, na jaki pozwalaj^ 
wymienione czynniki ustalaj^ce j$. W^troba towarzyszy wszystkim ruchom 
przepony; wraz z ni$, przesuwa si? ku gorze і ku dolowi; w gl?bokim wydechu 
wpukla si? wyzej w obr?b podzebrza; w gl?bokim wdechu zst?puje ku dolowi*.

Umocowanie w^troby zezwala rowniez na ruchy obrotowe w stosunku do о si 
czolowej; we wdechu, poniewaz dolny brzeg klatki piersiowej unosi si? ku gorze, 
brzeg przedni w^troby wyst?puje і przesuwa si? do przodu wskutek uwypuklenia sciany 
brzucha; w polozeniu ciala na grzbiecie jest on wtedy wyczuwalny pod lukiem zebro- 
wym; w gl?bokim wydechu brzeg przedni cofa si? pod dolny brzeg klatki piersiowej 
і przesuwa ku tylowi. Z tego wynika, ze w czasie silnego wydechu gl?bokie wpuklenie 
si? w^troby w jej loze podzebrowe l$czy si? ze stromym, prawie pionowym ustawie- 
niem powierzehni gornej, przy czym brzeg przedni kieruje si? bardziej ku dolowi — w$- 
troba stroma (wysokie polozenie w^troby). Podczas wdechu, kiedy klatka piersiowa 
unosi si? і rozszerza, odbywa si? ruch obrotowy w kierunku odwrotnym; powierzehnia 
gorna ustawia si? poprzeeznie, prawie poziomo, brzeg przedni skierowany jest bardziej 
do przodu — w^troba poprzeezna (niskie polozenie w^troby) і jest wyczuwalny 
pod klatki piersiow^. W^trobh stroma l^czy si? wi?c zazwyczaj z polozeniem wysokim, 
w^troba poprzeezna z niskim; dotyczy to jednak warunkow prawidlowych, kiedy ruchy 
oddecho we klatki piersiowej odbywaj^ si? normalnie. W warunkach chorobowych 
stosunki mog^ bye zasadniczo inne. Wysi?k oplucnej moze powodowac polozenie w^- 
troby niskie bez poprzeeznego polozenia w^troby; odwrotnie, wzd?cie brzucha oraz 
puchlina brzuszna mog^ wywolac polozenie wysokie і poprzeezne.

Rozluznienie aparatu utrwalaj^cego w^troby czy zmniejszenie napi?cia powlok 
brzusznych lub zmiana cisnienia wewn^trzbrzusznego mog^ prowadzic do opadni?cia 
w^troby (ptosis)', w^troba jest polozona wtedy nizej; z wiekiem polozenie takie zaznacza 
si? coraz silniej (fizjologiczne opadni?cie starcze).

ROZWOJ WATROBY

W^troba zawi^zuje si? w koricu i-miesi^ca zycia zarodka. W tym czasie entoderma 
wyscielaj^ca zawi^zek dwunastnicy wpukla si? w krezk? brzuszn^ w postaci tzw. za­
toki w^trobnej. Krezka ta w tym miejscu rozrasta si? w poprzek і tworzy tuz ponizej.
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serca tzw. przegrodc poprzeczn^ (septum transversum). W jej mezenchymiepowstaj^ Iogniska tkanki krwiotworczej oraz siec naczyri zylnych prowadz^cych krew ze scian 

pccherzyka zoltkowego ku sercu, bocznie zas od nich biegng. zyly pcpkowe prowadz^ce 
krew z lozyska. W mezenchymc znajduj^c^ sic w oczkach tej sieci naczyniowej wrastaj$ 
teraz ze sciany kranialnego odcinka zatoki w^trobnej pasma jej nablonka entodermal- 
nego і wsrod sieci naczyniowej tworzy siec wlasn$, zbudowan$, z nablonkowych beleczek 
w^trobnych. W beleczkach wkrotce pojawi sic szczelinowate swiatlo; czcsc beleczek 
przeksztalca sic nastepnie w cewki gruczolowe, czcsc w przewody wyprowadzaj^ce, 
pozniejsze przewody zolciowe. Przewody te w poblizu ujseia do zatoki w^trobnej l^czq. 
sic w przewod w^trobny.

Rownoczesnie z pojawieniem sic beleczek w^trobnych, z dolnej czcsci zatoki w$- 
trobnej wyrasta pasmo nablonkowe, r0zszerzaj3.ee sic kolbkowato na koricu; zyskuje 
ono nastepnie swiatlo і przeksztalca sic w przewod pecherzykowy і pccherzyk 
zolciowy. Pozniej rynienka zatokiw^trobnejwyrastaw przewod zolciowy wspolny, 
ktory I3.CZ4C sic z przewodem trzustkowym uchodzi do dwunastnicy (rye. 212).

W^troba zarodka rozrasta sic szybko і wkrotce wypelnia sob^ duzq. czcsc jamy 
brzusznej. Pocz^tkowo rozrasta sic ona symetiycznie, pozniej jednak lewy plat watroby 
rozwija sic slabiej, a nawet pewne jego czcsci ulegaj^. zanikowi.

Mezenchyma przegrody poprzeeznej otacza w^trobc tworz^c na jej powierzchni 
zawi^zek torebki l^cznotkankowej (capsula Glissoni), ponadto tkanka l^czna torebki 
wnika w glqb gruczolu dziel^c go na zraziki. Zraziki pierwotne ulegaj^ pozniej znacz- 
nym zmianom і dopiero w koricu okresu plodowego wytwarza sic ich budowa osta- 
teezna (p. dalej).

W mezenchymie przegrody poprzeeznej, w jej czcsci kranialnej rozwija sic przepona 
brzuszna. Od watroby oddzielaj^. j^ dwa uchylki otrzewnej jamy brzusznej wrastaj^ce 
w przegrodc po obu Stronach linii posrodkowej od dolu ku gorze.

Wqtroba juz w bardzo wczesnym okresie swego rozwoju pelni funkeje narzqdu 
krwiotworczego; czynnosc ta wygasa dopiero pod koniec zycia plodowego; w przy­
padkach patologicznych moze bye wznowiona u osobnika doroslpgo. Od 3 miesi^ca 
w^troba zarodkowa bierze udzial w wcglowodanowej przemianie materii przez gro- 
madzenie w swych komorkach glikogenu, a od 5 — zaczyna wydzielac zoic.

BUDOWA DROBNOWIDOWA WATROBY

W^troba otoezona jest cienkq. blaszk^. tkanki lq.cznej wloknistej, tworz^cej tzw. 
torebke Glissona. W tkance tej wystcpuje liezne komorki tuezne, produkuj^ce 
heparync- Tkanka l^czna skupia sic ponadto w wickszej ilosci we wnece watroby, sk$d 
•otaczaj^c naczynia krwionosne (galczie tctnicy w^trobnej і zyly wrotnej) і przewody 
zolciowe wnika w gl^b mi^zszu gruczolowego і dzieli go na zraziki.

Zraziki watroby (lobuli hepatis) maj^ ksztalt zblizony do graniastoslupow о zao- 
kr^glonych krawedziach. Wielkosc zrazikow bywa rozna: szerokosc podstawy waha sic 
■od і do 2 mm, wysokosc zrazika jest dwa razy wicksza. U niektorych zwierz^t, np. 
u swini, zraziki sq. oddzielone przegrodami z tkanki l^cznej, u wickszosci ssakow, rowniez 
і u czlowieka zraziki zrastaj^ sic z sob$, tkanka l^czna wystcpuje micdzy nimi glownie 
wzdluz ich krawedzi w otoezeniu biegn^cych tedy naczyri і przewodow zolciowych 
(rye. 199).

Tctnice і zyly micdzyzrazikowe (aa. et vv. interlobulares). Budowa zrazika 
.zwi^zana jest scisle z przebiegiem naczyri krwionosnych. Otrzymuj^ one krew z zyly

r0zszerzaj3.ee
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у la rodzrazikowa

zyly miqdzyzrazikowe

99. Przekrdj poprzeczny zrazika wqtroby.

tkunka 
miqdzyzraziko1

beleczki komorek wqtrobnych

wrotnej і z tqtnicy wqtrobnej. I jedno, і drugie naczynie rozgalqzia siq silnie w wqtrobie, 
a ich koncowe galqzki biegnq wzdluz krawqdzi zrazikow jako zyly і tqtnice miq- 
dzyzrazikowe (rye. 200). Galqzki zyl miqdzyzrazikowych oplatajq powierzehnie 
boezne zrazikow, nastqpnie wnikajq do nich і przechodzi w naczynia wlosowate typu 
zatokowego. Te ostatnie biegnq promienisto od obwodu zrazika ku zyle srodzrazikowej 
lezqcej w jego osi. Naczynia wlosowate w swym srodzrazikowym przebiegu Iqczq siq 
miqdzy sobq w gqsta siec przestrzennq о dosrodkowo wydluzonych oczkach (rye. 200).

Tqtniczki miqdzyzrazikowe odzywiaja swyini naczyniami wlosowatymi lezqcq w ich 
otoezeniu tkankq Iqcznq oraz biegnqce w niej przewody zdlciowe. Wlosniczki te wnikajq 
nastqpnie do zrazika і wlqczajq siq do sieci utworzonej przez naczynia wlosowate po- 
chodzqce z zyl miqdzyzrazikowych.

Zyla srddzrazikowa (v. intralobularis s. centralis), ktdra zbiera krew z sieci wlo- 
sowatej zrazika, zaczyna siq paru galqzkami w nieduzej odleglosci od wierzcholka zra­
zika, biegnie w jego osi і wychodzqc przez podstawq uchodzi do zyly podzrazikowej.

Zyly podzrazikowe (vv. sublobulares) Iqczq siq z kolei w zyly wqtrobne (vv. he- 
paticae), ktore opuszczaji w$trobq і uchodzq do zyly gldwnej dolnej.
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Vena 
centralis

Rye, 200. Schcmat sieci wlosowatej krwioncsnej zrazika w^troby.

Venae 
interlobulares

Vena centralis

Rye. 20i. Zr^b zrazika w^troby zlozony 
z wlokienek kratkowych.

Naczynia wlosowate sieci srodzraziko- 
wej wyslane plaskim syncytialnym srod- 
blonkiem, w ktorym wyst?puj3 liezne wrze- 
cionowate і gwiazdkolvate komdrki Browicz- 
Kupfera. S3 to elementy ukladu siateezkowo- 
srddblonkowego zdolne do gromadzenia cial 
koloidalnych (m. in. barwnikow koloidal- 
nych) і do fagocytozy. Na powierzehni 
tych naczyn wyst?puj3 rozgal?zione, kurcz- 
liwe tzw. komdrki Rougeta (przypisuje si? 
im zdolnosc zaciskania swiatla wlosniczki), 
poza tym naczynia te S3 oplecione g?st3 
siateczk3 wlokienek kratkowych tworz3cych 
wldknisty ггзЬ zrazika (rye. 201).

Komdrki w3trobne. W t? to siec na- 
czyniow3 zrazika wbudowana jest siec druga, 
zlozona z nablonkowych beleczek W3- 
trobnych (rye. 204). Beleczki te skladaj’3 
si? z powi3zanych w sznury і pasma ko­
mdrek W3trobnych, ktore stanowi3 ele­
ment gruczolowy zrazika. Maj’3 one ksztalt



Wqtroba

komorki wqtrobne

lub kilka takich komorek scisle do

Rye. 203

kanaliki to Iciowe

Zraziki wqtrobne swini 
Wg Pfuhla.

wielosciennych bryl о wymiarach 18—26 р., zawieraj^ 1 do 2 j$der і liezny zespol mi-

Rye. 202. Przejscie kanalikow zolciowych srddzrazikowych w przewody mi^dzyzra 
zikowe. Wg Clary.

tochondridw. Na grubosc beleczki sklada si$ para 
siebie przylegaj^cych. Boczrie sciany beleczek s$. 
oddzielone od naczyri krwionosnych tylko cienk^ 
siateczk$. wldkienek kratkowych. Wewnqtrz bele­
czek, miqdzy komorkami w^trobnymi biegnq cien- 
kie, wlosowate kanaliki zdlciowe (rye. 204). 
Swiatlo takiego kanalika о przekroju okolo 1 —2 p 
tworz^. dwa rowki przylegaj4.ee do siebie brze- 
gami, wyzlobione na powierzchniach dwdeh przy- 
legaj^cych do siebie komorek w^trobnych. Kana­
liki zdlciowe biegnq wi$c srodbeleczkowo wzdluz 
scian komorek w^trobnych; w miejscach, gdzie na 
grubosc beleczki sklada si$ wiqcej niz dwie komorki 
wqtrobne, w beleczce moze biec і wiqcej kanali- 
kow zolciowych. W w^trobie plodowej, przed osta- 
teczn$. reorganizacj  ̂jej zrazikdw, swiatlo kanalika 
w przekroju otoezone jest nie dwiema, lecz wi^ksz^ 
liczb^ komorek w^trobnych. Kanaliki zdlciowe 
lieznymi drobnymi odgal^zieniami wnikaj^ mi$- 
dzy poszczegdlne komorki beleczki і w obr^bie 
beleczkowej sieci zrazika tworz$. wlasn^ sia-

przylegaj3.ee
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teezke. Na obwodzie zrazika siec ta uchodzi do przewodow zolciowych miedzyzra- 
zikowych.

Przewody zolciowe (ductus biliferi) odprowadzaj^ce zrilc ze zrazikow zaczynaj^ 
sic na krawedziach zrazikow (rye. 202) jako krotkie przewody poez^tkowe (wstawki) 
wyslane niskim nablonkiem kostkowym. L^cz^ sic one w przewody wicksze, wyslane 
juz nablonkiem waleczkowatym, і biegnq. w tkance l^cznej wspolnie z tetnicami і zylami 
miedzyzrazikowymi; dalej jako duze przewody zblizajq. sic ku wnece і w jej poblizu 
zespalaj^ sic w praw^ і lew$. gal^z przewodu watrobnego (ductus hepaticus). Te duze 
przewody skladaj^. sic z wysokiego nablonka waleczkowatego, spoczywaj^cego na blonie 
podstawnej, і z oslonki l^cznotkankowej. W scianach wielkich przewodow lez^cych 
juz na zeWn^trz watroby (przewod w^trobny, pecherzykowy і zolciowy wspolny) 
wystcpuje efrobne gruczoly sluzowe, ponadto peezki wlokien miesniowych gladkich 
w zmiennej ilosci (p. dalej). W tych miejscach wqtroby, w ktorych czesc mi^zszu ulega 
zanikowi, wystcpuje cienkie rozgalczione przewody zolciowe, tzw. naczynia zbaczaj^ce 
(vasa aberrantia, str. 307).

CZYNNOSC WATROBY

Czynnosc wqtroby jest bardzo zlozona, sklada sic na ni^ zarowno wydzielanie 
zewnctrzne zolci, jak і skomplikowane funkcje syntez і analiz oraz wydzialania dokrew- 
nego, maj$ce podstawowe znaczenie dla przemiany materii і energii calego ustroju. 
Doplywaj^ca do watroby zylq. wrotng. «krew czynnosciowa» z zol^dka, jelit, trzustki 
і sledziony wnosi wchlonicte produkty trawienia jelitowego, przede wszystkim cukry 
proste і aminokwasy. Z cukrow syntetyzowany jest w w^trobie glikogen, z amino- 
kwasow bialka; mog^ one bye czasowo magazynowane w komorkach w^trobnych, 
ktore mog^ gromadzic ponadto duze ilosci tluszczow. Sledziona dostarcza do watroby 
produkty rozkladu hemoglobiny uwalnianej z rozpadaj^cych sic w niej czerwonych 
cialek krwi. W w^trobie komorki Browicz-Kupfera przetwarzaj^ te produkty w barwniki 
zolciowe. Komorki w^trobne wydalajq. barwniki obok innych skladnikow zolci (soli kwa- 
sow zrilciowych, mydel, lipoidow і soli nieorganicznych) do kanalikriw zolciowych. Duze 
znaczenie w azotowej przemianie materii ustroju ma rowniez wytwarzanie w w^trobie 
moeznika, wydalanego. pozniej przez nerki. oraz magazynowanie і rozklad niektorych 
hormondw.

Niezaleznie od powyzszych czynnosci, w^troba moze rowniez ^ezposrednio wplywac 
na obieg krwi w ustroju; jej obszerne bowiem koryto naczyri krwionosnych moze sic 
rozszerzac і zwczac dzicki kurczliwosci naczyri wlosowatych, jak rowniez dzicki dzia- 
laniu licznych zespoleri tctniczo-zylnych reguluj^cych doplyw krwi do zrazikow.

NACZYNIA I NERWY WATROBY

t^tnice і Zyly

Po urodzeniu і po zaniku zyly pepkowej w^troba ma dwa krwiobiegi: obieg czyn- 
noSciowy (vasa publica) і obieg odzywczy (vasa privata). Pierwszy pochodzi z zyly 
wrotnej і sluzy przemianie materii, drugi otrzymuje krew tetnicz^ z t. w^trobnej wlasci­
wej і odzywia tkankc l^czn^ torebki Glissona, miesniowke naczyri і котбгкі w^trobne. 
2. wrotna і t. w$trobna wlasciwa doprowadzaj$ krew do watroby; zyly w^trobne s$ 
naczyniami odprowadzajqcymi krew *z watroby do z. glownej dolnej; plynie w nich 
krew zylna zawieraj^ca produkty przemiany materii.



Meczki wqtrobne

kanalikl tdlciowe

naczynia krwiono&ne
tkanka Iqczna

komorka wqtrobna

kanalik zdlciowy

zakonczenie kanalikdw idlciowych

beleczka w przekroju 
poprzecznym

Rye. 204. Uklad beleczek w^trobnych £r6dzrazikowych, naczyn krwionosnych і prze 
wodow zolciowych. Wg Brausa.

beleczka і kanalik w przekroju 
poprzecznym
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Tqtnica wqtrobna wlasciwa (a. hepatica propria) jest galqziq t. wqtrobnej wspbl- 
nej, jednej z trzech galqzi t. trzewnej; przebiega ona w wiqzadle wqtrobno-dwunastniczym 
do przodu od z. wrotnej, a przysrodkowo od przewodu zolciowego wspdlnego, і przez 
wnqkq wchodzi do wqtroby. W stosunku do wagi wqtroby і do grubosci z. wrotnej 
t. wqtrobna wlasciwa jest cienka (5—6 mm), ma grubosc mniej wiqcej tq samq co tqtnice 
doprowadzajqce krew do gruczolu tarczowego о wadze okolo trzydziestokrotnie mniej- 
szej. Niemniej jest ona niezbqdna і z. wrotna nie moze jej zastqpic; podwiqzanie t. wq- 
trobnej moze bye grozne w skutkach, jezeli wqtroba nie ma tqtnic dodatkowych. We 
wnqce dzieli siq t. wqtrobna na dwie gldwne galqzie. Galq£ lewa, krdtsza, zaopatruje 
plat lewy, galqz prawa, dluzsza — plat prawy і plat czworoboczny; plat ogoniasty 
otrzymuje odrqbnq galqzkq od galqzi prawej czy tez od kqta podzialu t. wqtrobnej 
wlasciwej. Zazwyczaj z galqzi prawej odchodzi tqtnica do pqcherzyka zolciowego. 
Galqzki miqzszowe t. wqtrobnej wlasciwej dzielq siq wewnqtrz wqtroby na liezne, 
male tt. miqdzyzrazikowe (aa. interlobulares), ktore w otoezeniu tkanki Iqcznej 
torebki Glissona biegnq wspolnie z zylami miqdzyzrazikowymi, naczyniami chlonnymi 
і przewodami zdlciowymi (str. 318).

Tqtnice wqtrobne dodatkowe. Niezaleznie od t. wqtrobnej wlasciwej, do wqtroby 
dochodzq stale dose liezne, bardzo drobne galqzki od tqtnic sqsiednich (np. od t. nerkowej 
prawej, przeponowej dolnej, sutkowej wewnqtrznej itd). Tqtniczki te nie majq jednak 
znaczenia praktyeznego і t. wqtrobna jest glownym naczyniem odzywczym wqtroby. 
Jednak mniej wiqcej w 25% przypadkow otrzymuje wqtroba oprocz tx wqtrobnej jednq 
lub nawet dwie mniej lub bardziej silne tqtnice dodatkowe; wtedy kazda tqtnica ma 
swoje odrqbne pole unaczynienia. Najczqsciej tqtnica wqtrobna dodatkowa 
(do In a) odchodzi od t. krezkowej gornej. Biegnie ona przewaznie ku tylowi od trzustki 
і dwunastnicy wstqpujqc nastqpnie w obrqb wiqzadla wqtrobno-dwunastniczego і kie- 
ruje siq do prawego plata, ktory zaopatruje; zastqpuje ona czqsciowo lub calkowicic 
galqz prawq t. wqtrobnej wlasciwej і czqsto zaopatruje pqcherzyk zolciowy. Inna silna 
tqtnica wqtrobna dodatkowa (g-drna) moze odchodzic od t. zolqdkowej lewej; 
przewaznie przez wiqzadlo wqtrobno-zolqdkowe biegnie ona do lewego plata wqtroby 
і zastqpuje w calosci lub czqsciowo galqz lewq t. wqtrobnej wlasciwej. Znacznie rzadziej 
tqtnice dodatkowe odchodzq od innych tqtnic, np. od t. zolqdkowej prawej, t. sledzio­
nowej, od aorty. RdwnoczeSnie mogq wystqpowac dwie lub nawet trzy dodatkowe 
tt. wqtrobne.

iyla wrotna (v. portae) о przekroju 15—20 mm, ktdra doprowadza do wqtroby 
znacznie wiqkszq ilosc krwi niz t. wqtrobna, powstaje ku tylowi od glowy trzustki ze 
zlania siq 2 lub 3 wiqkszych naczyri: z. sledzionowej, z. krezkowej gdrnej і z. krezkowej 
dolnej; ta ostatnia uchodzi czqsto czy to do z. sledzionowej, czy tez do z. krezkowej 
gornej. Krzyzujqc siq z tylnq powierzchniq gdrnej czqsci dwunastnicy z. wrotna prze­
biega w wiqzadle wqtrobno-dwunastniczym і we wnqce wqtroby dzieli siq na galqz 
prawq і lewq: galq£ prawa zaopatruje plat prawy, lewa — znaeznq wiqkszosc plata 
lewego (rye. 197). Plat ogoniasty otrzymuje doplywy zazwyczaj bezposrednio z pnia 
z. wrotnej. Plat czworoboczny і przylegajqcy odcinek plata lewego ma samodzielnq 
odnogq odchodzqcq od galqzi lewej z. wrotnej; jest ona pozostalosciq z. pqpkowej; 
zyla pqpkowa bowiem, ktdra po urodzeniu zarasta wzdluz prawie calego swego prze- 
biegu і przeksztalca siq w wiqzadlo oble, zazwyczaj zachowuje swe swiatlo w odcinku 
dochodzqcym do galqzi lewej z. wrotnej і odgalqzieniami swymi zaopatruje wymie- 
nione czqsci wqtroby.

Obie galqzie z. wrotnej, prawa і lewa, po wejsciu do wqtroby dzielq siq na galqzie 
mniejsze і wreszeie przechodzq w zyly miqdzyzrazikowe (vv.interlobulares. str. 314J,
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Vesica fel lea UmbilicusLig. coronarium portae teres

dodatkowych. Przekroj strzalkowy przezRye. 205. Schemat ukladu zyl 
w^trobc. Zyly wrotne dodatkowe

wrotnych

cherzyka z61ciowego, 4 — przypepkowe. Wg Testut.
iol^dkowo-w^trobne, 2 — przeponowe, 3

Diaphragma Lig. falciforme

ktore wytwarzaj^ siec naczyri wlosowatych zylnych; z nich krew odplywa do zyl w$- 
trobnych (p. dalej). Zyla wrotna wl^czona jest wi$c w dwa uklady wlosowate: u jednego 
korica w uklad wlosowaty zylny wszystkich tych narzydow (zol^dka, jelit, sledziony 
і trzustki), z ktorych pobiera krew, u drugiego zas w uklad wlosowaty watroby.

Zyly wrotne dodatkowe. Nazw^ t^ obejmujemy drobne і liezne zyly, ktore 
niezaleznie od wlasciwej zyly wrotnej wstcpuj^ bezposrednio do mi^zszu watroby 
і koricz^ sic w sieci wlosowatej zrazikow watroby. Do watroby dochodz^ zyly wrotne 
dodatkowe z roznych punktow; zaleznie od ich polozenia і przebiegu odrozniamy 
kilka grup: 1) grupc drobnych zyl zol^dkowo-w^trobnych, biegn^cych w sieci mniej- 
szej, ktore z krzywizny zoladka mniejszej dochodzq. do watroby, 2) grupc zyl przepo-

nowych wnikaj^c^ do watroby z przepony przez powierzchni^ tyln$ watroby 1 przez 
wiczadlo sierpowate, 3) grup? zyl pccherzyka zolciowego і wreszeie 4) tzw. grupc zyl 
przypepkowych о szczegolnym znaczeniu (rye. 205).

Zyly przypepkowe (vv. parumbilicales s. Sappeyi) s$. to dodatkowe zyly wrotne 
watroby, ktore w otoezeniu pepka zbieraj^ si? z zyl skornych, jak rowniez w powlokach 
brzusznych z zz. nabrzusznych gornych і dolnych. Zyly te l^czq. sic z sob^ zazwyczaj 
w dwa przewody zylne w dolnym odcinku wiczadla sierpowatego і przebiegaj^c po 
bokach wiczadla oblego dochodz^ do watroby. Lewa z obu zyl w bliskosci watroby 
moze wstepowae do wiczadla oblego, ktore poez^wszy od tego miejsea pozostaje drozne 
і l^czy sic z lew^ galczi^ z. wrotnej, tak jak pierwotnie z. pepkowa. Ta lewa zyla przy- 
pepkowa nosi nazwc zyly Burowa. 2yly przypepkowe I4CZ4 uklad z. wrotnej z zy- 
lami powlok brzusznych, a wicc tak z zyl^ glownQ. gorn^, jak і z doln^. W przypadkach 
utrudnionego odplywu krwi z z. wrotnej wskutek zmian chorobowych w w^trobie 
(np. w marskosci watroby, cirrhosis hepatis) zyly sciany brzucha w okolicy pepka roz- 
szerzaj^ sic silnie і przebiegajqc wczykowato ukladaj’4 sic promienisto dokola pepka; 
wytwarzaj^ one tzw. glowc meduzy (caput medusae) widoezn^ poprzez sk6rc brzucha;

przednia 
sciana 

brzucha
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Rye. 206. Schemat ukladu wielkich zyl tulowia і ich pol^czen z ukladem zyly wrotnej, 
Wg Schultzego і Corninga.

V. portae
Vv. parumbilicales



W^troba 321

wtedy tez zmienia sie kierunek pr$du krwi w zylach przypepkowych, krew plynie w kie- 
runku odwrotnym — od wytroby ku scianie brzucha.

Zyly w^trobne (vv. hepaticae) rozpoczynaj^ sie w zrazikach wytroby drobnymi 
gal^zkami, tzw. zylami srodzrazikowymi (str. 315). Zyly srddzrazikowe (vv. intralobulares 
s. centrales) po wyjsciu ze zrazika przechodzq. w wi^ksze zyly podzrazikowe (vv. sublo- 
bulares). ktore l^cz$ sie dalej z sob^ w wi^ksze pnie і wreszcie wytwarzaj^ zyly w^trobne. 
Zyly w^trobne w liczbie 2 lub 3 odprowadzaj^ krew zyln$ wytroby obladowan^. glu- 
kozQ, hormonami, mocznikiem itd. S4 to zyly krotkie, grubosci okolo 1 cm, polozone 
calkowicie w mi^zszu wytroby, uchodz^ce skosnie do zyly glownej dofnej bezposrednio 
przed jej przejsciem przez przepone- Zyla w^trobna prawa odprowadza krew z pra­
wego plata, jedna lub dwie zyly w^trobne lewe — z plata lewego і czworobocznego. 
Zyly plata ogoniastego paroma zazwyczaj samodzielnymi gal^ziami dochodzq do zyly 
glownej dolnej nieco nizej, w obrebie dolu zyly glownej.

NACZYNIA CHLONNE

Naczynia chlonne rozpoczynaj^ sie mi^dzy zrazikami wqtroby. Od zrazikdw po- 
wierzchownych kieruj^ sie na powierzehni^ wytroby, od zrazikdw gl^bokich pod^zaj^ 
w mi^zszu wytroby razem z naczyniami krwionosnymi czy to z zylami і t^tnicami 
miedzyzrazikowy  mi, czy tez z zylami podzrazikowymi. Odrozniamy wi^c w wqtrobie 
naczynia chlonne powierzehowne і gl^bokie, ktore jednak lieznie l^cz^ sie z sobq.

Naczynia gl^bokie tworzq. dwie grupy: 1) jedna biegnie z rozgal^zieniami 
zyly wrotnej do malych w^zldw chlonnych wneki wytroby і st^d przez wi^zadlo w^- 
trobno-dwunastnicze do wezlow trzewnych; 2) grupa druga pod^za z zylami w^trob- 
nymi і przechodzi przez przepone razem z zyl$ glowny doln^ do klatki piersiowej, 
gdzie uchodzi do wezlow srddpiersiowych.

Naczynia powierzehowne tworz$ na powierzehni wytroby gest$ siec deli- 
katnych naczyniek mi^dzy mi^zszem wqtroby і otrzewn$. Naczyrika te biegny w roz- 
nych kierunkach: 1) jedne z nich zd^zaj^ do wneki, tak jak siec naczyri gl^bokich. 
і przez wi^zadlo w^trobno-dwunastnicze do wezlow trzewnych. S4 to naczynia glownie 
powierzehni dolnej, a tylko nieliczne powierzehni gornej; 2) druga grupa naczyn, 
z cz^sci srodkowej powierzehni gornej, wstepuje w obreb wiezadla sierpowatego і po- 
d$za przez trojk^t mostkowo-zebrowy Larreya do wezlow mostkowych, nastepnie zas 
do wezlow srddpiersiowych przednich; 3) z cz^sci bocznych powierzehni gornej wchodz^j 
liezne naczyrika mi$dzy blaszki wiezadla wiericowego ze strony prawej і lewej i, albo 
l^cz^c si$ w nieliczne wi^ksze naczynia przechodz^ przez przepon^ do klatki piersiowej, 
gdzie uchodz^ do w^zldw srddpiersiowych, albo tez d$z^ do w^zldw l^dzwiowych. 
Naczynia chlonne wytroby biegn^ce w wi^zadle w^trobno-dwunastniczym (tak samo 
jak naczynia pecherzyka zolciowego, p. dalej) l^czq sie z naczyniami chlonnymi zolydka, 
trzustki і sledziony. Naczynia powloki otrzewnej przepony I3.CZ3 sie z naczyniami 
oplucnej.

NERWY

Nerwy wytroby prowadz^ przewaznie wlokna bezrdzenne, ktore z t^tnic^ w^trobn^ 
wstepujq. w mi^zsz wytroby, gdzie biegny razem z przewodami zdlciowymi і naczyniami 
krwionosnymi; w przebieg wldkien nerwowych wl$.czone juz to oddzielne komdrki 
zwojowe, juz to grupy komdrek. W tkance l^cznej mi^dzyzrazikowej wytwarzajq. wlokna 
nerwowe splot miedzyzrazikowy, sk$d wstepuja w zraziki; tam przylegaj^ do 
komdrek w^trobnych lub do nich wnikajq.
Anatomia czlowieka T. Ill 21
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unerwieniu wytroby,

STRESZCZENIE

venosum). W przedniej czcsci rowka strzalkowego prawego
;y In eg о (ligamentum 
dole pccherzyka

wiczadlo przewod
czcsci przedniej wiczadlo oble wytroby (liga-

rowniez bierze udzial w wytwarzaniu splotu watrobnego

Na w^trobie odrozniamy wypukl^ powierzchnia g 6 r n $ ffacies superior), wklq- 
sl^ powierzchnic dolnq. (facies inferior), oddzielone od siebie brzegiem przednim 
(margo anterior), і po stronie prawej rowniez wypukl$, ustawion^ pionowo, powierzch­
nic tylnq, (facies posterior), ktora przechodzi stopniowo w doln^, jak і w g6m$. Po 
stronie lewej nie ma powierzchni tylnej; powierzchnia gorna і dolna l^czq, sic tu z sobq 
wzdluz brzegu tylnego (margo posterior). Przyczep wiczadla sierpowatego 
wytroby (ligamentum falciforme hepatis) do powierzchni gornej zaznacza granicc micdzy 
platem wytroby prawym (lobus hepatis dexter) a lewym \ lobus hepatis sinister). 
Na powierzchni dolnej rowki, ulozone w ksztalcie litery H, oddzielaj^ poszczegolne 
czcsci wytroby. W rowku strzalkowym lewym, zwanym dolem strzalkowym le­
wym (fossa sagittalis sinistra), lezy w 
mentum teres hepatis), w czcsci tylnej

Wlokna wspolczulne dzialaj^ hamuj^co, wlokna przywspolczulne pobudzaj^co 
na wydzielanie zolci. W warunkach prawidlowych wplyw ukladu nerwowego na wy- 
dzielanie zolci jest na og61 niewielki. Nerwy czuciowe drog$. gal^zek wspolczulnych 
prowadz^ do 8—n odcinka rdzenia piersiowego. Pole Haeda lezy w gornej okolicy 
brzucha po stronie prawej w obrcbie 9 ncrwu micdzyzebrowego.

Nerw przeponowy. N. przeponowy (przewaznie prawy) oddaje drobne gal^zki 
do blony surowiczej watroby і do wiczadla sierpowatego. Gal^zki te przypuszczalnie 
powoduj^ bole, ktore w niektorych schorzeniach watroby odczuwane sq. w prawym 
barku; 4 nerw szyjny bowiem, z ktorego pochodzi n. przeponowy, zaopatruje rowniez 
skorc barku (nn. nadobojczykowe).

zolciowego (fossa vesicae felleae) lezy pccherzyk zolciowy, w czcsci tylnej, w dole 
zyly glownej (fossa v. cavae) —zyla glowna dolna. Rowek poprzeczny tworzy tzw. 
wnckc albo wrota watroby (porta hepatis)-, wchodzi do niej zyla wrotna, tctnica 
w^trobna і splot nerwowy; wychodzi z niej: przewdd wqtrobny і czcsc naczyn chlon- 
nych. Ku tylowi od wncki lezy plat ogoniasty (lobus caudatus), do przodu plat czwo- 
roboczny (lobus quadratus)-, oba doly strzalkowe prawe oddzielaj^ je od plata prawego; 
wzdluz dolu strzalkowego lewego biegnie granica micdzy platem lewym a czworobocz- 
nym і ogoniastym.

Otrzewna pokrywa w^trobc z wyj^tkiem powierzchni tylnej zrosnictej z przepony, 
wncki і obu rowkow strzalkowych. W osi zrazikow (wielkosci 1-^2 mm), z kt6rych 
w^troba jest zbudowana, biegnie zyla srodzrazikowa. W tkance l^cznej micdzyzrazi- 
kowej biegn$ rozgalczienia zyly wrotnej. przewodow zolciowych і tctnicy w^trobnej.

Nerwy watroby pochodza z ukladu wspolczulnego і wlokien przywspolczulnych 
nerwu blcdnego; do blony surowiczej watroby dochodzi gal^zki prawego n. prze- 
ponowego.

Nerw bl^dny. СаЦгкі n. blcdnego (przewaznie lewego) kieruj^ sic z przedniej 
sciany zol^dka przez wiczadlo w^trobno-zol^dkowe і wnikaj^ do watroby.

Nerwy wspolczulne pochodz^ ze splotu trzewnego. Oplataj^ one tctnicc w^trobn^ 
wlaSciwQ tworz^c splot w^trobny і kieruj^c sic wraz z tctnicy przez wiczadlo w^trobno- 
dwunastnicze oraz wnckc wstcpuj^ do watroby.

Splot trzewny zawiera rowniez gal^zki n. blcdnego (przewaznie prawego), ktory
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Ta ostatnia odzywia (tlen) w^trob^. Naczynia wlosowate zrazikow pochodz^ z gal^zi 
zyly wrotnej (z zz. micdzyzrazikowych) і kieruje si$ promienisto do zyly srddzrazikowej. 
Krew odplywa dalej przez zyly podzrazikowe do zyl wqtrobnych, ktdre uchodzq do zyly 
glownej dolnej. Naczynia wlosowate zdlciowe (kanaliki zdlciowe) ograniczone s$ 
dwiema komorkami w^trobnymi. Na granicy zrazikdw wqtroby przechodzi one w prze­
wody zdlciowe, ktore maji juz wlasn$ Sciany. Komdrki w^trobne zawieraji glikogen, 
niewielkie ilosci bialka і substancje tluszczowe.

DROGI ZOtCIOWE

DROGI ZOLCIOWE WEWNATRZW^TROBNE

Podczas gdy produkty wewn^trznej przcmiany materii wqtroby odpro- 
wadzane bezposrednio do krwi zylnej wqtroby і do naczyn chlonnych, 
to wydzielina zewnQtrzna, zoic uchodzi do jelita drogami zdlciowymi. Z dro- 
gami zdlciowymi yewnitrzwitrobnymi zapoznalismy si$ poprzednio; roz- 
poczynaji si^ one wlosowatymi kanalikami zdlciowymi (mi^dzykomdr- 
kowymi, czyli srddbeleczkowymi), z ktdrych powstaji mi^dzyzrazikowe 
przewody zdlciowe (ductus biliferi).

Przewody zdlciowe stopniowo I3.CZ4 si$ z sob$ w przewody coraz wi^ksze, 
ktore kierujic si$ ku wn^ce wytwarzaji ostatecznie obie gal^zie przewodu 
witrobnego, prawi і lew$; w obr^bie wn$ki lacz$. si^ one w jeden wspolny 
przewdd w^trobny.

Przewody zdlciowe wewn^trzwitrobne biegnq zawsze wspdlnie z t?tni- 
cami miedzyzrazikowymi (rozgal^zieniami t. wqtrobnej) і z zylami miedzy- 
zrazikowymi (rozgal^zieniami z. wrotnej), о toezone wraz z nimi tkank$ 
l^czna torebki Glissona. Zyly podzrazikowe natomiast (powstaj^ce z zyl 
Srddzrazikowych), gal^zki poez^tkowe zyl witrobnych, nie biegnq w S3- 
sicdztwie t^tnic і przewodow zdlciowych, lecz zawsze oddzielnie; na prze- 
kroju mi^zszu wqtroby stosunki te daji si$ bez trudu rozpoznac nawet nie 
uzbrojonym okiem.

DROGI ZOLCIOWE ZEWN^TRZWATROBNE

Gal^z prawa і lewa przewodu w^trobnego tworzy pocz^tek drog zol­
ciowy ch zewn^trzwatrobnych. Przewdd w^trobny kieruje si$ ku dolowi 
і po krdtkim przebiegu, ponizej wn$ki oddaje w strong praw$ kilkocenty- 
metrowy przewdd wsteczny, tzw. przewdd p^cherzykowy. U swego 
korica przewdd ten uwypukla si§ w pojemny zbiomik, pqcherzyk zol­
ciowy. Pqcherzyk zolciowy zbiera і magazynuje zoic w przcrwach miqdzy 
okresami trawienia. Pocz^wszy od miejsca odejscia przewodu p^cherzyko- 

21*
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wego, przewod w^trobny nosi nazwe przewodu zolciowego wspolnego; 
uchodzi on do dwunastnicy. Przewod w^trobny і przewod zolciowy wspolny 
stanowi^ glowny droge odplywu zolci. Ich zamkniecie czasowe wywoluje 
przewaznie zaburzenia, a trwale zamkniecie nawet smierc osobnika. Pe­
cherzyk zolciowy і przewod pecherzykowy, odgal^zienie drogi glownej. 
tworz^ droge dodatkowy.

PRZEWOD WATROBNY

Gal^zie pocz^tkowe. Przewod w^trobny (ductus hepaticus) lezy wcz^sci 
prawej wneki, do przodu od zyly wrotnej і nieco na prawo od niej. Gal^z 
prawa przewodu w^trobnego, krotsza, wystepuje z w^troby do przodu od 
prawrej gal$zi zyly wrotnej і zbiera zoic z plata prawego і plata czworobocz- 
nego. Galaz lewa odprowadza zoic z plata lewego і ogoniastego. Obie gal^zie 
przewodu w^trobnego lez^ w planie przednim wneki і I4CZ4 sie z sob$ pod 
k$tem rozwartym. Radiografia drog zolciowych wewn^trzw^trobnych і ze- 
wn^trzw^trobnych nie wykazuje zadnych wazniejszych gal§zi zespalaj^cych; 
terytoria zolciowe mi^zszu w^troby sq. wi^c niezalezne jedne od drugich.

Wielkosc. Srednica przewodu w^trobnego wynosi okolo 4 mm, dlugosc 
2—6 cm; jest ona bardzo zmienna w zaleznosci od wyzszego czy nizszego 
polozenia punktu pol^czenia obu jego galezi, jak rowniez przewodu pechc- 
rzykowego z przewodem w^trobnym. Znane s$ przypadki, w ktorych przewod 
w^trobny wynosil tylko pare milimetrow; moze on nawet zupelnie nie wyste- 
powac jako taki, a mianowicie wtedy, gdy obie gal^zie I4CZ4 sie z sob^ do- 
piero w miejscu dojscia do nich przewodu pecherzykovJego.

Polozenie. W calej swej dlugosci przewod w^trobny przebiega w wie- 
zadlc w^trobno-dwunastniczym. W obrebie wneki krzyzuje sie on przewaznie 
od przodu z galezi$ praw$. tetnicy watrobncj і tetnic^ pecherzykowy; mniej 
wiecej w 30% przypadkdw oba te naczynia lezy do przodu od przewodu 
wytrobnego. Po wyjsciu z wneki przewod wytrobny lezy po przednio- 
bocznej stronie zyly wrotnej. Przewod pecherzykowy przylega do prawego 
obwodu przewodu wytrobnego w jego odcinku koricowym; w odcinku tym 
oba te przewody biegny wiec rownolegle do siebie.

przewod Zolciowy wspolny

Przewod zolciowy wspolny (ductus choledochus, chole =■ zoic, dochos = 
zawierajycy) powstaje z polyczenia dwoch przewodow: wytrobnego і pe- 
cherzykowego; zbiera on zoic z wytroby oraz z pecherzyka zolciowego і od­
prowadza jy do dwunastnicy.

Ksztalt, wielkosc, barwa. Przewod zolciowy wspolny, tak samo jak 
przewod wytrobny, jest na ogol cylindryczny, ku swemu koncowi jelitowemu 
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nieznacznie sic zw?za. Srednica wynosi przecictnie okolo 5 mm і jest tylko 
troch$ wi^ksza od srednicy przewodu watrobnego. Przecictna dlugosc wynosi 
okolo 7 cm. Tak jak wszystkie drogi zolciowe, moze on osi^gac bardzo znaczn^ 
grubosc, prawie tak^ jak dwunastnica.

Za zycia zabarwienie przewodu zolciowego wspolnego jest zdltawe lub 
zoltozielonawe, na zwlokach zazwyczaj silnie zabarwione zolci^.

Przebieg, polozenie і podzial. Przewod zolciowy wspolny w prze- 
dluzeniu przewodu watrobnego zd$za ku dolowi, w stronc lew^ і ku tylowi. 
Topograficznie mozna go podzielic na cztery odcinki: 1) Cz^sc naddwu- 
nastnicza przebiega w brzegu wi^zadla w^trobno-dwunastniczego po stro­
nie prawej od t^tnicy w^trobnej і do przodu od zyly wrotnej. W przejsciu 
w nastepny odcinek, w cz^sc zadwunastnicz^, powierzchnia przednia przewodu 
zolciowego wspolnego krzyzuje tetnica zolqdkowo-dwunastnicza, gal^z tctnicy 
w^trobnej. 2) Czesc zadwunastnicza przewodu odpowiada tylnej po- 
wierzchni cz^sci gornej dwunastnicy; polozona jest ona po stronie prawej 
od zyly wrotnej і do przodu od zyly glownej dolnej. 3) Cz^sc trzustkowa 
lezy w bruzdzie mi^dzy glow^ trzustki a cz^sci^ zstcpuj^c^ dwunastnicy, bar­
dzo cz^sto objcta calkowicie tkanka trzustki. 4) Cz^sc srddscienna — 
ostatni odcinek przewodu dlugosci 1—2 cm, przebija skosnie tylno-przysrod- 
kow^ sciany cz^sci zstcpuj^cej dwunastnicy і zwykle rozszerza sic u swego 
korica wytwarzaj^c uchylck Vatera, ktory uchodzi do jelita na brodawce 
dwunastnicy wi^kszej (str. 251).

PCCHERZYK ZOLCIOWY

W w^trobie odbywa sic bez przcrwy produkcja zolci, ktora jcdnak tylko 
wczasie pobierania wickszych posilkdw odplywa do jelita. Konieczny jest wi$c 
narz^d pol^czony z w^trob^, w ktorym zoic moglaby sic zbicrac w przerwach 
mi^dzy okresami trawienia. Narz^dem tym jest pccherzyk zolciowy 
(vesica felled) fel = zolcj, gdzie zoic jest magazynowana і ulega zagcszcze- 
niu. Wystcpuje on u wszystkich klas krcgowcow, choc niektore gatunki 
S4 go pozbawione. Wsrod ssakdw np. kori, jeleri, szczur nie maj^ pccherzyka. 
W tych przypadkach przewod zolciowy wspolny moze przejmowac cz^sciowo 
czynnosc pccherzyka zolciowego. Szczur nie ma pccherzyka, wystcpuje 
on jednak u myszy, a wicc nie rodzaj pokarmdw odgrywa tu decyduj^c^ 
role.

Stosunki ogolne

Polozenie. Pccherzyk zolciowy lezy na powierzehni dolnej wytroby 
miedzy platem prawym a czworobocznym w dole pccherzyka zolciowego 
(loze pccherzyka zolciowego), zl^czony z nim tkank^ laczn^ wiotk^. Otrzewna
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wqtroby pokrywa jego wolng, powierzchniq przerzucajgc siq na poziomie 
pqcherzyka z plata prawego na plat czworoboczny.

Ksztalt і przebieg. Ksztalt pqcherzyka wypelnionego jest podobny do 
gruszki, ktorej gruby koniec kieruje siq do przodu і ku dolowi, w stronq brzegu 
przedniego wqtroby, a czqsc zwqzona — ku tylowi і gdrze. Dluga os pe- 
cherzyka biegnie nieco skosnie z dolu ku gorze, od przodu ku tylowi і nieco 
z prawa na lewo.

Wielkosc. Dlugosc pqcherzyka zolciowego srednio wypelnionego wy- 
nosi przeciqtnie io cm, szerokosc okolo 4 cm; pqcherzyk maksymalnie wy- 
pelniony moze zawierac okolo 60 ml zdlci; jednak in vivo zastdj zdlci і sku- 
pienie kamieni mogg. powodowac silne rozciggniqcie sciany pqcherzyka, 
tak ze dno pqcherzyka znacznie wystaje spod brzegu przedniego wqtroby. 
Pqcherzyk pusty w czasie skurczu nie ma juz tak wyraznego ksztaltu grusz- 
kowatego, w czasie rozkurczu jego sciana wolna, dolna styka siq z gdrng.

Barwa. Poniewaz sciana jest cienka, barwa pqcherzyka — odpowiednio 
do tresci —jest zdltawozielonawa; na zwlokach zoic przesgeza siq przez 
Scianq pqcherzyka і narzgdy przylegajgce przybierajg, odcieri ziclonawy.

Budowa zewnqtrzna pqcherzyka zolciowego

Odrdznia siq trzy czqsci pqcherzyka: czqsc doing, czyli dno, czqsc srod- 
kowg, czyli trzon, і czqsc gdrng albo szyjkq, ktdra przedluza siq w prze­
wdd pqcherzykowy.

Dno (fundus) skierowane do przodu, ku dolowi і nieco na prawo odpo- 
wiada brzegowi przedniemu wqtroby, ktdry na poziomie pqcherzyka ma 
zwykle slabo zaznaczcne wciqcie (incisura vesicae felleae); u malego dziecka 
jest ono jeszeze niewidoezne, w wieku starszym nieco silniejsze. Zazwyczaj 
dno pqcherzyka wypelnionego, przynajmniej u doroslego, przekracza brzeg 
przedni wqtroby о і—2 cm; wsuwa siq ono miqdzy wgtrobq a okrqznicq 
poprzeezna, do ktorej przylega. U czlowieka zywego pqcherzyk pusty nie 
dosiqga przedniego brzegu wqtroby. Dno jest jedyng czq^cig pqcherzyka 
calkowicie powleczona otrzewny.

Trzon (corpus).. Powierzchnia gdrna trzonu nie jest pokryta otrzewny 
і przylega do dolu pqcherzyka zolciowego wgtroby, z ktorym Igczy siq war- 
stwg tkanki lacznej wiotkiej і naczyniami, szczegdlnie z zylami pqchcrzyko- 
wymi glqbokimi, zdgzajgcymi bezposrednio z pqcherzyka do wqtroby. 
2yly te stanowig grupq zyl wrotnych dodatkowych (p. dalej і str. 320). 
W rzadkich przypadkach polgczenie powierzchni gdrnej pqcherzyka z wg- 
trobg moze ulec zmianie, jesli otrzewna pokrywajgca jego powierzchniq 
doing, weiska siq z obu brzegdw dolu pqcherzyka w glgb, miqdzy oba na- 
rzgdy, wytwarzajgc krezkq pqcherzyka (vesica mobilis).
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Ductus choledochus

Ductus hepaticus

Ductus cysticus

Valvula spiralis

Collum vesicae felleae

Corpus vesicae felleae

miejscu tym do

Stosunek do otrzewnej

swiatla szyjki wpukla si? sierpowaty fald blony sluzowej. Szyjka p?cherzyka 
krzyzuje si? cz?sci^ gdrn$. dwunastnicy, ktdra bezposrednio do niej przy­
lega. Szyjka unosi si? z loza p?cherzyka і prawie dokola obj?ta jest otrzewny

Otrzewna dolnej powierzchni wqtroby pokrywa cal^ t? cz?sc powierzchni 
p?cherzyka, ktdra nie przylega do dolu p?cherzyka zolciowego. W kierunku

Fundus vesicae felleae

207. P?cherzyk zolciowy і przewdd p?cherzykowy przeci?te wzdluz

wci?cie; lezy w nim w?zel chlonn/ (p?cherzykowy)

Powierzchnia dolna trzonu, wypukla gdy p?cherzyk jest wypelniony 
і wkl?sla, gdy jest pusty, w calosci jest pokryta otrzewna. Powierzchnia ta 
najcz?sciej spoczywa na okr?znicy poprzecznej.

Szyjka (collum). W kierunku wn?ki wqtroby trzon przechodzi w odcinek 
zw?zony przebiegaj^cy lukowato, w tzw. szyjk?. Szyjka wygina si? wpierw 
z prawa na lewo, nast?pnie z przodu ku tylowi w ksztalcie litcry S і zw?- 
zajac si? lejkowato przechodzi w przewdd p?cherzykowy. Zazwyczaj po 
stronie prawej szyjka ma wypuklenie, ktdremu po stronie lewej odpowiada
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poprzecznym. wi§c otrzewna przechodzi z prawego brzegu dolu pecherzyka do 
brzegu lewego powlekaj^c powierzehni^ doln$ pecherzyka. Rowniez w kie- 
runku przednio-tylnym przykrywa ona pecherzyk od szyjki do dna, ktore po- 
wleka dokola na calym jego obwodzie. Dno wi^c nie przylega bezposrednio do 
tkanki w^troby, lecz jest oddzielone od niej podwojn^ blaszka otrzewnej 
(k^t w^trobno-pecherzykowy). Szyjka jest prawie calkowicie objeta otrzewna, 
gdyz unosi sie z loza pecherzyka і czesto wsuwa sie w nasade wiezadla w$- 
trobno-dwunastniczego. Stosunek otrzewnej do trzonu pecherzyka ulega 
zmianie w tych przypadkach, о czym wspominalismy poprzednio (str. 326), 
w ktdrych otrzewna z obu bokow weiska sie glebiej, wytwarzaj^c krezke; 
mowimy wtenczas, ze pechcrzyk jest ruchomy (vesica mobilis). Niekiedy 
pecherzyk jest pol^czony z okreznic^ poprzeczn^, jak rowniez z dwuna- 
stnic^ faldem otrzewnej (lig. hepatocolicum). Wiezadlo to nie stanowi wol- 
nego, daj^cego sie obj^c pasma otrzewnej, lecz przylega do przedniej po­
wierzehni wiezadla w^trobno-dwunastniczego.

Stosunki topografiezne

Pecherzyk zolciowy, jak opisano wyzej, spoezywa na dolnej powierzehni w^troby 
w dole pecherzyka zolciowego (loze pecherzyka), zl^czony z nim warstw^ tkanki lq,cznej. 
Otrzewna pokrywa jego woln$. powierzehnie doln^. Dno pecherzyka, calkowicie po- 
wleczone otrzewn^, wystaje zazwyczaj spod przedniego brzegu w$troby і przylega 
bezposrednio do przedniej sciany brzucha.

W rzucie na przednia sciane brzucha polozenie pecherzyka zolciowego 
daje sie z latwosci^ ustalic przez okreslenie polozenia dna pecherzyka. Najczesciej 
punkt styezny miedzy sciany brzucha a dnem pecherzyka polozony jest w miejscu 
polq.czenia 9 chrz^stki zebrowej z 1 o, gdzie brzeg przedni w^troby opuszcza luk zebrowy; 
punkt ten (dolek podzebrowy) odpowiada miejscu skrzyzowania luku zebrowego z brze- 
giem boeznym miesnia prostego brzucha prawego і jest oddalony okolo 4—5 cm od 
linii posrodkowej. W chorobach pecherzyka czy drog zolciowych ^np. kamica, zapale- 
nie itd.) dno jego jest wyczuwalne; miejsee to (punkt pecherzyka zolciowego) jest 
wyraznie wrazliwe na ucisk. W projekeji szyjka pecherzyka lezy wtedy nieco wyzej 
і bardziej przysrodkowo, w prawej gornej okolicy ledzwiowej.

W warunkach prawidlowych pecherzyk zolciowy і jego zawartosc nic s$. widoezne 
na zdjeciu rentgenowskim. Dopiero po wprowadzeniu srodka cieniuj^cego (doustnie 
czy dozylnie) uwidoeznia sie polozenie pecherzyka, jego ksztalt і zmiennosc czynnos- 
ciowa. W pozyeji lez^cej wystepuje zazwyczaj cien pecherzyka na poziomie 2 lub 3 kregu 
ledzwiowego, jednak wysokosc polozenia moze sie wahac od 11 zebra do grzebienia 
kosci biodrowej.

Oprocz zmiennosci osobniczej, ksztalt pecherzyka і jego polozenie zalezne s$. oezy- 
wiscie rowniez od polozenia w^troby, ruchow oddechowych czy tez od budowy kon- 
stytueyjnej. Jezeli w^troba uks^taltowana jest normalnie і powierzehnia dolna polozona 
jest skosnie, dluga os pecherzyka biegnie skosnie (od dna do szyjki) w kierunku przy- 
srodkowym, ku gorze і ku tylowi; na obrazie rentgenowskim w rzucie na plaszczyzne 
czolow^ zarys pecherzyka wykazuje charakterystyczny ksztalt gruszkowaty. Byloby to 
srednie polozenie pecherzyka. Zaleznie od polozenia w^troby (str. 313) mozemy stwier-
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dzic dwa krancowe typy polozenia pccherzyka: polozenie poprzeczne, poziome 
(wdech), w ktorym dluga os pccherzyka uklada sic prawie poziomo, a zarys pccherzyka 
w obrazie rentgenowskim jest okrezny, і polozenie strome (wydech), w ktorym 
dluga os przebiega prawie pionowo, a zarys pccherzyka jest podluznie owalny. Sarno 
przez sic jest zrozumiale, ze w zasadzie w poprzecznym polozeniu wytroby wystcpuje 
rowniez poziome polozenie pccherzyka, w stromym polozeniu wytroby — strome 
polozenie pccherzyka; w glcbokim wdechu, w ktorym pccherzyk і jego dno zstcpuje 
ku dolowi mniej wiccej о 2 cm, przedni brzeg wytroby unosi sic, a rownoczesnie pc­
cherzyk przybiera bardziej poziome polozenie. Leptosomiczna budowa ciala lyczy sic 
bardziej ze stromym polozeniem wytroby і pccherzyka, о podluznym, owalnym zarysie 
cienia, typ pikniczny — z pplozeniem poziomym, о bardziej okrcznej sylwetce pccherzyka.

Stosunek do sysiednich narzydow dotyczy tylko wolnej, dolnej powierzchni 
pccherzyka, pokrytej blony surowiczy. Dno pccherzyka swobodnie wystaje micdzy 
okrcznicy poprzeczny a brzegiem przednim wytroby і dochodzi az do przedniej sciany 
brzucha. Trzon spoczywa przewaznie na okrcznicy poprzeeznej, w swej czesci tylnej 
graniczy po stronie lewej z czesciy odzwiernikowy zolydka. Z szyjki pccherzyka 
krzyzuje sic czesc gorna dwunastnicy. Bliskie stosunki tych narzydow umozliwiajy 
zlepianie sic і zrastanie pccherzyka z dwunastnicy czy okrcznicy po przebytych spra- 
wach zapalnych. Wtedy rowniez kamienie zolciowe mogy przebijac sic do jelita 
grubego, a nastepnie per vias naturales mogy bye wydalone wraz kalem.

і PRZEWOD PECHERZYKOWY

Przewod pecherzykowy (ductus cysticus) prowadzi z pccherzyka 
zolciowego do dolnego korica przewodu wytrobnego і lyczyc sic z nim wy- 
twarza przewod zolciowy wspolny.

Przebieg. Przewod pecherzykowy rozpoezyna sic u szyjki pccherzyka, 
nastepnie kieruje sic skosnie w stronc lewy, ku dolowi і nieco ku tylowi, 
lyczyc sic zazwyczaj z prawy strony przewodu wytrobnego. Przebiegiem 
swym zatacza on luk skierowany wklcslosciy ku dolowi і w stronc prawy.

Wielkosc. Grubosc przewodu jest mniejsza od grubosci przewodu wy­
trobnego; srednio wynosi ona okolo 3 mm, lecz nie jest rownomierna. Dlu- 
gosc przewodu jest zazwyczaj nieco wicksza od dlugosci przewodu wytrob­
nego і srednio wynosi okolo 4 cm.

Polozenie. Przewod pecherzykowy objety jest wiezadlem wytrobno- 
dwunastniczym. Po jego stronie lewej lezy przewod wytrobny, do ktorego 
scisle przylega. Do gornego brzegu przewodu dochodzi tetnica pecherzykowa.

Zmiennosc polyczenia przewodu p^cherzykowego z przewodem w^- 
trobnym. Zmiennosc ta ze wzgl^du na czcstosc zabiegow operacyjnych dotyczycych 
drog zolciowych ma duze znaczenie praktyczne. Mozna odrozniac trzy zasadnicze 
typy: i) po krotkim przebiegu przewod pecherzykowy uchodzi pod kytem ostrym do 
prawego brzegu przewodu watrobnego; 2) oba przewody przebiegajy na dluzszej 
przestrzeni rownolegle, jak gdyby przyklejone do siebie і objcte wspolny oslonky; 
3) przewod pecherzykowy owija sic srubowato od tylu dokola przewodu wytrobnego 
і uchodzi na brzegu tylnym, lewym lub przednim przewodu watrobnego.
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Wszystkie te trzy zasadnicze typy wyst?pujq mniej wi?cej tak samo cz?sto. W rzad- 
kich przypadkach przewdd p?cherzykowy dochodzi do gal?zi prawej przewodu wq- 
trobnego zamiast do przewodu wlasciwego.

Zastawka w^zownicowata (valvula spiralis s. Heisteri). Powierzchnia 
wewn?trzna przewodu p?cherzykowego nie jest rdwna. Blona sluzowa, 
ktdra ja wysciela, wpukla si? do swiatla w postaci szeregu pdlksi?zycowatych 
faldzikdw (5—12) —kazdy na przestrzeni 1/3 do 2/3 obwodu. Sq one ulo- 
zone nie scisle poprzecznie, lecz nieco skosnie, a sqsiadujqce z sobq faldziki 
wpuklajq si? z przeciwleglego obwodu. Sciana przewodu mi?dzy faldami 

I jest cz?sto nieco wypuklona. Faldy sq. bardzo zmienne і co do liczby, і co
do wielkosci. Choc zazwyczaj nie Iqczq si? one z sobq, lecz z powodu swego 
ukladu, razem z faldem polozonym w obr?bie szyjki p?cherzyka, wytwarzajq 
jednq spiralnq drog?. Faldy te obejmujemy wspdlnq nazwq zastawki w?- 
zo w nicowatej. Pod malym cisnieniem zastawka jest drozna w obu kie- 
runkach; silny skurcz mi?snidwki przewodu powoduje zwolnienie przeplywu 
zdlci. Zastawka w?zownicowata stanowi przypuszczalnie mechanizm zapo- 
rowy; pod wplywem naglego і silnego wzmozenia ucisku w gdrnej cz?sci 
brzucha (np. tloczni brzusznej) odplyw zdlci z p?cherzyka zolciowego moze 
bye zahamowany. W pionowej postawie ciala p?cherzyk zolciowy z jednej 
strony a przewdd p?cherzykowy і zolciowy wspolny ze strony drugiej tworzq 
p?tl?, wierzcholkiem skierowanq ku gdrze, ktdrej koniec dwunastniczy lezy 
mniej wi?cej о dwie szerokosci palea nizej od dna p?cherzyka.

Oprocz wlasciwych drog zdlciowych (przewoddw wqtrobnych), ktore wychodzq 
z wn?ki wqtroby, wyst?pujq jeszcze drobne przewody zdlciowe, tzw. naczynia zba- 
czajqce (vasa aberrantia hepatis) w roznych miejscach Wqtroby, szczegolnie w lewym 
placie w wi?zadle trdjkqtnym lewym {appendix fibrosa, str. 307). to pozostalosci pier- 
wotnie dalej si?gajqcej tkanki wqtrobnej. W rzadkich przypadkach przewody zdlciowe 
zbaczajqce biegnq bezposrednio z wqtroby do sciany p?cherzyka zolciowego przylega­
jqcej do wqtroby. U niektdrych ssakdw wyst?pujq one stale.

budowa Sciany przewodow ZOlciowych zewnatrzwatrobnych

Sciana p?cherzyka zolciowego sklada si? z dwdeh warstw na stronie 
gdrnej, przylegajqcej do wqtroby; z trzech zas — na stronie dolnej, przyle­
gajqcej do jelit.

I
 Blona sluzowa skierowana do swiatla p?cherzyka wytwarza liezne

faldy, ktdrych wysokosc zmienia si? w zaleznosci od stanu wypelnienia p?- 
cherzyka; faldy te w niematym stopniu przyczyniajq si? do zwi?kszenia 
powierzchni blony sluzowej. Ukladajq si? one siatkowato і ograniczajq dolki, 
na ktdrych dnie widoezne sq nizsze faldziki. Nablomk blony sluzowej p?che- 
rzyka jest wysoki jednowarstwowy waleczkowaty; jego komdrki pokryte sq 
brzezkiem prqzkowanym; zawierajq one liezne ziarenka zasadochlonne 
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і kwasochlonne, ktore przypuszczalnie wydzielaje sluz. Prawdziwe gruczoly 
Sluzowe siegajece w obrcb blaszki wlasciwej (lamina propria) wystcpuje 
tylko w szyjce, nie ma ich w trzonie ani na dnie pccherzyka. Komorki na- 
blonka, tak samo jak komorki jelita grubego, wchlaniaje wodc; zoic w pe- 
cherzyku zostaje 2—4-krotnie zagcszczona. Oprocz wody nablonek resor- 
buje rowniez sole, a wydziela, jak juz wspomniano, sluz, ktory chroni idw- 
niez nablonek przed macerujecym dzialaniem zolci. Na zwlokach nablonek 
zawiera barwniki zolciowe, poniewaz zaraz po smierci komorki staje sic 
przepuszczalne dla zolci. W pccherzyku wystcpuje czesto glcbokie prze- 
wody wyslane nablonkiem takim samym jak powierzchnia blony sluzowej; 
przewody te nieraz wchodze glcboko w scianc pccherzyka w obrcb blony 
micsniowej. О przewodach zbaczajacych, ktore prow’adza bczposrcdnio 
z wytroby do pccherzyka, wspominalismy wyzej.

Blona micsniowa, utworzona z komdrek miesniowych gladkich, jest 
u czlowieka w porownaniu ze zwierzctami slabo rozwinicta і luzno ulo- 
zona, poniewaz przenikaje je liezne peezki tkanki Iqcznej wloknistej. Wlokna 
miesniowe ukladajg. sic w prawo- і lewostronne spirale. Wlokna zewnctrzne 
tworze poprzeeznie ulozone sieci srubowato krzyzujecych sic wi^zek; wlokna 
wewnctrzne spiralnie wstepuje ku gorze z dna pccherzyka і przechodze 
we wlokna zewnctrzne. Poszczegolne wi^zki siegaje podnablonkowo, w obrcb 
blony sluzowej, gdzie koncze sic sprezystymi sciegienkami і biore udzial 
w wytwarzaniu faldow blony sluzowej.

Blona surowicza stanowi trzecie, zewnctrzne warstwe sciany pcche­
rzyka; powierzchnia pccherzyka skierowana do wytroby jest jej pozbawiona 
і zleczona z nie tkanke leezne torebki Glissona. Blona surowicza pochodzi 
z otrzewnej wetroby, zapoznalismy sic z nie na str. 309. Wiotka tkanka 
podsurowicza leczy blonc miesniowe z blone surowicze; dzicki tkance 
podsurowiczej blona surowicza moze sic dostosowac do stanu wypelnienia 
narzedu.

Sciana przewodu watrobnego, zolciowego wspolnego і peche- 
rzykowego zbudowana jest na ogol podobnie jak sciana pccherzyka zolcio­
wego. Sklada sic ona z dwdeh warstw.

Blona sluzowa tworzy warstwe wewnctrzne; jest ona pokryta, tak 
jak w pccherzyku zolciowym, wysokim nablonkiem wraleczkowatym, ktory 
spoezywa na blaszce wlasciwej. Komorki nablonka zawieraje liezne ziarenka 
і przypuszczalnie wydzielaje sluz. Poza tym znajduje sic tu liezne drobne 
gruczoly sluzowe, tzw. gruczoly przewodow zolciowych, ktorych nie 
ma w Ыопіе pccherzyka zolciowego z wyjetkiem szyjki. W przewodzie 
zolciowym wspolnym, jezeli nie zawiera on zolci, pod wplywem skurczu 
miesniowki blona sluzowa uklada sic w podluzne faldy, na ktorych і miedzy 
ktorymi lieznymi otworkami uchodze gruczoly przewodow zolciowych.
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Blona miysniowa, podobnie do blony mi?sniowej p?cherzyka zol- 
ciowego, jest bogato przemieszana tkank$ l^czn^; niektorzy autorzy nazywaj% 

blon$ wldknisto-mi?sniow^. (tunica fibromuscularis). Wlokna mi?sniowe 
ukladaj^ si? okr?znie, skosnie і podluznie, wytwarzaj^c roznoksztaltne 
sieci. Zasluguje na uwag?, ze mi?sniowka p?cherzyka і przewodow zolcio­
wych, z wyj^tkiem ujseia przewodu zolciowego wspolnego, nie tworzy calko- 
witych warstw mi?sniowych; mi?dzy wloknami wyst?puj4 bardzo liezne 
miejsea calkowicie pozbawione mi?snidwki. Gdzie nie ma jednak miesniowki^ 
rowniez ruchy robaezkowe nie mog^ wyst?powac і czynnie pobudzac przo 
plywu zolci.

W odleglosci 1/2 do і cm przed ujseiem przewodu zolciowego wspolnego 
do dwunastnicy wlokna mi?sniowe okr?zne wytwarzaja zamkni?ty pierscieii 
mi?sniowy, ktory przy samym ujsciu na uchylku Vatera silnie grubieje> 
tworz^c tzw. zwieracz Oddiego (sphincter Oddi). Dzi?ki temu urzadzeniu 
moze bye regulowany doplyw zolci do dwunastnicy. Zwieracz zaopatrzony 
jest w antagonistyezne wlokna nerwowe wspolczulne і przywspolczulne. 
Rowniez przewod trzustkowy u swego ujseia ma pierscieii mi?sniowy tylko 
nieco krotszy (p. dalej).

ZOLC

Zoic (bilis9fel) jest ogolnie znana z powodu swego gorzkiego smaku і zabarwienia 
zoltobrunatnego do zielonawego. Jest to plyn ci^gn^cy si?, о charakterze slabo alka- 

rlicznym. Gorzki smak pochodzi z kwasow zolciowych stanowi^cych wazny skladnik 
zolci, zabarwienie — z barwnikow zolciowych (bilirubiny і innych); sluz nadaje zolci

4 ci^gn^cq. si? konsystencj?. Oprocz kwasow zolciowych і barwnikow zolciowych do waz- 
nych skladnikow organicznych zolci nalez^ cholesterol і lipidy. Ze? skladnikow nieorga- 
nicznych oprocz jonow sodowych, potasowych і chlorowych znajdujemy zelazo і znaczn^ 
ilosc fosforanow. Zoic, chociaz nie zawiera fermentow trawiennych, bierze udzial 
w trawieniu przez emulgowanie tluszczow, co ulatwia dzialanie lipazie oraz przyczynia 
si? do wchlaniania kwasow tluszczowych; sluzy ona rowniez do neutralizowania 
kwasnej miazgi pokarmowej. Barwniki zolci sq. pochodnymi barwnika krwi, hemoglo- 
biny. Hemoglobina rozpadlych w sledzionie і w^trobie czerWonych cialek krwi, po- 
zbawiona zelaza, przemienia si? w barwniki zolci, ktore ulegaj$ wydaleniu z ustroju 
і nadaje kalowi jego charakterystyczne zabarwienie. Ilosc zolci wytwarzanej w w^trobie 
wynosi okolo 1,5 litra na dob?, choc jest bardzo zmienna w zaleznosci od roznych 
czynnikow; ilosc zolci wzrasta np. przy lepszym ukrwieniu narz^du, czy podczas tra- 
wienia itp.

ODPLYW ZOLCI

Zoic wydzielana z w^troby odplywa bez przerwy do jelita w dwoch postaciach: 
po pierwsze jako zoic «w^trobna», bardziej rzadka, jasniejsza, ktora odplywa z w$- 
troby drog$. przewodu w^trobnego oraz zolciowego wspolnego і bezposrednio dostaje 
si? do dwunastnicy; po drugie, jako zoic «p?cherzykowa» zag^szczona, ciemniejsza, 
ci^gn^ca si?, powstala z zolci rzadkiej, ktora zamiast do przewodu zolciowego wspol- 
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nego nawraca do przewodu p^cherzykowego oraz p^cherzyka, a nast^pnie dopiero 
w miar£ potrzeby kieruje si$ z powrotem przez przewdd p^cherzykowy do przewodu 
zolciowego wspolnego. Wydzielanie zolci w wqtrobie і odplyw zdlci do jelita nie sq 
wi$c identyczne. Z tego wynika, ze p^cherzyk zolciowy nie jest narzqdem zb^dnym, 
chociaz moze go nie bye od urodzenia lub tez moze bye usuni^ty drogq operacyjnq 
bez ci^zkich nast^pstw dla organizmu.

Pomimo ze drogi zdlciowe zewnqtrzwqtrobne wraz z p^cherzykiem sq osrodkiem 
wielu spraw chorobowych wqtroby, mechanika ruchdw tego ukladu nie jest calkowicie 
wyjasniona. Zwrocono uwagQ na to, ze p^cherzyk zolciowy, przewdd p^cherzykowy 
і przewdd zolciowy wspolny tworzq uklad polqczonych z sobq cew, w ktorych dno p$- 
cherzyka w warunkach prawidlowych lezy wyzej od ujseia przewodu zolciowego wspol- 
nego; w tych warunkach p^cherzyk zolciowy moze si$ oprdzniac, jezeli ujseie do jelita 
jest otwarte.

W czasie trawienia, kiedy zwieracz przewodu zolciowego wspolnego jest о t warty, 
zoic wqtrobna odplywa do jelita pod dzialaniem cisnienia wydzielniczego wqtroby, 
bez udzialu mi^snidwki przewodow; jezeli ujseie przewodu zolciowego wspolnego jest 
zamkni^te (w czasie mi^dzy dwoma posilkami), zoic cofa si$ do p^cherzyka zolciowego. 
Pod wplywem skurczu mi^sniowki p^cherzyka cisnienie wzmaga si$ і p^cherzyk oproznia 
si$ cz^sciowo. Calkowite jednak oprdznienie pod wplywem mi^snidwki nie jest mozliwe, 
poniewaz nie jest ona w stanie doprowadzic do zupelnego zacisni^cia swiatla. Najsil- 
niejsze nawet bodzee oprozniajq p^cherzyk nie wi^cej niz о 35—50% jego zawartosci. 
Nigdy tez na zwlokach nie spotykamy p^cherzyka maksymalnie skurczonego w postaci 
cienkiej cewy; p^cherzyk oprozniony jest plaski, jego sciana dolna przylega do gdrnej. 
W kamicy zolciowej skurcze mi^sniowki p^cherzyka і wielkich przewodow zdlciowych 
mogq wywolywac silne bole (kolka). Na odplyw zdlci z p^cherzyka wplywa rdwniez 
tlocznia brzuszna і silny wdech, gdyz wzmaga si$ wtenczas cisnienie w p^cherzyku. 
Jezeli istnieje mechaniczna przeszkoda w przeplywie wydzieliny przez przewody zdl­
ciowe do jelita, to skladniki zolci przedostajq si$ do krwi; barwniki zdlciowe cz^sciowo 
wydalane sq przez nerki do moezu, ale zwykle nie dose sprawnie, tak ze dostajq si$ 
do tkanek ustroju, ktorym nadajq zdlte zabarwienie (zoltaczka, icterus').

NACZYNIA I NERWY DROG ZOLCIOWYCH ZEWN^TRZWATROBNYCH

T^tnice. P^cherzyk zolciowy zaopatruje t. p^cherzykowa (a. cystica), ktdra 
w wi^kszosci przypadkow odchodzi od gal^zi prawej t. wqtrobnej wlasciwej. Przy szyjce 
p^cherzyka dzieli si$ ona na dwie gal^zie — dla gornej і dolnej sciany p^cherzyka. Pod- 
wiqzanie jej zmusza do usuni^cia narzqdu, gdyz w przeciwnym razie uleglby on mar- 
twicy. T. p^cherzykowa moze odchodzic niekiedy z lewej gal^zi t. wqtrobnej wlasciwej, 
z jej pnia lub z t. zolqdkowo-dwunastniczej. Rdwniez t. wqtrobna dodatkowa, odcho- 
dzqca z krezkowej gornej, moze zaopatrywac p^cherzyk zolciowy. Drobne galqzki 
t. p^cherzykowej mogq wnikac bezposrednio do miqzszu wqtroby, gdzie zespalajq si^ 
z galqzkami t. wqtrobnej.

Przewdd p^cherzykowy otrzymuje krew z t. p^cherzykowej; przewdd wqtrobny 
gldwnie z t. wqtrobnej, t^tnice zas przewodu zolciowego wspolnego pochodzq z t. wq- 
trobnej, zolqdkowo-dwunastniczej і trzustkowo-dwunastniczej gornej.

Zyly p^cherzyka zolciowego tylko w znacznej mniejszosci przypadkow (10%) 
uchodzq do z. wrotnej (do jej lewej gal^zi); przewaznie zdqzajq one bezposrednio do 
wqtroby przez wn^ і z powierzchni gdrnej p^cherzyka przylegajqcej do wqtroby. 
Zyly te nie zespalajqc si$ z odgal^zieniami zyly wrotnej koriczq si$ w sieci wlosowatej



334 Uklad trawienny

zrazikow wytroby ’. Laczy sic one rowniez wzdluz przewodu zolciowego wspolnego 
z zylami dwunastnicy і trzustki. Zyly drog zolciowych zewngtrzwytrobnych stanowiy 
wigc «dodatkowe zyly wrotne» (str. 320) і w przypadkach niedroznosci z. wrotnej mogy 
wytwarzac kryzenie poboczne.

Naczynia chlorine pccherzyka zolciowego uchodzy do WQzla polozonego po stronie 
lewej szyjki pccherzyka (str. 327) і do paru wczlow lezycych na cz^sci naddwunastniczej 
przewodu zolciowego wspolnego, skyd zdyzajy dalej do wczlow trzewnych.

Nerwy pochodzy ze splotu wytrobnego і wraz z komorkami zwojowymi tworzy 
gcsty siec dokola szyjki pccherzyka. Wigksze galyzki biegny wzdluz przewodu zolcio­
wego wspolnego. Podraznienie n. blydnego wywoluje u zwierzyt skurcz miesniowki 
pccherzyka zolciowego і rozkurcz zwieracza Oddiego, natomiast podraznienie galyzek 
wspolczulnych prowadzi do rozkurczu pccherzyka і skurczu zwieracza.

ZMIENNOSC DROG zGlciowych zewnatrzwatrobnych

W rzadkich przypadkach pccherzyk zolciowy bywa podluznie przedzielony na dwa 
pccherzyki, z ktorych kazdy ma wtedy wlasny przewod pccherzykowy, oddzielnie wy- 
prowadzajycy zoic do przewodu wytrobnego. Pccherzyk zolciowy moze sic lyczyc bez- 
posrednio z wytroby malymi przewodami zolciowymi (ductus hepatocystici), ktore z jego 
powierzchni gdrnej dyza do watroby; moze sic rowniez zachowac bezposrednie pola- 
czenie micdzy pccherzykiem z61ciowym і dwunastnicy (ductus cysticoentericus); takze prawa 
і lewa galyz przewodu wytrobnego mogy samodzielnie dochodzic do dwunastnicy 
(ductus hepatoenterici). Liczba galczi przewodu wytrobnego moze bye zwickszona do picciu; 
dodatkowe przewody wystepuja zwykle z prawego plata wytroby. Pccherzyka zolcio­
wego moze w ogole nie bye, a wtedy jedna lub druga galyz przewodu wytrobnego jest 
zwykle bardzo znaeznie rozszerzona. Prawa і lewa galyz przewodu watrobnego moze sic 
znaeznie przedluzac; przedluza sic wtedy rowniez przewod pcqjterzykowy, a skraca 
przewod zolciowy wspolny. Ze zmiennosciy polyczenia przewodu pecherzykowego 
z przewodem wytrobnym zapoznalismy sic na str. 329.

STRESZCZENIE

Przewod wytrobny (ductus hepaticus) powstaje we wnece wytroby і po krotkim 
przebiegu lyczy sic z przewodem pecherzykowym (ductus cysticus) wytwarzajyc przewod 
zolciowy wspolny (ductus choledochus); uchodzi on na brodawce dwunastnicy wickszej.

Pccherzyk zolciowy (vesica fellea) sklada sic z szyjki, trzonu і dna. Blona sluzowa 
uklada sic w faldy; blona miesniowa jest slaba. Czynnosc pccherzyka zolciowego polega 
na magazynowaniu і zageszczaniu zolci.

TRZUSTKA

Trzustka {pancreas', pan = caly, kreas = mi^so, cala z «migsa») jest to 
gruczol, ktory pod wzgl?dem budowy ma pewne podobieristwo do surowi- 
czych gruczolow slinowych (slinianka brzuszna). Wydzielina jej, sok trzu­
stkowy (succus pancreaticus) albo «slina brzuszna», ktory wytwarza w ilosci

1 Petren, T. Stockholm, 1933 .
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okolo і 1 w ci^gu doby, dziala na wszystkie zasadnicze skladniki pokarmowe, 
na tluszcze, w?glowodany і bialka (p. dalej). Poza tym trzustka jest gru- 
czolem о wydziclaniu wewnetrznym, ktorego hormon — insulina — regu- 
luje poziom cukru we krwi. Zwierz?ta bezkr?gowe, jak rowniez niektore 
grupy ryb nie maja trzustki; wszystkie inne kr?gowce maj$ trzustk? w roz- 
nych stopniach rozwoju.

STOSUNKI OG0LNE

Polozenie. Trzustka jest polozona poprzecznie w gornej cz?sci jamy 
brzusznej do przodu od kr?goslupa і ku tylowi od zolydka, mi?dzy sledzionq,, 
granicz^c^ z jej lewym koricem, a p?tl$ dwunastnicy, ktora wkl?slosci4 
sw^ obejmuje koniec prawy trzustki. Zazwyczaj trzustka lezy na wysokosci 
і і 2 kr?gu l?dzwiowego, czasem jednak moze si?gac do 12 kr?gu piersiowego, 
jak rowniez opuszczac si? do poziomu 3 kr?gu l?dzwiowego. Polozenie 
niskie jest czQStsze u kobiet niz u m?zczyzn. Mniej wi?cej 1/3 trzustki lezy 
po stronie prawei od plaszczyzny posrodkowcj, 2/3 — po stronie lewej.

Kierunek przebiegu trzustki, choc na og61 poprzeezny, nie jest jednak 
prostolinijny. Jej polowa prawa jest pozioma, lewa natomiast kieruje si? 
nieco skosnie ku gorze. Kr?goslup і wielkie naczynia, ktore krzyzuja si? 
z powierzehni^ tyln^ trzustki, wypuklaj^ cz?sc srodkowg. narz^du do przodu, 
podezas gdy oba korice zagl?biaj$ si? nieco ku tylowi.

Wielkosc і waga. Pod wzgl?dem swych wymiarow trzustka wykazuje 
duz$ zmiennosc, podobnie jak wi?kszosc trzew. Jej dlugosc waha si? w gra- 
nicach 12—20 cm, srednia wysokosc wynosi 4—5 cm, grubosc 2—3 cm. 
W dzieciristwie і we wczcsnej mlodosci trzustka wzrasta bardzo szybko 
і w wieku okolo 40 lat osi^ga swe najwi?ksze wymiary; po 50 roku zycia 
zaczyna si? zmniejszac. Srednia waga trzustki wynosi 70—100 g, jednak 
w granicach normalnych zdarzaj^ si? nieraz trzustki znaeznie mniejsze (do 
35 jak rowniez znaeznie wi?ksze (do 150 g).

Barwa і miq/zsz trzustki. Barwa trzustki u czlowieka zywego jest 
szarordzowa, na zwlokach szarobialawa; budowa jest wyraznie zrazikowa, 
co nadaje trzustce wygl^d nieco guzkowaty. Trzustka nie ma wlasnej to- 
rebki l^cznotkankowej, rowniez wewn<|trz gruczolu zraziki I4CZ4 si? z sob$. 
tylko bardzo nieznaczn^ ilosci^ tkanki l^cznej. Natomiast mi?dzy zrazi- 
kami і na powierzehni trzustki pod otrzewna moze si? skupiac tkanka tlusz- 
czowa, dzi?ki czemu powierzehnia si? wygladza. Silniejsze wyst?powanie 
tkanki tluszczowej wewn^trz trzustki nadaje jej zabarwienie bardziej zoltawc. 
Mi^zsz trzustki jest stosunkowo spoisty (choc nie jest twardy), w przeciwieri- 
stwic np. do bardzo mi?kkiego miyzszu grasicy о podobnym wygUdzie. 
Ci?zar gatunkowy trzustki wynosi 1,040—1,050 — mniej wi?cej tyle co 
ci?zar gatunkowy gruczolow slinowych.
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BUDOWA ZEWNETRZNA

Ksztalt trzustki jest nieregularny, bywa pordwnywany juz to do 
haczyka, juz to do mlotka. Jest to narzqd wydluzony w kierunku poprzecz- 
nym, nieco zakrzywiony w formie litery S і splaszczony od przodu ku ty­
lowi. Odrdzniamy w nim trzy cz?sci. Cz?sc srodkowa tworzy trzon, koniec 
prawy glow? (caput), koniec lewy — ogon (cauda). О ile trzon bez wyraznej 
granicy przechodzi w ogon, о tyle mi?dzy glowq a trzonem znajduje si? nie- 
wielka cz?sc zw?zona, ktdra nosi nazw? szyjki (collum) lub ciesni (isthmus). 
Po wyj?ciu z jamy brzusznej przed utrwaleniem traci trzustka swdj wlasciwy 
ksztalt і staje si? bardziej wyciqgni?ta, j?zykowato wysmukla; szerszy jej 
koniec odpowiada glowie, w?zszy •— ogonowi trzustki.

Glowa trzustki (caput pancreatis) jest obj?ta petlq dwunastnicy і Iqczy 
si? szczegolnie scisle z jej cz?sciq zst?pujqcq; jest ona haczykowato wygi?ta. 
Wci?cie dolnego brzegu skierowane ku dolowi — wci?cie trzustki (in­
cisura pancreatis), w ktorym przcbiegajq t?tnica і zyla krezkowa gorna, 
cz?sto oddziela czesc dolnq lewq glowy, tworzqc tzw. wyrostek haczyko- 
waty (processus uncinatus). Wyrostek ten u dolu przylega do cz?sci dolnej 
dwunastnicy, ku gdrze wciska si? do tylu od cz?sci gornej glowy і na swej 
powierzchni przedniej ma rynienkowate wyzlobienie dla t?tnicy і zyly 
krezkowej gornej. Glowa trzustki jest splaszczona w kierunku od przodu 
ku tylowi, totez odrdzniamy na niej powierzchni? przednia і tylnq.

Szyjka albo ciesii (collum s. isthmus pancreatis) stanowi zw?zonq cz?sc 
trzustki (okolo 2 cm dlugq) Iqczqcq glow? z trzonem. Jej brzeg gdrny lezy 
w przedluzeniu brzegu gdrnego glowy, brzeg dolny jest wyraznie zaznaczony 
wci?ciem trzustki.

Trzon (corpus) ma ksztalt trdjsciennego graniastoslupa, w ktorym od­
rdzniamy najwi?kszq powierzchni? tylnq, najmniejszq powierzchni? dolnq 
і sredniq powierzchni? przedniq, skierowanq do przodif і ku gdrze. Brzeg 
gdrny, ostry oddziela powierzchni? przedniq od tylnej; brzeg przedni biegnie 
mi?dzy powierzchnia przedniq і dolnq, przyczepia si? do niego krezka okr?z- 
nicy poprzecznej; brzeg dolny lezy mi?dzy powierzchniq tylnq a dolnq. 
W swej cz?sci poczqtkowej (prawej) powierzchnia przednia trzonu wznosi 
si? guzowato ku gdrze і do przodu tworzqc tzw. guz sieciowy (tuber omen­
tale) ; guz sieciowy wystaje nad krzywiznq zolqdka mniejszq і przylega do 
tylnej powierzchni sieci mniejszej. W swej dalszej cz?sci trzon jest wygi?ty 
nieco ku tylowi.

Ogon (cauda) stanowi lewy koniec trzustki; jest on najcz?sciej splasz­
czony, czasami guzkowato zgrubialy: kieruje si? na lewo і ku gdrze opie- 
rajqc si? о sledzion?.
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STOSUNEK DO OTRZEWNEJ I UMOCOWANIE TRZUSTKI
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Rye. 208. Trzustka wraz z dwunastnicy. W rozci?tym miyzszu trzustki widac odp: 
parowane przewody. .

Art. mesenterica superior Flexura duodenojejunalis

Bruzda dla zyly sledzionowej. Rownolegle do powyzszego rowka, 
ale bardziej ku dolowi, analogiczny bruzd? zlobi zyla sledzionowa. Bruzda 
ta ciygnie si? wzdhiz calej powierzehni tylnej si?gajac az do ogona trzustki.

Odmiany. Glowne odmiany trzustki sy nast?pujyce: 1) wyrostek haczykowaty 
moze si? oddzielac od glowy tworzyc samodzielny plat trzustki (pancreas accessorium) \ 
2) w rzadkich przypadkach glowa trzustki moze pierscieniem objyc dokola dwuna- 
stnic?, wytwarzajyc tzw. trzustk? pierscieniowaty (pancreas anulare); 3) dodatkowa 
tkanka trzustkowa wychodzi czasem ze sciany zolydka czy gornej cz?sci dwunastnicy 
lub jelita czczego, a nawet z uchylka Meckela.

Bruzda dla t?tnicy sledzionowej. Nieco ponizej gornego brzegu 
trzustki na powierzehni tylnej az do guza sieciowego t?tnica sledzionowa 
(galyz t. trzewnej) zlobi rowek dla swego przebiegu. Na lewo od guza sie­
ciowego t. sledzionowa wst?puje ku gorze juz nie pokryta tkanky trzustki 
і biegnie bezposrednio do tylu od otrzewnej w tylnej scianie torby sieciowej. 
W tym odcinku swego przebiegu t?tnica przylega do sciany tylnej zolydka 
(mozliwosc nadzarcia we wrzodzie zolydka).

Trzustka nalezy do narzydow jamy brzusznej stosunkowo najsilniej 
ustalonych w swym polozeniu. Wi?ksze jej przesuni?cia spotyka si? tylko 
Anatomia czlowieka T. Ill 22
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wtedy, gdy narzydy sysiadujyce z trzustky, jak dwunastnica, odzwiernik 
itp. zmieniajy swe polozenie.

Zlepienie si? trzustki z tylny sciany. brzucha. W okresie embrio- 
nalnym, jak opisano poprzednio (str. 200, rye. 14.1), trzustka lezy wewnytrz- 
otrzewnowo obj?ta blaszkami krezki grzbietowej. W dalszym ciygu rozwoju 
odcinek krezki grzbietowej zolydka, w ktdrym uklada si? trzustka, zmienia 
swe polozenie, zbliza si? do tylnej sciany brzucha і wreszcie przylega do 
niej; blaszka tylna krezki zlepia si? і zrasta w tej okolicy (rye, 142, 143) 
z otrzewny scienny, w wyniku czego trzustka traci swe pierwotne, wewnytrz- 
otrzewnowe umiejseowienie і wtdrnie uzyskuje polozenie zewnytrzotrzew- 
nowe. Warstwa lycznotkankowa (blaszka Treitza) utworzona przez zle­
pienie obu blaszek otrzewnej spaja powierzehni? tylny trzustki z tworami 
tylnej sciany brzucha, do ktorych przylega, і utrwala jej polozenie. Poly- 
czenie to jest mocniejsze w obr?bie glowy, slabsze natomiast w obr?bie 
trzonu po stronie lewej od kr?goslupa. Такіе stosunki umozliwiajy opera- 
cyjne odklejenie trzustki od jej podloza.

Polyczenie z dwunastnicy. Glowa trzustki, jak zaznaczono wyzej, 
obj?ta jest p?tly dwunastnicy; dwunastnica wpukla si? w tkank? trzustki 
і szczegdlnie silnie lyczy si? z cz?sciy zst?pujycy, do ktorej na polowie jej 
wysokosci uchodzi przewod zdlciowy wspolny wraz z przewodem trzust- 
kowym. Oddzielenie obu narzydow nie daje si? na ogol dokonac bez uszko- 
dzenia trzustki. Z cz?sciy gorny dwunastnicy trzustka nie jest spojona, chociaz 
wzajemny stosunek obu narzydow jest bardzo scisly.

Stosunek do otrzewnej. Po ukoriczeniu rozwoju, jak wyzej wspo- 
mniano, trzustka lezy zaotrzewnowo, pokryta otrzewny tylko na swej powierz­
ehni przedniej і dolnej. Jedynie cz?sc glowy trzustki, z ktory zlepia si? od­
cinek poezytkowy okr?znicy poprzeeznej {pars fixa, str,283), pozbawiony 
jest otrzewnej. Wzdluz przedniego brzegu trzustki od ogona do odzwier- 
nika biegnie nasada krezki okr?znicy poprzeeznej (rye. 127). Ogon trzu­
stki (wraz z koricowymi odcinkami naczyri sledzionowych і nerwow) wnika 
mi?dzy obie blaszki wi?zadla przeponowo-sledzionowcgo wskutek czego 
osiyga wi?kszy ruchomoSc.

STOSUNKI TOPOGRAFICZNE
Przewazna cz?sc trzustki lezy w okolicy nadp?pcza, mniejsza cz?sc w pod- 

zebrzu lewym. Glowa wraz z szyjky znajduje si? na prawo od linii posrod- 
kowej, trzon і ogon — po stronie lewej.

STOSUNEK DO SZKIELETU

W stosunku do szkieletu glowa trzustki lezy po prawej stronie trzonow 
і і 2 kr?gu l?dzwiowego; trzon trzustki krzyzuje si? z kr?goslupem na po-
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ziomie і kr?gu, ogon zas koriczy si? na wysokosci 11 (lub 12) zebra lewego. 
Trzustka krzyzuje si? wi?c z kr?goslupem wst?pujyc nieco ku gdrze po 
stronie lewej. Poniewaz glowa trzustki obj?ta jest p?tly dwunastnicy і zraziki 
jej scisle lyczy si? ze sciany cz?sci zst?pujacej dwunastnicy, a czasem nawet 
obejmujy t? scian? od strony przedniej і tylnej, jest wi?c zrozumiale samo 
przez si?, ze polozenie glowy і kierunek przebiegu calej trzustki zalezny 
jest od polozenia dwunastnicy; silne opadni?cie dwunastnicy lyczy si? z opu- 
szczeniem glowy trzustki.

STOSUNEK DO NARZADOW SASIEDNICH

Topografia glowy trzustki. Z przodu w rowku mi?dzy dwunastnicy 
a prawym bocznym і dolnym brzegiem glowy biegny zespalajyce si? z soby 
gal?zie przednie t?tnic trzustkowo-dwunastniczych gornej і dolnej. Z tylu 
w rowku mi?dzy brzegiem bocznym glowy a polowy gdrny cz?sci zst?pu- 
jycej dwunastnicy lezy przewdd zolciowy wspolny; lyczy si? on tu zazwyczaj 
z przewodem trzustkowym (ktdry poziomo wyst?puje z utkania gruczolo- 
wego trzustki), skosnie przebija scian? dwunastnicy і uchodzi na brodawce 
dwunastnicy wi?kszej. Przewdd zolciowy wspolny cz?sto objety jest calko- 
wicie miyzszem glowy trzustki.

Powierzchnia przednia u gory і po stronie prawej polyczona jest 
warstwy tkanki lycznej z nie majycym krezki, poczytkowym odcinkiem 
okr?znicy poprzecznej; ponizej jest powleczona otrzewny і przykryta p?tlami 
jelita cienkiego.

Powierzchnia tylna przylega do zyly gldwnej dolnej і do naczyri 
nerkowych prawych.

Topografia szyjki trzustki. Powierzchnia przednia szyjki jest 
powleczona otrzewny і przylega do odzwiemika; powierzchnia tylna 
przylega do krdtkiej poczytkowej cz?sci zyly wrotnej (powstalej z polyczenia 
z. krezkowej gornej і z. sledzionowej) przed jej wejscicm mi?dzy blaszki 
wi?zadla wytrobno-dwunastniczego.

Topografia trzonu. Powierzchnia przednia, calkowicie pokryta 
otrzewny tylnej sciany torby sieciowej, przylega do sciany tylnej zolydka; 
oba narzydy przedzielone sy tylko szczelinowaty przestrzeniy torby sie­
ciowej. Sprawy chorobowe zolydka, jak rdwniez dwunastnicy (wrzody) 
і cz?sci poczytkowej okr?znicy poprzecznej (pars fixa) mogy przenosic si? 
na trzustk?; rdwniez latwo mogy powstawac zrosty mi?dzy trzustky a zo- 
lydkiem, przy czym torba sieciowa zanika.

Powierzchnia dolna, tak samo jak przednia, jest powleczona otrzewny; 
przylega ona do zgi?cia dwunastniczo-jelitowego і do p?tli jelita czczego.

22*
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Powierzchnia tylna nie jest pokryta otrzewnq. Jest ona polqczona 
tkankq lacznq z narzadami polozonymi na tylnej scianie brzucha; sq to 
liczqc od strony prawej ku lewej: i) aorta і poczqtek tetnicy krezkowej 
gornej, 2) czesc l?dzwiowa przepony і naczynia nerkowe lewe, 3) dolny 
koniec nadnercza lewego і lewa nerka; schorzenia nerki mogq si? przenosic 
na trzustk? і odwrotnie. W bliskosci gornego brzegu biegnq naczynia sle- 
dzionowe, о czym wspominalismy poprzednio.

Przedni brzeg trzustki, odgraniczajqcy jej powierzchni? przedniq 
od dolnej, sluzy za lini? przyczepu dla krezki okr?znicy poprzecznej. Nad 
brzegiem gornym lezy t?tnica trzewna, ktora oddaje t. wqtrobnq wspolnq 
w stron? prawq, zas t. sledzionowq w stron? lewq. Poczatkowc odcinki obu 
tych t?tnic sq zwykle przykryte przez trzustk?. Spod prawego konca brzegu 
do In ego, w obr?bie wci?cia trzustki wystepuja naczynia krezkowe gorne.

Topografia ogona. Ogon trzustki wnika w obr?b wi?zadla przepo- 
nowo-sledzionowego; swq wqskq powierzchniq dolnq spoczywa on na zgi?- 
ciu okr?znicy sledzionowym, swq powierzchniq tylnq opiera si? о dolna 
cz?£c sledziony ponizej wn?ki.

Dostep do trzustki. Poniewaz trzustka polozona jest w tylnej scianie torby sieciowej 
dost?p do niej od przodu :— czy to drogq zabiegu operacyjnego, czy tez przy preparo- 
waniu —■ prowadzi przez jam? torby sieciowej. Przy pociqganiu zolqdka ku dolowi 
lub przy niskim polozeniu tego narzqdu widoczny jest nie tylko guz sieciowy trzustki, 
lecz r6wniez cz?sc powierzchni przedniej trzonu; trzon trzustki jest wi?c dost?pny 
po rozszczepieniu sieci mniejszej. Najbardziej jednak odslaniamy trzustk? przecinajqc 
wi?zadlo zolqdkowo-okr?znicze ponizej krzywizny zolqdka wi?kszej і unoszqc zolqdek 
ku gorze; widoczna jest wtenczas cala powierzchnia przednia trzustki od wkl?slosci 
p?tli dwunastnicy az do wn?ki sledziony. Trzecia droga prowadzi od dolu przez krezk? 
okr?znicy poprzecznej po jej przeci?ciu і odchyleniu zolqdka і okr?znicy poprzecznej 
ku g6rze. Droga ta jednak jest niewskazana ze wzgl?du na to, ze zespolenia mi?dzy 
galqzkami t?tnicy okr?zniczej srodkowej (z t. krezkowej gornej) і t?tnicy okr?zniczej 
lewej (z t. krezkowej dolnej), ktore zaopatrujq okr?znic? poprzecznq, nie zapewniajq 
wystarczajqcego doplywu krwi po przeci?ciu naczyii polozonych w krezee okr?znicy 
poprzecznej і nie mogq zapobiec martwicy okr?znicy poprzecznej. Dost?p do trzustki 
od strony tylnej przez tylnq scian? brzucha bez otwierania jamy otrzewnej napotyka 
duze trudnosci juz chocby ze wzgl?du na grubosc sciany і na wielkie naczynia і nerwy 
polozone do przodu od kr?goslupa. Mozliwy jest dost?p do glowy trzustki od tylu 
w taki sposob, ze oddziela si? dwunastnic? od jej podloza ze strony prawej bez 
uszkodzenia tkanki trzustki і wi?kszych naczyn.

PRZEWODY TRZUSTKI

Trzustka ma dwa przewody, ktore odprowadzaja sok trzustkowy do cz?sci 
zst?pujqcej dwunastnicy. Sq to: gldwny przewdd trzustkowy і prze­
wdd trzustkowy dodatkowy.
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Przewod trzustkowy (ductus pancreaticus s. Wirsungi) rozpoczyna si? 
w obr?bie ogona przez p0l3.czen.ie si? mniejszych przewodzikow; biegnie 
on dalej w licznych zygzakowatych skr?tach wewn$trz tkanki Ucznej mi?- 
dzyzrazikowej w strong praw^ wzdluz dlugiej osi narz^du, jednak troche 
bardziej zblizaj$c si? do powierzchni tylnej (daje si? najlepiej wypreparowac 
od tylu). Na poziomie szyjki przewod trzustkowy kieruje si? ku dolowi, 
do tylu і na prawo; w obr?bie glowy zbliza si? do przewodu zolciowego 
wspolnego і przebija scian? dwunastnicy. Ujscie jego lezy juz to samodziel- 
nie u dolnego korica faldu podluznego dwunastnicy na brodawce dwuna­
stnicy wi?kszej, juz to wspolnie z przewodem zolciowym wspolnym na 
uchylku Vatera. Pol$czenie obu przewodow wykazuje duz$ zmiennosc, 
о czym mowa byla poprzednio (str. 252, rye. 163). Wzdluz swego przebiegu 
przewod trzustkowy przyjmuje liezne drobniejsze, rozgal?ziaj3ce si? prze- 
wody; wi?ksze z nich biegn$ pionowo, jedne z gory na dol, inne od dolu 
ku gorze. Przewod trzustkowy latwo daje si? odszukac, gdyz swym sniezno- 
bialym zabarwieniem odroznia si? od ciemniejszej barwy trzustki. Grubosc 
przewodu wzrasta od jego poez^tku (okolo 2 mm) do korica (okolo 4 mm); 
w przejsciu przez scian? dwunastnicy bardzo si? zw?za.

Sciana przewodu trzustkowego (tak samo jak przewodu dodatkowego) 
jest cienka, wyslana jednowarstwowym nablonkiem waleczkowatym, w kto- 
rym znajduj$ si? komorki kubkowe wydzielaj^ce sluz і ktory z zewn^trz 
otoezony jest cienka l^cznotkankow^ blaszk$ wla£ciw$ blony sluzowej. 
Podobnie jak przewod zolciowy wspolny, rowniez przewod trzustkowy ma 
u swego korica silniejsze pasmo okr?znych wlokien mi?sniowych gladkich, 
tworz^ce zwieracz przewodu trzustkowego. Czynnosc tego pasma polega 
na przerywaniu odplywu soku trzustkowego; poza tym przypuszczalnie 
zapobiega ono przedostawaniu si? zawartosci jelita do trzustki.

W rzucie na przednia scian? brzucha ujscie przewodu trzustkowego do dwuna­
stnicy lezy na linii l^cz^cej p?pek ze szczytem dolu pachowego prawego; ujscie to, 
jak rowniez ujscie przewodu z61ciowego wspolnego znajduj^ si? na tej linii w odle- 
glosci 5—7 cm od p?pka (Desjardins). I

Przewod trzustkowy dodatkowy (ductus pancreaticus accessorius s. Santo- і
rini), dlugosci okolo 5 cm, biegnie w glowie trzustki; zbiera on drobne prze- :
wodziki wyprowadzaj$ce z przedniej і gornej cz?sci glowy trzustki oraz |
z wyrostka haczykowatego (najlatwiej daje si? wypreparowac od przodu).
Zachowuje si? on bardzo zmiennie. Najcz?sciej ma on dwa ujseia, jedno ;■
do glownego przewodu, drugie do dwunastnicy na brodawce dwunastnicy 3
mniejszej, polozonej 2—3 cm powyzej brodawki wi?kszej і nieco do przodu ?
od niej (str. 252, rye. 163). Przewod dodatkowy w swym koricowym odcinku $
krzyzuje si? od przodu z przewodem zolciowym wspolnym. Przewod trzu- !
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stkowy dodatkowy funkejonuje w zasadzie jak gal^z boczna glownego prze­
wodu; jednak krqzenie w nim nie jest regulowane zadn^ zastawka і moze 
si? odbywac rowniez w kierunku odwrotnym. Znaczenie przewodu dodatko- 
wego jest szczegolnie wazne, jezeli z tych czy innych przyczyn ulegnie za- 
hamowaniu odplyw soku trzustkowego przez przewod glowny. Grubosc 
przewodu dodatkowego nie przekracza 1/3 grubosci przewodu glownego. 
Jego cz?sc prawa lub dwunastnicza jest stosunkowo silniej rozwini?ta u dziecka 
niz u doroslego, zmniejsza si? wi?c z wiekiem, co potwierdza wyzej wspo- 
mniany poglqd, ze w zWyklych warunkach przewod dodatkowy stanowi 
tylko duzy doplyw przewodu glownego.

Zmiennosc przewodow trzustki. W niektorych przypadkach glowny przewod 
trzustkowy jest podwojny az do swego odcinka koheowego. Cz?sto (33% x) przewod 
dodatkowy stanowi tylko galqz przewodu glownego, nie majgc ujseia do dwunastnicy. 
Czasem zupelnie nie wyst?puje (3%) lub stanowi slaba galgz przewodu glownego 
zachowuj^c tylko mikroskopowe swiatlo (4%) lub traege swg cz?sc dwunastnicza 
(6%). Niekiedy (5—8%) stanowi glowny odplyw soku trzustkowego, a przewod trzu­
stkowy jest wtedy przewodem poboeznym. Jesli oba przewody wystypujg, wtenczas 
prawie zawsze (w 98%) Igczg si? one z sobg. W czterech przypadkach opisano 
trzeciq brodawk? dwunastnicy.

ROZWOJ TRZUSTKI

W pierwszym miesi^cu rozwoju zarodka ludzkiego, prawie rownoczesnie z w;j- 
trobq і rowniez z entodermalnego nablonka dwunastnicy, zawi^zuje si? trzustka. 
Powstaje ona z'trzech zawi^zkow: jednego grzbietowego і dwoch zawi^zkow brzusz- 
nych (rye. 210), prawego і lewego, z ktorych lewy wczesnie zanika. Na skutek zwro- 
tow, jakich dokonuje dwunastnica, prawy zawigzek brzuszny zbliza si? do grzbieto­
wego і nast?pnie zrasta si? z nim (rye. 211, 212). Rownoczesnie zawi^zki te wydluzajq. 
si? w dwa przewody, ktore nast?pnie tworza liezne odgal?zienia boezne. Pozniej prze- 
wod zawiqzka grzbietowego zespala si? z przewodem zawi^zka brzusznego і uchodzi 
do niego, zachowujqc swe pierwotne ujseie do dwunastnicy lub tez cz?sto traege je. 
W ten sposob ksztaltuje si? glowny przewod trzustkowy (ductus pancreaticus s. Wir- 
sungi), majqcy wspolne ujseie do dwunastnicy z przewodem zolciowym wspolnym 
na brodawce dwunastnicy wi?kszej. Odcinek przewodu grzbietowego, lezqcy mi?dzy 
miejseem swego pierwotnego ujseia do dwunastnicy і polgczeniem z przewodem zawiqzka 
brzusznego, tworzy tzw. przewod trzustkowy dodatkowy (ductus pancreaticus 
accessorius s. Santorini).

Z obu przewodow trzustkowych wyrastajq przewody drugorz?dne; rozgal?ziaj$ 
si? one dalej і na swych koncach roznicujg si? jako odcinki wydzielnicze typu p?che- 
rzykowego, podobnie jak slinianki surowicze. Z mniejszych przewodow wyprowadza- 
jgcych wyrastajq. w 3 miesi^cu lite pasma nablonkowe, p1zeksztalcaj3.ee si? w tzw. 
wysepki Langerhansa, ktore funkejonujg jako gruczoly о wydzielaniu wewn?trz- 
nym; produkujq. one hormon zwany insulin^. Pod jego wplywem котбгкі wqtrobne 
plodu zaczynajg magazynowac glikogen.

Keyl. Morphol. Jahrbuch, T. 55, 1925.

p1zeksztaleaj4.ee
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BUDOWA DROBNOWIDOWA TRZUSTKI

Ductus pancreaticus 
s. Wіrsung і

Rye. 212. Schemat rozwoju trzustki — III. Wg Kollmanna.

Rye. 2io. Schemat rozwoju trzustki — I. Wg Kollmanna.

Trzustka skiada si? z dwoch gruczolow anatomieznie scisle z sobq zwiqzanych 
w jeden narzqd nieparzysty. Znaczna wi?kszosc miqzszu trzustki stanowi utkanie gru- 
czolowe (o wydzielaniu zewn?trznym) wydzielajg.ee do dwunastnicy fermenty tra-

2i I. Schemat rozwoju trzustki — II. Wg Kollmanna.

Zawiqzki trzustki lezq poczqtkowo wewnqtrzotrzewnowo, brzuszne w krezee brzu- 
sznej, grzbietowe w krezee grzbietowej. Po zrosni?ciu si? obu zawiqzkdw w jeden 
narzqd, krezka grzbietowa zrasta si? z grzbietowq sciana jamy brzusznej, przy czym 
otrzewna zachowuje si? tylko na wolnej powierzehni trzustki (rye. 143).

Ductus choledochus
Ductus pancreaticus 

s. Wirsungi

wydzielaj4.ee
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wysepka Langerhansa

wysepka Langerhansa

3. Obraz drobnowidowy trzustki (slabe powi?kszenie)

p?cherzyka. Те ostatnie nosz^

wi^kszy 
przewod

ptcher zy к і 
trzustki

naczynie 
krwionosne

wienne. Znacznie mniejsza cz?sc — to gruczol dokrewny zlozony z tzw. wysepek Lan­
gerhansa, produkujqcy hormon insulin? (rye. 213).

Gruczol trzustkowy о wydzielaniu zewnetrznym budowq przypomina su- 
rowiezq. sliniank? przyuszn^, pozbawiony jest jednak charakterystycznych cewek sli- 
nowych. Na uklad przewodow wyprowadzajqcych trzustki sklada si? przewod trzu­
stkowy oraz przewod trzustkowy dodatkowy. Od tych przewodow glownych odchodzii 
liezne przewody mniejsze, przechodzqce dalej w dlugie rozgal?zione wstawki zakori- 
czone p?cherzykami wydzielniczymi (rye. 214).

albo srodgronowych (rye. 215). Komorki wydzielnicze p?cherzyka maj$ najcz?sciej 
ksztalt stozkowaty. Ich kuliste j^dro lezy u podstawy komorki wsrod zasadochlonnej 
cytoplazmy zawierajqcej kwas rybonukleinowy. Jest ono otoezone przez liezne nitko- 
wate mitochondria, ponadjqdrowo zas lezy wewn?trzny aparat siateezkowy Golgiego 
і liezne ziarenka wydzieliny, zawieraj^ce jeszcze nieczynne fermenty trzustki (zymogen). 
W okresie gdy komorka wydala swq. wydzielin?, ilosc tych ziarenek ulega wyraznemu 
zmniejszeniu, po czym sq. one ponownie odbudowywane. Wydzielina komdrek prze- 
chodzi bqdz bezposrednio do swiatla p?cherzyka і stqd do przewodow wyprowadza- 
j$cych, b$dz wpierw do cienkich kanalikow mi?dzykomdrkowych. Calosc *p?cherzyka 
otoezona jest cienk$ l^cznotkankowq Ы0П4 podstawnq.

Wstawki wychodzq.ee z p?cherzykdw wyslane sq w swych odcinkach poczqtkowych 
nablonkiem plaskim, w odcinkach dalszych — wi?ksze galqzki — nablonkiem ko-

Par? takich pecherzykow cz?sto zrasta si? z sobq w jeden p?cherzyk zlozony, a rdw- 
noezesnie koncowy odcinek wstawki swymi plaskimi komorkami wnika w gl^b takiego

zawierajq.ee
wychodzq.ee
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iewielkiej ilosci wnika mi?dzyzikowe

komorki srodpgcherzykowe

Rye. 214. Model zrazika gruczolo- 
wego trzustki. Wg Maziarskiego.

to ziarenka wydzieliny dokrewnej, zwanej insulin^. Mniejszosc skladnikow паЫопко- 
wych (okolo 200/,,) to котбгкі a (A); czynnosc ich nie zostala dotqd wyswietlona

lowych. Wsrod tkanki mi?dzyzrazikowej wystf-pujij drobne zwoje wspolczulne oraz 
zakonczenie nerwowe Vater-Pacciniego.

stkowym. Przewody mi?dzyzrazikowe і przewody glowne majq nablonek waleczko- 
waty, szczegolnie wysoki w duzych przewodach, w kt6rych wyst?puj$ rowniez 
komdrki kubkowe wydziclajqce sluz. Przewody 
te otacza tkanka l$czna zbita, przochodzqca „ •
na zewn^trz w tkank? luznq. Komorki mi?- ш g
sniowe gladkie wyst?pujq. glownie przy ujsciu а я
przewodu glownego do dwunastnicy, gdzie jpw ■
tworzq. silniejszq warstw? okr?zn4. Tkanka К “ J”"'Ч
Iqczna luzna wytwarza przegrody mi?dzyzra- g&stty

p?cherzyki.
Procz powyzszego ukladu przewodow wy- 

prowadzaj^cych, w trzustce niektorych ssakdw, 
jak r6wniez і u czlowieka znaleziono cienkie 
rozgal?zione przewody l^cz^ce si? z wi?kszymi 
przewodami і z wysepkami Langerhansa.

Gruczol dokrewny trzustki zlozony jest 
z licznych (okolo 2 000 000) wysepek Lan­
gerhansa rozproszpnych wsrod gruczolu о wy- 
dzielaniu zewn?trznym. Srednica wysepki wy- 
nosi 0,1 do 0,2 mm. Twor taki zbudowany 
jest z pasm і gniazd nablonkowych о котбг- 
kach wielosciennych, zroznicowanych w dwoch 
kierunkach. Wi?kszosc (okolo 8o°/0) stanowiq 
komorki (З (B); zawieraja one w swej cytopla- 
zmie ziarenka rozpuszczalne w alkoholu; S3

Rye. 215. P?cherzyk gruczolowy trzustki 
z komorkami srodp?cherzykowymi (srod- 

gronowymi).

Komorki a wyst?puj3 rowniez w nielicz- 
nych drobnych skupieniach mi?dzy p?- 
cherzykami trzustki, w drobnych pasem- 
kach wyrastaj^cych z duzych przewodow 
gruczolowych oraz pojedynczo wsrod 
nablonka tych ostatnich.

Naczynia krwionosne trzustki 
luznq зіссіз wlosowatq, oplataj$ p?che- 
rzyki wydzielnicze trzustki, a w wy- 
sepkach Langerhansa wsrod ich pasm 
nablonkowych tworzq sieci szerokich na- 
czyri zatokowych.

Wldkna nerwowe trzustki roz- 
gal?ziaj$ si? wzdluz naczyri, a zakon- 
czenia ich leza na mi?sniowce naczyii 
krwionosnych і na komorkach gruczo-

komdrki 
wydzielnicze 
p^cherzyka
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GZYNNOSC TRZUSTKI

Trzustka jako gruczol о wydzielaniu zewn?trznym wydziela do dwunastnicy sze- 
reg waznych fermentow trawiennych. Glowne z nich to i) trypsyna trawiaca bialka, 
2) amylaza rozszczepiajqca cukry zlozone oraz 3) lipaza rozkladajqca tluszcze na 
kwasy tluszczowe і gliceryn?. Komorki p?cherzyk6w wydzielajq te fermenty w postaci 
nieczynnej, jako profermenty, ktore aktywowane sq dopiero w dwunastnicy.

Wysepki Langerhansa, jak to juz wspominalismy, wytwarzajq w swych komorkach 
P hormon insulin?, ktorq oddajq do krwi. Czynnosc insuliny polega na regulowaniu 
poziomu cukru we krwi. Brak tego hormonu w ustroju czy to wskutek usuni?cia lub 
zniszczenia trzustki wraz z jej wysepkami, czy tez po zniszczeniu (aloksanem) komorek 
P wydzielajqcych insulin? — powoduje jednq z ci?zkich postaci cukrzycy. W prze- 
biegu cukrzycy cukier (glukoza) w niedostatecznym stopniu zuzywany w tkankach 
ustroju, gromadzi si? w nadmiernej ilosci we krwi і przez nerki przechodzi do moczu 
chorego. Gzynnosc komorek a, juz to umiejscowionych w wysepkach Langerhansa, 
juz to rozproszonych poza nimi (p. wyzej), nie jest dotqd dostatecznie wyjasniona. 
Przypuszczalnie wydzielajq one hormon о dzialaniu odmiennym niz insulina, bye 
moze antagonistyeznym.

NACZYNIA I NERWY TRZUSTKI

T?tnice: 1) t. trzustkowo-dwunastnicza gorna, galqz t. zolqdkowo-dwu- 
nastniczej (z t. wqtrobnej) і 2) t. trzustkowo-dwunastnicza dolna (z pnia t. krez- 
kowej gornej lub od jednej z jej gal?zi jelitowych) swymi galqzkami przednimi і tyl- 
nymi obejmujq glow? trzustki і zespalajqc si? z sobq wytwarzajq silny, lieznie rozga- 
l?ziony wieniec t?tniczy, ktory zaopatruje glow? trzustki; 3) gal?zie trzustkowe 
(3—5) z t. sledzionowej zaopatruje trzon і ogon.

2yly: 1) zz. trzustkowo-dwunastnicze towarzyszq odpowiednim t?tnicom. 
Niektore z nich biegnq ku dolowi і w stron? lewq do przodu od’glowy і uchodzq do 
z. krezkowej gornej, inne krzyzujq si? z powierzehniq tylnq glowy і uchodzq rowniez 
do z. krezkowej gornej lub bezposrednio do z. wrotnej; 2) kilka drobnych zyl trzu- 
stkowych wlewa si? do z. sledzionowej.

Naczynia chlonne. Naczynia chlonne trzustki biegnq wzdluz naczyh krwionosnych 
і uchodzq do okolicznych w?zldw chlonnych, skqd limfa odplywa dalej do w?zlow 
trzewnych w otoezeniu t. trzewnej, juz to bezposrednio, juz to posrednio przez w?zly 
chlonne w otoezeniu t. krezkowej gornej. Okoliczne w?zly trzustki ulozone sq wzdluz 
gornego brzegu trzustki, si?gajqc az do wn?ki sledziony (lymphonodi pancreaticolienales) 
і dokola glowy trzustki. Naczynia chlonne trzustki sq w zwiqzku ze wszystkimi prawie 
w?zlami gornej cz?sci brzucha і dlatego ze wszystkich narzqdow jamy brzusznej trzu­
stka ma najbardziej rozgal?ziony odplyw limfy.

Nerwy. Trzustk? zaopatrujq bezrdzenne wlokna wspolczulne pochodzqce ze splotu 
trzewnego і wl6kna przywsp61czulne nerwu bl?dnego; te ostatnie kierujq si? do 
trzustki ze sciany zolqdka przez scian? odzwiernika і dwunastnicy. Oba rodzaje wld- 
kien dzialaje antagonistyeznie na trzustk?. N. bl?dny pobudza wydzielanie rozszerza- 
jqc naczynia krwionosne і przewody wyprowadzajqce, w!6kna wspolczulne dzialajq 
hamujqco. Nerwy czuciowe prowadzq do 8 segmentu piersiowego rdzenia.



Trzustka

STRESZCZENIE

W trzustce (pancreas) odrozniamy glow? (caput), trzon (corpus) і ogon (cauda). 
dowa obj?ta jest p?tly dwunastnicy, ogon si?ga az do sledziony. Przewod trzustkowy 
(ductus pancreaticus s. Wirsungi) uchodzi na brodawce dwunastnicy wi?kszej, prze­
wod trzustkowy dodatkowy (ductus pancreaticus accessorius), stanowiycy galyz 
przewodu glownego uchodzi nieco wyzej na brodawce dwunastnicy mniejszej, jezeli 
jego polyczenie z dwunastnicy jest zachowane. Trzustka lezy zewnytrzotrzewnowo. 
Gruczol dokrewny trzustki zlozony jest z licznych (okolo 2 000 000) tzw. wysepek 
Langerhansa rozproszonych wsrod gruczolu о wydzielaniu zewn?trznym. Wysepki te 
nie lyczy si? z przewodami wyprowadzajycymi trzustki; wytwarzajy one insulin?.
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TABLICA I

Septum nasi

Canalis incisivus sinister Canalis incisivus dexter

Siekacze gorne szcz^ki 17-letniego m^zczyzny. Rzut przednio-tylny.

Septum interalveolare

Feriodontium

Siekacze dolne zuchwy 17-letniego m^zczyzny. Rzut przednio-tylny.



TABLICA II

Periodontium

Foramen nientale

dno zatoki 
szcz^kowej

fciana przednia 
zatoki szczekowej

Canal is 
mandibulae

Septum 
interalveolare

Rtg. 3. Rzut boczny lewej polowy szcz^k 17-letniego m^zczyzny; widoczne: kiel,z?by 
przedtrzonowe і dwa pierwsze trzonowe (brak trzeciego trzonowca).

iciana tylna 
zatoki szczfkowej

Foramen
mandibulare
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TABL1CA IV

obojczyk lewy

Input ka prawa

Przelvk■ypelniony srodkiem cieniujqcym; widoczne faldy podluzru
od kr^goslup:

odkuwe zuf. 
ie przelyku

zarys prawej 
kopuly przepony

zarys lewej 
kopuly przepony





TABLICA VI

banka puwtetrzno

12 iebro

Corpus ventriculi2 krfg l^dtwiowy

Hulbus duodeni

Pylorus
Incisura ongularts

Antrum pylori

Rtg. 7. Zokjdek w pionowej postawie ciala. Ksztalt haczyka. Zol^dek silnie wypeiniony 
srodkiem cieniujqcym. Rzut tylno-przedni.

•Vcircle wywolane 
falq perystal- 

tycznq









TABLICA X

Ventriculus

2 kr?g 
ledfwinwv

Intestinum 
ileum

Intestinum 
jejunum

Pars 
descendens 

duodeni

12 kr^g 
piersiowy

Pars 
horizontalis 

duodeni

Jelito cienkie wypelnione Srodkiem cieniujqcym. Widnczna rzeiba blony 
Sluzowej dwunastnicy і jelita czczego. Rzut przednio4ylny.



TABLICA XI

Haustra coli

Colon descendens
3 kr?g l^dzwiowy

* t

Colon ascendens

Caecum

Flexura coli 
lienalis

pasmowate 
wypelnienia 
rownolegle 
do taim

Incisurae 
semilunares

Processus 
vermiformis

Flexura coli 
hepatica

Rtg- Jelito grube wypelnione srodkiem cieniuj^cym. Mi^dzy wypukleniami okr^z- 
nicy widoczne pasmowate wypelnienia rownolegle do 3 tasm. Niskie polozenie zgi^cia 

okryznicy w^trobnego. Rzut przednio-tylny.

Colon 
transversum

Colon 
sigmoiaeum



TABLICA XII

3 kr eg ledzwiowy

12 zebro

lewy plat wqtrob\prawa kopula przepony

prawy plat 
wqtroby

2 kreg 
ledzwiowy

koniec gdrny 
sledziony

koniec dolny 
sledziony

Rtg. 14. Wqtroba і sledziona uwidocznione przez wstrzykni^cie dozylne (hepatolieno- 
grafia) dwutlenku toru (thorotrast). Rzut tylno-przedni.

lewa kopula 
przepony

Corpus ves. 
felleae
Fundus ves. 
felleae

Rtg. 13. P^cherzyk zolciowy wypelniony srodkiem cieniuj^cym (cholecystografia). 
A — w stanie rozkurczu, В — ten sam p^cherzyk po cz^sciowym opr6zmemu w stanie 

skurczu. Rzut przednio-tylny.

Vesica 
feliea

- 3 kreg 
ledzwiowy

12 zebro
Collum vesicae 

felleae
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Anatomia czlowieka T. Ill

Bruzdy przeponowc 302
— zebrowe 302

Blona gardlowa 3
— lub powi^z gardlowo-pod 

stawna 143, 155
— mi^sniovya 12, 18, 164
-------gardla 144
------- zol^dka 232

Appendix fibrosa 307
Arcus glossopalatinus 

124, 133
— pharyngopalatinus

Area infranasalis 22
— nasalis 21
— triangularis 22
Areae gastricae 236, 245
Archeopterix 75
Arteria appendicularis 180, 276

- auricularis posterior 87
— carotis communis 154
----- -  interna 154

Badanie per rectum 290
— — vaginam 290
Banka odbytnicy 287
— powietrzna zol^dka 223
Basis s. radix linguae 102
Beleczki w^trobne 316
Bilis 332
Blaszka scienna mezodermy
------- otrzewnej 168, 222 
— mi^sniowa blony sluzowej

Blona policzkowo-gardlowa 3
— policzkowo-nosowa 26
— stekowa 3
— surowicza 12, 20
— sluzow'a ii, 13
------- gardla 137
------- dwunastnicy 251
-------jelita cienkiego 258
—- — jgzyka 104
------- przelyku 161
— wloknista gardla 143
— zewn^trzna 20, 153, 165
Blonka Nasmytha 49
Brodawka albo mi^sko podj^zy- 

kowe 91, 120
— dwunastnicy mniejsza 252,

przednia wi^zadla wiencowe- 
go w^troby 172
trzewna mezodermy 8
— otrzewnej 168, 222
tylna wi^zadla wiencowego 
wqtroby 172
wlasciwa blony sluzowej 14,

Arteria cystica 333
.— hepatica propria 304, 319
— maxillaris interna 87
— temporalis superficial 87
— transversa faciei 87
Arteriae ilei 264
— interlobulares 314, 319
— jejunales 264
Articulatio dentis 72
Artykulacja 153
Ascites 169, 218, 220
Atresia ani s. anus imperforatus

Adenoides 17
Adhaesio 221, 222
Aditus laryngis 142
Adventitia 20
Aerophagia 136
Agenesis 88
Agmina Peyer і 18, 261
Ameloblasty 47
Ampulla oesophagi *i 60
— phrenica 160
— recti 287
Anguli oris 33
Antagonista wtorny 73
Antagonisci glowni 73
Antagonizm z^bow 73
Antrum pylori 234
Anulus haemorrhoidalis 294 
Anus s. proktos 196, 287,295,298 
— imperforatus 291
Apex linguae 102, 119
— radicis dentis 40
Aponeurosis linguae 105
■— palatina 124
Appendices cpiploicae 17

------- wi^ksza 251, 267
— przysieczna podniebienia 

twardego 122, 133
— glinowa gorna 37, 88

z^bowa 45
Brodawki 14
— grzybowate 106, 119
— j^zykowe 106
— lisciaste 108, 119
— mi^dzyz^bowe 37
— nitkowate 106, 119
— okolone 103, 107, 119
— stozkowate 106
Bruzda br6dkowo-wargowa 34
— dla t^tnicy sledzionowej 337
------- zyly sledzionowej 337
— graniczna 30, 103, 119
— nosowo-wargowa 34

- posrodkowa jgzyka 30, 104,
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142

347

Bi-

209,

Brzcg wtproby przedni 302
— — tylny 306, 322
Brzegi boezne jfzyka 103
Brzuch gruczolowy 177
— jelitowy 177
Buccae 36, 38
Bulbus duodeni 247, 267
Bursa hepatica 213
— infracardiaca 165, 204
— m. tensoris veli palatini 130
— omentalis s. cavum peritonaei

minus 174, 203, 209, 212, 222
— pharyngea 141
— pracgastrica 213

Caecum 177, 180,
— mobile 271
Canalis radicis dentis 41, 81
Caninus 81
Canini 56
Cardia 173, 223
Cardiospasmus 161
Caries 55, 75
Caruncula s. papilla sublingualis

91, 120
Capsula 17
— Glissoni 306, 314
Caput medusae 320
— pancreatis 184, 336, 347
Cauda pancreatis 184, 336,
Cavum abdominis 167
- - buccale 33
— dentis 41, 81
— hepatophrenicum 206
— oris 30, 38
------- proprium 32
— pelvis 167
■— -—• peritonacalc 213
— pcritonaei to, 20, 169
------- maius 212
------- minus 212
------- proprium s. maius

212
— pharyngis 135
— pharyngolaryngcum 135
— pharyngonasale 135
— pharyngooralc 135

pleuropericardiaruni 10
— pulpac 5. dentis 41, Bi

Cecha k^ta z.fbowcgo 54
— korzenia zfba 54
— krzywizny zjba 54 
Cement 41, 51, 52, 81
Cementoblasty 49
Cewki slinowc 94
Cheilognathoschisis 27
Cheilognathouranoschisis 27
Cheiloschisis 27
Chylus 265
Chymus 240
Cialo pozaskrzelowe 30
- — zoltjdka 223
Ciesn gardla 30, 38, 125,
— ■ torby sicciowcj 209
— trzustki 336
Cingulum 65 
Cirrhosis hepatis jtyto 
Cloaca 4, 196, 291 
Coeloma 8
Collum dentis 41, 81
— s. isthmus pancreatis 336
— vesicae felleae 327
Colon 177, 277, 298
— ascendens 180, 279, 298
— descendens 180, 284, 298

■— sigmoideum s. s-romanum 
182, 285, 298

— transversum 174, 180, 282, 
298

Columnae rectales s. Morgagnii 
294, 299

Compressor ostii tubae 131
Constrictor pharyngis inferior s.

m. laryngopharyngeus 145
Constrictores pharyngis 144
Corium 13, 35
Corona dentis 40, 81
Corpus adiposum buccae s.

chati 36
— linguae 102, 119 .
— pancreatis 184, 336, 347
— postbranchiale s. ultimobran- 

chiale 30
— ultimobranchialc 30
— ventriculi 223, 224
— vesicae felleae 326
Crena ani 296
Crista colicorenalis 306

Curvatura ventriculi maior 174, 
223, 244

■-------minor 174, 223, 244
Czerwieri wargi 34
Czysc dolna dwunastnicy 183, 

250
—• — jamy otrzewnej 177
— gorna dwunastnicy 183, 250
------- jamy otrzewnej 177 

kosmkowata jamy ustnej 35
— odzwiernikowa zoltjdka 224, 

244
— wpustowa zolqdka 223, 244

Defaccatio 297
Dens cuspidatus 56, 82
— distomolaris 80
— paramolaris 80
Dentes 38

■ — bicuspidati 57, 82
■ — canini 41
— incisivi 41, 54

lacerantes 78
— lactei s. decidui s. caduci 40
• — molares 41, 59
- —• multicuspidati 59, 82
— postpermanentes 75, 8t
— praelacteales 75
- — praemolares 41, 57, 81
— sapientiae 83
Dcntyna 47
Descensus caeci 194, 271
— corSis 188
Diaphragma oris 119, 120
— ■ pelvis 287
Directio distalis 53

■ —• mesialis 53
Diastema 71

.Diverticula oesophagi 165
Diverticulum ilci s. Meckeli 193, 

256, 2Є8
• —• Vatcri 252
Dno albo sklcpicnie zol^dka 223,

244
— jamy ustnej 119
— Pfcherzyka zolciowcgo 173, 

326, 333
Dodekadaktylon antcron 246
Dolcczki iolijdkowe 237, 245
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—- —• zst^puj^ca 183, 247, 248,

4-

Santorinis.

s. vestibularis

53

246, 251, 258,

— hepatis inferior 302, 322 122, 133

23*

Dolek naglosniowy 110, 119
Dolki migdalkowe 126 
— w^chowe lub nosowe 21

— vesicouterina 184
Excreta 16
Extra cavum peritonaei 171

120 
poprzeczne

Facies (coronae dentis) anterior53
------------buccalis 53
----------- contactus 53

З42, 347 
— accessorius
341, 342, 347

------- lateralis 53
------- lingualis 53
------- masticatoria 52, 57
—- — medialis 53
------- palatina 53

Dwunastnica cz^sc gorna 183, 
247, 248, 249

—■ — pozioma 247, 248

-------externa
53
------- interna
------- labialis

— okr^zne 183, 
267

—' podj^zykowe

Dzwigacz podniebienia 128, 131,
134

s. oralis
53

Dofy strzalkowe prawe w^troby------- wst^puj^ca 247, 248
ЗОЗ

Dorsum linguae 103, 119
Dol k^tniczy lub zakqtniczy 216
— nadmigdalkowy 124, 125
— p^cherzyka zolciowego 303, 

322
— przewodu zylnego 302
— strzalkowy lewy w^troby 302, 

322
—- zazuchwowy 85
— zyly glownej 303, 322
------- p^pkowej 302
Droga zol^dkowa 236
Drogi zolciowe 323
------- wewn^trzw^trobne 323
------- zewn^trzw^trobne 323
------------naczynia і nerwy 333
Ductus biliferi 318, 323
— choledochus 324, 334
— cysticoentericus 334
— cysticus 329, 334
— hepaticus 304, 318, 324, 334
— hepatocystici 334
— hepatoenterici 334
— incisivi 122
— lingualis 104
— omphaloentericus s. Vitello- 

intestinalis 4, 190
— pancreaticus s. Wirsungi 341,

— parotideus s. Stenoni 87, 99
— sublinguales minores s. Ri- 

vini 93, 99
— sublingualis maior s. Bartho- 

lini 93, 99
— submaxillaris s. Whartoni 91, 

99
— thoracicus 265
— thyreoglossus 30
— venosus s. Arantii 302
Duodenum 182, 183, 246, 267
Dwunastnica 182, 183, 246, 267 
— cz$sc dolna 184, 247, 250

249
— ksztalt 247
— podzial 246
— polozenie 248
— stosunek do narzqdow 

siednich 249
—--------- otrzewnej 248
— umocowanie 248
Dystopia 88
Dzi^sla 37, 38

Elephas prim%enius 77
Entera 2
Enteroptosis 221, 229
Epidermis 13
Epipharynx 135
Epithelium 13, 14
Erosio 230
Esica 182, 196, 200, 285
fitat татё’оппё 236
Exaeresis n. phrenici 161 
Excavatio rectouterina s. cavum

Douglasi 184, 289, 298
— rectovesicalis 184, 289, 298 — trqbkowo-podniebienny 139

------- posterior s. distalis 53 — podniebienne

Facies hepatis posterior 306, 
322

------- superior 301, 322t
— (ventriculi) colica et meso- 

colica 230
------- diaphragmatica 229
------- hepatica 229
------- libera 229
------- lienalis 231
------- - pancreatica 230
------- renalis 231
------- suprarenalis 231
Faeces 297
Fald dwunastniczo-jelitowy dol- 

ny 183, 214
— — — gorny 182, 213
— dzwigacza podniebienia 

mi^kkiego 139
— gardlowo-naglosniowy 142
—• j^zykowo-naglosniowy po- 

srcdkowy no, 119
— Kohlrauscha 293
—- kr^tniczo-k^tniczy dolny 215
------------gorny 215
— nerwu krtaniowego 143
— p^cherzowo-poprzeczny 184
— podj^zykowy 99, 120
— podluzny dwunastnicy 251
— strz^piasty j?zyka 119
— tr^bkowo-gardlowy 139 

— trojk^tny 125
— zol^dkowo-trzustkowy 176, 

205, 209
Faldy blony sluzowej zolqdka 

236, 245
— j^zykowo-naglosniowe: po- 

srodkowy і boczne 110, 119
— koloodbytowe 296
— kosmkowate 236
—- nalewkowo-naglosniowe 142
— odbytnicze lub slupy odbyt- 

nicze 294, 299
-—- odbytniczo-maciczne 184



307

189.

81

347

>54
>54

345 
albo gru-

Flexura coli hepatica s. dextra 
180, 194, 279, 282, 298

------- lienalis s. sinistra 180,194, 
284, 298

— duodeni inferior 183, 247

244 •
— vesicae felleae 173, 326

czol Blandin-Nuhna 111, 119
— przyuszny 93
— tarczowy 30
— trzustkowy о wydzielaniu ze- 

wn?trznym 344

352

Faldy poprzeczne odbytnicy Fossa supratonsillaris 124, 125
293> 299 — venae cavae 303, 322

— polksi^zycowate 177, 278,298------- ' umbilicalis 302
— strz^piaste j?zyka 104
— zolqdkowe 245
Fascia buccopharyngea 36,
— clastica 144
— endopelvina 290
— parotideomasseterica 86
— pharyngea 153
— pharyngobasilaris 143
Faux lupina 27
Fei 325, 332
Fibrae alveolodentales 67
— gingivales circulates 67
•—- gingivodentales 67
— interdentales 67
— obliquae 233
Fissurae laterales hepatis
Flatus 298

------- superior 183, 247
— duodenojejunalis 1З2, 

247, 267
— perinealis 287, 298
— sacralis 287, 298
Folia 108
Folliculi linguales no, 119
Foramen apicis dentis 41,
— caecum dentis 55 
------- linguae 30, 103, 119
— epiploicum s. Winslowi 174, 

206, 209, 212, 222
Fornix pharyngis 134, 155
— vaginae 184
— ventriculi 223, 244
— vestibuli superior et inferior 

33, 38
Fossa caecalis s. retrocaecalis 216
— ductus venosi 302
— ischiorectalis 291
— retrocaecalis 216
— retromandibularis 85
— sagittalis sinistra hepatis 302, 

322

Skorowidz rzeczowy

—- vesicae felleae 303, 322
Fossae pararectales 289

153 — sagittales dextrae 303
Fossulae tonsillares 126
Fovea anterior dentis 63
■— sublingualis 92
— submaxillaris 90
Foveolae gastricae 237, 245
Frenulum labii inferioris 33, 38
— ■—- superioris 33, 38
— linguae 104, 119
— tectolabiale 80
— valvulae coli anterius et po- 

sterius 270
Fundus s. fornix ventriculi 223,

Galazki nerwowe zfbodolowe 
gome tylne, srodkowa 
і przednie 81

Galgzie tgtnicze trzustkowe 346
Gardlo 21, 25, 134
— budowa drobnowidowa 143
------- sciany 137
— cz^si krtaniowa 135, 142,

>54. >55
— — nosowa 135, 154, 155, 238
------- ustna 135, 142, 154, 155
— czynnosc mifsni і ruchy ly-

kania 150
— dlugosc 135
-— gruczoly 143
—• naczynia і nerwy ,115,
—■ oglgdanie і wyczuwanie 
— polozenie і podzial 134
— sklepienie 154 
—■ stosunki topograficzne 153
— szerokosc 135
— wielkosc і ksztalt 135
— znaczenie dla mowy artyku- 

lowanej 153
Gaster 223
Gastroenterostomia antecolica

211
— retrocolica 211

Gazy w jelitach 298 '
Genu ventriculi 224, 245
Gingivae 37, 38
Glandula lingualis anterior in,

i>9
— parotis 84, 93, 96, 99
------- accessoria 88
— sublingualis 92, 96, 99
■—■ ■— maior 92, 99
— submaxillaris s. submandibu- 

laris 88, 96, 99
— thyreoidea 30
Glandulae 15
— Brunneri 252, 263, 268
— buccales 36
— cardiacae 239, 245
— circumanales 295
— duodenales s. Brunneri 252, 

263, 268
— fundi s. gastricae propriae

239, 245
-— intestinales Lieberkiihni 263, 

268
— labiales 35
— linguales in
— ■— laterales 111
— ■—■ posteriores 11 I
— molares 36
— oesophageae 163
— palatinae 123, 133
-— parathyreoideae 30
— pharyngeae 143
— pyloricae 23g, 245
— sublinguales 94
-------minores 92, 99
•— submaxillares 93
Glossa 99
Glowa meduzy 320 
— trzustki 184, 336, 
Gomphosis 67
Granula 142
Gruczol 15
— dokrewny trzustki 
— jfzykowy przedni
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Intestinum jejunum 182, 252, 267
— mesenteriale 253
— mobile 182, 253
— rectum 177, 287, 298
— tenue 182, 245, 267
Intra cavum peritonaei 171
Invaginatio 253
Isthmus bursae omentalis 209 
— faucium 30, 38, 125, 134 
— pancreatis 336
Istota kitowa 49

ama albo przedsionek odzwier- 
nika 234

- brzuszna 167
------ksztah 220
---------- u kobiety 220
-------------- leptosomika 220
-------------- m^zczyzny 220
-------------- noworodka 220
-------------- piknika 220
----------w poznym wieku 220
----- statyka і dynamika 220 
----- stosunki ogolne narzq.dow

— ciala glowowa 188
------- podzial 188 •
------- tulowiowa 188
— gardla 135
— miednicy 167
— otrzewnej 169
------- cz^sc dolna 177
—------- gorna 177
------- podzial 212
------- wlasciwa 212
— policzkowa 33
•— ustna 30, 38
------- dno 119
------- granice 38
------- wlasciwa 32
Jelito cienkie 182, 245, 267
------- blona mi^sniowa 257
----------- surowicza 257
----------- sluzowa 257, 258
----------------blaszka mi^sniowa

Grzbiet jgzyka 102, 119
Guz sieciowy 306, 336
Guzek boczny jgzyka 30
— nieparzysty jgzyka 30
— wargi gornej 34
— z^bowy 54, 77, 82

----------------wlasciwa 263
----------- brzezek pr^zkowa- 
ny 262

Icterus 333
Ileus 253
Impressio aortica oesophagi 160
— cardiaca 302
— colica 305
— duodenalis 305
— gastrica 305
— oesophagea 305
— pylorica 305
— renalis 305
— suprarenalis 306
Impressiones 304
Incisivi 81
Incisura angularis 224, 232,

244
— cardiaca 223, 233, 234
— pancreatis 336
— umbilicalis 302
— vesicae felleae 302, 326
Incisurae semilunares coli 278
Incontinentia alvi 293
Insulina 342
Intestinum caecum s. caecum

177, 180, 269, 298
— crassum 177, 268, 298
— ileum 182, 252, 267

Haustra coli 177, 278, 298 
Hepar 172, 299
Herniae perineales 290
Hiatodontia 74
Hilus hepatis 303 
Hipselodontyzm 78
Horror vacui 221, 222
Hyperplasia 18 
Hypertrichosis 80 
Hypertrophia 16 
Hypoconoid 77 
Hypoconus 7> 
Hypopharynx 135 
Hypophysis cerebri 21 
— pharyngea 142

Gruczoly 12, 15, 21
— budowa ogolna 15
— cewkowe 16
— cewkowo-p^cherzykowe 16
— dna zol^dka czyli zol^dkowe 

wlasciwe, czyli trawiencowe 
239

— dokrewne 17
— dwunastnicze 252
-------Brunnera 263, 268
—■ gardlowe 143
— groniaste 16
— jelitowe Liebcrkiihna 260, 

263, 268
— jgzyka 111
— j^zykowe boczne in, 119
------- tylne in, 119
— koloodbytowe 295
— od±wiernikowe 239
— о wydzielaniu calkowitym 

albo holokrynowe 16
----------- cz^steczkowym albo 

merokrynowe 16
—--------- wewn^trznymj 17
----------- wierzcholkowym albo 

apokrynowe 16
----------- zewn^trznym 17
— p^cherzykowe 16
— podjezykowe 94
— podniebienia mi^kkiego 125
— podniebienne 123, 133
— podszcz^kowe 93
— policzkowe 36
— przelykowe 163
— przewodow zolciowych 331
— przytarczyczne 30
— surowicze 16, 108
— Slinowe 84
-------czynnoSc 98
— £luzowe 16
— trawiericowe 239
— trzonowe policzkdw 36
— wargowe 35
— wpustowe 239
— zolqdkowe wlasciwe 239
Grudki limfatyczne samotne 18, 

254, 261, 268
------- skupione albo k?py Peye- 

ra 18, 254, 261, 268
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49

115,

118

102

177

298
------- czynnosc 268
------- podzial 269
------- wielkosc 268
------- wypuklenia sciany

Jelito cienkie, blona sluzowa, 
budowa drobnowidowa 262 

----------------czynnosc 263 
---------------- gruczoly 263 
---------------- komorki kubkowe 

262
— —-------- — waleczkowate

262
---------------- nablonek 262 
----------------- rzezba pocz^tko- 

wa 259
—--------------—robocza 259
------- brzeg krezkowy 253 
------------wolny 253
------- budowa і czynnosc sciany 

257
------- cz$sc ruchoma 182 
------- dlugosc 246, 267 
------- faldy okr^zne 258 
------- krezka 183
------- naczynia і nerwy 264
------- polozenie 255
------- ruchomosc 255
------- ruchy odcinkowe (seg- 

mentalne) 258
------------robaczkowe czyli pe- 

rystaltyczne 258
------------wahadlowe 257
------- stosunek do otrzewnej 255 
------- swiatlo 246
------- tkanka podsluzowa 258 
— czcze 182, 252, 267 
— glowowe 5
— grube czyli kiszka 177, 268,

— kr$te czyli kr^tnica 182, 252, 
267

— ogonowe 6
— przednie 6
— slepe lub kiszka slepa czyli 

kqtnica 177, 180, 194, 196, 
269, 298

------- budowa sciany 273
------- ksztalt 270
------- naczynia і nerwy 276

Jelito slepe, polozenie 271
—■ — stosunek do otrzewnej 273
— srodkowe 6
J^zyczek podniebienia mi^kkiego 

123, 133
J?zyk 31, 99
— blona sluzowa 104, 11 о
— brodawki 106
— bruzda graniczna 30, 119
------- posrodkowa 30, 104,
— brzegi boczne 103
— budowa ogolna 102
— czynnosc 100
— gruczoly їй, 119
— grzbiet 102, 119
— guzek boczny 30
------- nieparzysty 30
— mi^snie ні, 113, 114,

116, 119
— migdalek 110
— naczynia і nerwy 117,
— nasada lub korzeri 102
— rozwoj rodowy 100
— trzon 102, 119
— wierzcholek lub koniec

Kaletka gardlowa 141
Kal 297
Kamieri naz^bny 69
Kanaliki zolciowe 317, 323
Kanai korzenia 41
Karb odbytu 296
Kqtnica 177, 269
K^ty ust 33
K?py Peyera 261
Kiel 81
— dolny 57
— gorny 56
Kieszonka Rathkego 21
Kieszonki Morgagniego 295
— skrzelowe zewn^trzne 28
Kiszka 268
— slepa 177, 180, 269
Klybki zylne 296
Kly 41, 56, 82
— mleczne 66
Kolano zol^dka 224, 245
Komora miazgi 41, 81
— przyusznicy 86

Komora z^ba lub komora mia­
zgi 41, 81

— zol^dka 228
Komorki glowne zol^dka 239
— kubkowe 15, 262
— Malasseza 51
— okladzinowe 239
— Panetha 263
— smakowe 109
— srebrochlonne 263
— surowicze 94
— sluzowe 96
— srodp£chcrzykowe albo srod- 

gronowe 344 •
— tworcze szkliwa 47
— waleczkowate 262
— w$trobne 316
— z^binotworcze 47
— zr^bowe albo podstawne 109
Korona z^ba 40, 81
Korzen jyzyka 102, 119
— krezki 169
— z?ba 40, 81
Kosmki jelitowe 13, 14, 251, 258, 

259» 267
Kostniwo 41, 51, 52, 81
Kraw^dz sieczna korony z^ba 

52, 81
Krezeczka wyrostka robaczko- 

wego 180, 274, 298
Krezka 169, 255
— boczna albo krezka zyly 

glownej dolnej 204
— brzuszna io, 169, 170
— cewy jelitowej, polozenie 

pierwotnc 188
— grzbietowa 8, 169, 170, 191, 

212
------- - zolqdka 200
— jajnika 184
— jajowodu 184
— jelita cienkiego 183, 199
— macicy 184
— odcinka koncowego jelita 199
— okryznicy esowatej 286
-------- poprzccznej 177, 199, 284
------- zstcpuj^cej 199
Krezki 222
Kr^tnica 252
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Krzywizna zolqdka mniejsza 
174, 223, 244

--------wi^ksza 174, 223, 244
Ksztalt luku z^bowego 71
— z$bow 52
Kubki smakowe 106, 109
Kwas solny 241

Labia oris 33
Labidontia 74
Labium 38
—■ leporinum 27
— ostii pharyngei tubae audi- 

tivae anterius 139
----------------- — poscerius 139
— valvulae coli inferius 269
— ------- supcrius 269
Lamina muscularis nyicosae 12, 

14
•-------mesodermae 8
— parietalis peritonaei 20
— propria mucosae 14, 163, 331
— visceralis mesodermae 8
-------peritonaei 20
Lanugo 80
Laterogenia 74
Leptothrix buccalis 106
Levatores pharyngis 144
Lien 176
Ligamenta ventriculi 232
Ligamentuni alveolodentale 67 
— coronarium hepatis 172, 207, 

309
— duodenorenale 209
— falciforme hepatis 172, 222, 

3°9> З22
— gastrocolicum 174, 180, 203, 

211, 222, 231, 245, 284
— gastrolienale 176, 201, 210, 

222, 231, 245
— hepatocolicum 209, 328
-— hepatoduodcnale 174, 190, 

192, 2O8, 222, 267, 310
— hepatogasrricum 174, 190, 

208, 222, 231, 245, 310
— hepatophrenicum 208, 306, 

309
— hepatooesophageum 190,208, 

310

Ligamentum hepatorenale 172, 
208, 306, 309

— latum uteri 184
— phrenicocolicum 180, 284, 

298
—• phrenicogastricum 177, 201, 

210, 231, 245
— phrenicolienale 177, 201,210, 

222
— suspensorium ovarii 185
— teres hepatis 172, 302, 309,

322
— triangularfe 172
------- dextrum 208, 309
-------sinistrum 207, 309
— venae cavae 303
— venosum s. Arantii 302,

322
Lingua s. glossa 99, 119
Linie Ebnera 48
— Owena 48
— Retziusa 49
Listewka z^bowa 44
Lobi 17
Lobuli 17
— hepatis 314
Lobus caudatus s. Spigeli 302, 

307, 322
— hepatis dexter 301, 307, 322
------- sinister 301, 307, 322
— quadratus 302, 307, 322
Lymphonodi gastrici inferiores

24З
------- superiores 243
— ileocaecales 276
— pancreaticolienales 244, 346
— retrocaecales 276

Lamacze (z^by) 78
Loze zol^dka 231
Luk gardlowo-podniebienny 31, 

124, 133
•— jezykowo-podniebienny 31, 

124, 133

Makrostomia 34
Malzowiny 26
Margo hepatis anterior 302, 322
------- posterior 306, 322

Margo liber s. antimesenterialis 
25З, 256

— mesenterialis 253
Margines laterales linguae 103
Marskosc w^troby 320
Megacolon 269
Megasigma 269
Membrana bucconasalis s. pa- 

latonasalis 26
— buccopharyngea 3 

cloacalis 3
— palatonasalis 26
— s. fascia pharyngobasilaris 

нз, 155
Mesenteriolum processus vermi- 

formis 180, 274, 298
Mesenterium 169, 183, 199
— commune 192, 200
— dorsale 8, 169, 170
— ventrale 10, 169, 170
Mesiodens 79
Mesocaecum 191
Mesocolon asccndens 191, 200
— descendens 191, 200
— sigmoideum s. mesosigmoi- 

deum 182, 191,^86, 298
— transversum 177, 180, 191, 

"99. 284, 298
Mesoduodenum dorsale 191
Mesogastrium dorsale 191
Mesoileum 191
Mesojejunum 191
Mesoovsophageum dorsale 191
Mesopharynx 135
Mesosalpinx 184
Mesosigmoideum 182
Mesothelium 218
Mesovarium 184
Metaconoid 76
Metaconus 76
Metastases 243
Meteorismus 220, 256
Miazga narzqdu szkliyvncgo 47
— z^ba 41, 47, 51, 81
Mi$zsz 2
Mieszki j^zykovve no, 119, 156
Miesieri brodkowo-j^zykowy 112,

H9
— chrzqstkowo-gardlowy 147
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Miysien gardlowo-podniebienny
132, 134, 149

— gnykowo-jyzykcwy 113,
— jyzyczka 132, 134
— jyzykowo-gardlowy i48
— jyzykowo-podniebienny

«34

"9

«32,

— klinowo-trqbkowo-podnie- 
bienny 129

— odbytniczo-guziczny 292
— piersciei.no-gardlowy 145
— pionowy jyzyka 116, 119
— podluzny dolny jyzyka 116, 

49
------- gomy j?zyka 115, 119
— policzkowo-gardlowy 148 
— poprzeczny jyzyka n6, 119----------- superior s. cephalo-
— rozkowo-gardlowy 147
— rylcowo-gardlowy 149
— rylcowo-jelitowy 114, 119
— skrzydlowo-gardlowy 148
— tarczowo-gardlowy 145
— tnjbkowo-gardlowy 149
-— wieszadlowy dwunastnicy 247
— zuchwowo-gardlowy 148
Mifsko albc brodawka podjyzy- 

kowa 91, 120
Miysnie jezyka 111
-------wewnytrznc nt
— — zewnytrzne III, 112
— podniebienia miykkiego 128
-— zalezne і niezalezne od na- 

szej wcli 19
Miysniowka gladka, czynnosC 19
Migdalek gardlowy albo trzeci

«39, «53, 156
— jelitowy 275
— jyzykowy no, in, 119, 156 
— podniebienny 125, 134 
— trabkowy 139, 142, 155.
Migdalki 18, 156
— budowa drobnowidowa
— czynnosc 156
— podniebiennc 124, 156
— rozwoj 156
Mikrostomia 34
Mlecz 265
Molares 81
Mono crema ta 161

156

156

Motus magnus colonis 279
Multituberculate 77
Musculi recti 37
Musculus azygos pharyngis 148
----- — uvulae 132, 133
-— bronchuoesophabeus 164
— buccopharyngeus 148
— cephalopharyngeus 148
— ceratopharyngous 147
— chondroglossus 113
— chondropharyngeus 147
— constrictor pharyngis inferior 

s. laryngopharyngeus 145, 
«55

—------- medius s. hyopharyn-
geus 146, 155

pharyngeus 148, 155
—- cricopharyngeus I^j 
— dilatator tubae 131
— extrapharyngeus 129 
— genioglossus I 12, 
— glossopala tinus

«32, «34
— glossopharyngeus 

i«9
116, 128,

116, 148
— hyoblossus 113, 119
— hyopharyngeus 146, 155 

inlrapharyngeus 129
— laryngopharyngeus 145
— leicsphincter 293
-— levator ani 287
------- veli palatini s. petrosal 

pingostaphylinus 128, 131, 
«34

— longitudinalis inferior linguae 
116, 119

------- superior linguae 115, 119 
— mylopharyngeus 148
— petropharyiigeus 148
— pharyngopalatinus 128,

«34, «49, «55 
132,

— phrenicooesophageus 165
— pleurooesophageus 164
— praetubalis 128
— pterygopharyn6eus 148
— rabdosphincter 293
— rectococcygeus 293 ■
— retrotubalis 128
•— salpingopharyngeus 132, «49

Musculus sphenosalpingostaphy- 
lii.us 129

— sphincter ani intemus s. leio- 
sphincter 293, 298

-------- —■ externus s. rabdo­
sphincter 293, 299

----------- tertius s. Nelatoni 293
— — pylori 224, 244
— styloglossus 114, 119
— stylopharyngeus 149, 155
— suspensorius duodeni s. Trei- 

tzi 247
— tensor veli palatini 128, 129, 

«34
— thyreopharyngeus 145
— tracheopharyngeus 145
— transversus linguae 116, 119
— triticeoglossus 115
— uvulae 128, 132, 134
— verticals linguae 116, 119

Nablonek 13, 14, 20
Nablonkowa pochewka korzenia 

zjba 49
— przepona zyba 49
Naczynia zbaczajqce 307, 330
Nadzarcie 230
Napiycie miysniowki 227
— plucne 221
Napryzacz podniebienia 128, 

129, 130, 134
Narzcjd^ przylemieszowy 122
-—■ szkliwny 45

■— wewnqtrzotrzewnowy 170, 
222

— zaotrzewnowy 222
•— zewnqtrzotrzewnowy lub za­

otrzewnowy 171, 222
Narz4dy miqzszowe 2
— moczowe і
— plciowe 2
— wewnqtrzotrzewnowe 170
■— zewn^trzotrzewnowe 170, 171 
Nasada jyzyka 102, 119 ■
— albo korzeri krezki 169
Naskorek 3
Nates 295
Necrosis 117, 64, 296
Nervus accessorius 154
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243

au-

290
—r wady rozwojowe 291
Odcinek koncowy jelita 196
Odcinki wydzielnicze albo glow- 

ne Slinianek 94
Oddawanie stolca 297
Odontoblasty 47

Nervus glossopharyngeus 
— hypoglossus 154 
— vagus 154
Nerw blydny 322, 346
— przeponowy 322
Nerwy wspolczulne 322 
Nodi lymphatici coeliaci 
------- paramandibulares

- polozenie і 
- stosunek c 
krezka 286

Opuszka dwunastnicy 247, 
Organa parenchymatosa 2 
Organon vomeronasale s. 

cobsoni 122
Osadzenie zybow 66
Osierdzie 188
Ostium pharyngeum tubae 

ditivae s. Eustachii 138,

— miedniczna 287, 298
klybki zylne 296
ksztalt і wielkosd 288
naczynia і nerwy 296 
podzial, polozenie і przebieg

------- submandibulares 91
Noduli lymphatici aggregati s. 

agmina Peyeri 18, 254, 261, 
268

— — solitarii 18, 254, 261, 268

------- pars densa 
------------flaccida 
Opadniycie trzew 
Operculum 28 
Opisthodontia 74 
Oplucna 188

powierzchnie 290
stosunek do otrzewnej 289
------- narz^dow s^siednich

Obieg czynnosciowy w^troby 318
— odzywczy w^troby 318
Odbyt 287, 295
Odbytnica 177, 269, 287, 298
— badanie 291
— blona sluzowa 293^
—----------czysci kroczowej 294
---------------- miednicznej 294
------------faldy lub slupy od-

bytnicze 294
---------------- poprzeczne 293
------------pas faldow odbytni-

czych 294
---------------- posredni 294
----------------  skorny 295
------- miysniowa 292
------- zewnytrzna 291
— czysd kroczowa 287, 291,

Palatum 120
— durum 120
— molle s. velum palatinum

120, 123
Palpatio 291

przebieg 285 
о otrzewnej

208
208
221, 229

Oszkliwie 49
Osrodki reakcji lub rozmnazania 

156, 157
Otrzewna 21, 168, 188
— budowa 218
— naczynia і nerwy 218, .219
— rozwoj 188
— stosunki ogolne 172
— scienna lub blaszka kienna 

otrzewnej 168, 222
— topografia 208
— trzewna lub blaszka trzewna 

otrzewnej 168, 222
— uwagi wstypne 167
— wiyzadla 170
— zachylki 213
— zapalenie 219
— znaczenie 219
Otworek smakowy 109
Otwor sieciowy 174, 206, 209, 

212, 222
— szczytowy zyba 41, 81
— slepy jyzyka 30, 103, 119
------- zyba 55
Ozybna 41, 67, 81

Odmiany m. rylcowo-jyzykowe- 
go 115

— polozenia zybow 80
Odplyw zolci 332, 333
Odzwiernik 174, 224, 244
Odzywianie 1
Oesophagus 157
Ogljjdanie sciany gardla 154
Ogon trzustki 184, 336, 347
Oko cyklopa 27
Okolica podjyzykowa 31, 119 

120
Okostna zybodolowa 41, 67
Okryznica 177, 269, 277, 29I
— blona miysniowa 279
------- surowicza 279
------- sluzowa 279
— budowa sciany 279
— esowata albo esica 177, 182 

200, 269, 285, 298
— — dlugosd 285

— naczynia 1 nerwy 20b
— polozenie 277
— poprzeczna 174, 177, 180, 

269, 282, 298
------- czysc przytwierdzona 283
------------ruchoma 283
------- dlugosd 282
------- polozenie 277, 283
------- przebieg 282
------- stosunek do otrzewnej 283
— typo we wlasciwosci makros- 

kopowe 277
— wstypuj^ca 177, 180, 194, 

269, 279, 298
------- dlugosc 281
------- polozenie і przebieg 281
— — stosunek do otrzewnej 281
—• — utrata krezki 198
— wypuklenia 278, 298
— zstypuj^ca 177, 180, 196, 269, 

284, 298
—• — dlugosc 284
------- polozenie і przebieg 285
------- stosunek do otrzewnej 285
Omacicze 184

Omentum maius 174, 201, 209, 
210, 222

— minus 174, 190,201,208,222,
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Pancreas 184, 334, 347
— accessorius 337
— anulare 337
Papilla duodeni maior s. Vateri 

251, 267
------- ■ minor s. Santorini 252, 

267
— incisiva 122, 133
— salivaris superior 37, 88
— s. caruncula sublingualis 91, 

120
Papillae 14
— conicae 106
— filiformes 106, 119
•— foliatae 108, 119
— fungiformes 106, J 19
— interdentales 37
— linguales 106

■—■ vallatae s. circumvallatae
103, 107, 119

Pars mucosa labii 34 
— nasalis pharyngis s. 

pharyngonasale s. 
rynx 135, 155

— oralis pharyngis s.

cavum 
epipha-

cavum
pharyngoorale s. mesopha­
rynx 135, 155

— pelvina recti s. flexura sacra- 
lis 298

— perinealis s. analis recti s. 
flexura perinealis 287, 298

— pharyngopalatina muscufl
pharyngopalatini 132 

— pylorica ventriculi s.
egestoria 224, 244

— superior duodeni 183,
247

pars

192,

Papka pokatmowa 240
Paraconoid 76
Paraconus 76
Paradentosis 68
Parenchyma 2
Paries ventriculi anterior

244
------- posterior 223, 244
Pars analis recti 287

ascendens duodeni 184, 
—■ cardiaca ventriculi 223, 
■—• cutanea labii 34

223,

247
244.

— densa ligamenti hepatoga­
stric! 174, 310

— descendens duodeni 183, 247
— digestoria ventriculi 223
■— egestoria ventriculi 224
— fixa coli transversi 283, 338, 

339
■— flaccida ligamenti hepatoga- 

strici 174, 310
— horizontalis duodeni 184, 247
— inferior duodeni 184, 247
— infracolica cavi peritonaei 177
■— intermedia labii 34

— supracolica cavi peritonaei 
>77

— thyreopalatina musculi pha­
ryngopalatini 132

— villosa labii 35
Pas faldow odbytniczych blony 

sluzowej 294
— posredni blony sluzowej od- 

bytnicy 294
— skomy blony sluzowej odbyt- 

nicy 295
P^czki z^bowe 44
Pepsyna 241
Percussio 312
Perforatio 160
Pericardium 188
Perimetrium 184
Periodontium 41, 67, 81
Periosteum alveolare 41, 67
Perissodactyla 77
Peritonaeum 168, 188
— parietale 168, 222
— viscerale 1Є8, 222
Peritonitis 219
Perystaltyka 245
Perystolika 234, 245
Pfcherzyk zolciowy 314, 323, 

325, 334

Pf cherzyk zolciowy ksztalt і prze- 
bieg 326

-------polozenie 325
------ stosunek do otrzewnej 327
----------------s^siednich narz.4- 

dow 329
— ■—■ stosunki topograficzne 328
------- szyjka 326, 327
------- trzon 326
-------wielkosc 326
Pftla dwunastnicy lub mala p?- 

tla jelitowa 189, 192
— pypkowa lub wielka pet! a 

jelitowa 190, 193
Pharyngitis granulosa 142
Pharynx 134
Philtrum 23, 34
Pien chlonny jelitowy 265
Pierscien gardlowy limfatyczny 

Waldeyera 142, 156
•— odbytniczy 294
Pierwotna jama ustna 21
Pierwotne polozenie cewy jelito­

wej і jej krezki 188
Pigta 77
Plamy mleczne 17, 211
Pleura 188
Plexus myentericus s. Auerbachi 

244, 266
— submucosus s. entericus s. 

Meissi^eri 235, 244, 258, 266 
Plica caecalis 216
— cardiaca 223, 234
■— duodenojejunalis inferior s. 

duodenomesocolica inferior 
183, 214

— — superior s. duodenomeso-
colica superior 182, 

— duodenomesocolica
214

— duodenomesocolica
213

213 
inferior

superior

— laryngea pharyngis s. cavum------- barwa 326

— fimbriata linguae 119
— gastropancreatica 176, 295,

209
•— ileocaecalis inferior 215

pharyngolaryngeum s.
popharynx 135, j 55

hy- — ■— budowa zewn?trzna 326-------- superior 215

— mobilis coli transversi 283
------- dno 173, 326, 333
—■ — dol 303, 322

— longitudinalis duodeni 251
■— m. levatoris 131, 139



Plica n. laryngei 143
■— paraduodenalis peritonaei

214
— pharyngoepiglottica 142
— pterygomandibularis 33
- — salpingopalatina 139
— salpingopharyngea 139
■— sublingualis 92, 99, 120
— triangularis 125
— vesicalis transversa 184
Plicae aryepiglotticae 142

■— circulates s. Kerckringi 183, 
246, 251, 258, 267

— circumanales 296
-— fimbriatae linguae 104
— glossoepiglotticae: mediana 

et laterales no, 119
— mucosae ventriculi 236, 245
■—• palatinae transversae 122, 

13З
-— rectouterinae 184
-— semilunares coli 17£7, 278,294, 

298
— sublinguales 120
— transversales recti 293, 299
— villosae ventriculi 236, 245
Plat czworoboczny w^troby 302, 

307, 322
— ogoniasty wqtroby 302, 307, 

322
— w^troby lewy 301, 307, 322
-------prawy 301, 307, 322
Platy w^troby 306
Plytka w^chowa 21
Plyty podniebienne 24
Pneumoperitonaeum 300
Pochewka Hartwiga korzenia zc- 

ba 49 .
— Neumanna z^biny 52
Podj^zycze 105
Podniebienie 31, 120
— mi^kkie 120, 123
-------blona sluzowa 124
-------zboczenia 123
— pierwotne 25
— twarde 120, 121
-------blona sluzowa 121
-------podstawa kostna 121
Podscielisko 2
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Pole zolqdkowe 229
Policzki 31, 36, 38
Porta s. hilus hepatis 303, 322
Porus gustatorius 109
Postacie zwarcia zfbow 73
Powierzchni'i korony zyba bocz­

na 53
------------dalsza 53
— ------- jyzykowa 53
----------- podniebienna 53
— -—■ — policzkowa 53
------- — przednia 53
----------- przysrodkowa 53
------- — tylna 53
— ■-------wargowa 53
----------- wewnytrzna 53
—- --------zcwnytrzna 53
— okreznicy poprzecznej dolna

283
— ------- gorna 283
------ - — przednia 283
----------- tylna 283
------- wst^pujqcej boczna
----------- przednia 281
—--------- przysrodkowa 281
—■ — — tylna 281

281

------- zst£pujqcej boczna 285
— — — przednia 285
----------- przysrodkowa 285
------- — tylna 285
— w^troby dolna 302, 322
------- gorna 301, 322
------- tylna 306, 322
— wewn^trzna przedniej sciany 

brzucha і85
— zucia 52
Powierzchnie korony z^ba stycz-

ne 53
— zucia 77
Powi^z gardlowa 153
— gardlowo-podstawna 143
— policzkowo-gardlowa 36, 153
— spr^zysta 144
— srodmiedniczna 290
Polka tarcia korony z$ba 74
— zolqdkowe 236, 245
Polksi^zyc Gianuzziego 96
Praemolares 81
Predentvna 47

Processus caudatus hepatis 209» 
307

— cervicalis 85
— globulares 22
— papillaris 307
— retromandibularis 85
— uncinatus 336
— vermiformis 180, 196, 273, 

298
Proctos 295
Prodentia 74
Progenia 74
Prolapsus recti 293
Protoconus 76
Prochnica 75
Pryzmacik szkliwny 49
Przedsionek jamy ustnej 32, 38 
— torby sieciowej 176, 205, 209 
Przedtrzonowce 41
Przegroda jfzyka 112 
— nosowa 26 
— poprzeczna 10, 
Przelyk 157, 16* 
— budowa sciany 
— czfsc brzuszna

314

161
157, 166

-------piersiowa 157, 166
------- szyjna 157, 165
— czynnosc 165
— dlugosc 159
— naczynia і nerwy 166
— polozenie 157
— przebieg 157
—■ stosunki topoyraficzne 165
:— swiatlo і zwfzenia 159
— umocowanie 159
Przemiana posrednia 11
Przepona jamy ustnej 119, 120
Przepukliny wewn^trzne 213
Przerzuty 243
Przestrzeri mi^dzyzybowa 71
— pozagardlowa 153
— polksifzycowata Traubego

229
■— przygardlowa 86
— zaotrzewnowa 186, 187
— zazybowa 32
Przestwory mifdzykulkowe 48
Przetoki szyjne calkowite 28
------- skrzelowe 28



3'4,

273,

40, 81Radix dentis

112

188

Pulpa dentis 
Pylorus 174,

41, 51, 81
182, 224, 244
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Przewietrzanie ucha srodkowego 
152

Przewody shnianki podjgzykowej 
mniejsze 93, 99

— wgchowe 21
— zolciowe 318, 323
Przewod korzeniowy 41, 81
— pgcherzykowy 314, 323, 329,

334
— pgpkowo-jelitowy 4, 190
— piersiowy 265
— pokarmowy 20
— przyuszniczy 87
— slinianki podjgzykowej wigk- 

szy 93, 99
------- podszczgkowej 91
—----- przyusznej 87, 99
— tarczowo-jgzykowy 30
— trzustkowy 340, 341, 347
------- dodatkowy 340, 341, 342,

347
— wtjtrobny 304, 314, 323, 324,

334
--- zolciowy wspolny 222, 

324, 334
Przodozwarcie 74
Przyczepek wloknisty 307
Przyczepki sieciowe 177, 

298
Przysadka gardlowa 142
— mozgowa 21
Przyusznica 84
Psalidodontia 73
Psalis 73 ■
Ptosis 256, 313
Puchlina brzuszna 218

— linguae 102, 119
— mesenterii 169, 183
Rami parotidei 88
— phrenici 219
Raphe palati 24, 122, 133
— pharyngis 145
Recessus duodenojejunalis infe­

rior s. duodenomesocolicus 
inferior 182, 214

Recessus duodenojejunalis supe­
rior s. duodenomesocolicus 
superior 182, 213

— hepatoentericus 204
— ileocaecalis inferior 215
------- superior 214
— iliacosubfascialis 217
— inferior omentalis 205, 211
— intersigmoideus 182, 217
— lienalis bursae omentalis 177, 

204, 210, 222
— mediastinovertebralis s. sinus 

costomediastinalis posterior 
165

— paracolici 182, 217
— paraduodenalis 214
— pararectales 289
-— peritonaei 213
— pharyngeus s. Rosemniilleri 

29. >39
— phrenicohepaticus 217
— piriformis 143, 155
— retrocaecales 216
■— retroduodenalis 214
— s. fossae pararectales 289
— superior omentalis 176, 204, 

209
— supraduodenalis 214
Rectum s. intestinum rectum 

'77, 287
Redukcja uzgbienia 79
Regio alveololingualis 119
— foliata 108
— olfactoria 26
— respira to ria 26
— sublingualis 119, 120
Repositio 193
Retentio 80
Rhinolalia aperta 27
Rhinoscopia posterior 139
Rima oris 30, 33 
Rodzaje zgbdw 41 
Rozciggno jgzyka 105, 
— podniebienne 124 
Rozwoj cewy jelitowej 
— gardla 27 
— jarny nosowej 26 
------- ustnej 21 
— jgzyka 30

Rozwoj miazgi 47
— migdalkow 156
— otrzewnej 188
— podniebienia 24
— rodowy jgzyka too
— szkliwa 49
— slinianck 93
— trzustki 342
—- twarzy 26
— wielkiej pgtli jelitowej 193
— zgbiny і miazgi 47
— zolqdka 200
Rozwor przelykowy хбі
Roznicowanie sig kieszonek 

skrzelowych wewngtrznych 
29

Ruchy fykania 150, 151
— naizqdow 220
— odcinkowe (segmentalne) 258
— perystaltyczne (robaczkowe) 

234. 258
— wahadlowe 257
Rynienka wargowa 23, 34
Rzezba blony sluzowej jelita 

cienkiego poczqtkowa 259 
--------------------  robocza 259 
----------- zolijdka poczqtkowa

lub spoczynkowa 226, 236
— —- — — robocza 236

Scoliosis 312
Secreta 16
Septum* linguae 112
— nasi 26
— rectovaginale 291
— rectovesicale 290
—- transversum 10, 314
— urorectale 196
Sied mniejsza 174, 190, 201, 208, 

222, 309
— wigksza 174, 201, 202, 209, 

210, 222
Siekacz gorny boczny 55
-------przysrodkowy 55
Siekacze 41, 54, 81
— dolne 55
— mleczne 65
Sinus cervicalis 28
— costomediastinalis post. 165
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266

220

na-

cir-

mentolabialis 34 
terminalis linguae 30.

■ wej 266
— — miydzyzrazikowy 
------- podsluzowy 258, 
-------trzewny 346 
Status lymphaticus 18 
— thymicolymphaticus
Statyka jamy brzusznej 
Stegodontia 74
Stek odchodowy 4, 196 
Stenoses 10
Stomata 219

Sciana gardla przednia 153
— — tylna 154
— komory przyusznicy boczna

Splanchna 2
Splot (nerwowy) blony migsnio-

Sutura palatina mediana 24
Szczelina niiydzyzybowa 71
— nosowa boczna 27
•— podniebienna 27
— szczykowa 27
•— twarzy poprzeczna 27
— — skosna 27
— wargowa boczna 27
— wargowo-szczykowo-podnie-

bienna 27
Szereg filcgenetyczny zyba 76
Szew gardla 145
— podnicbiema 122, 133
— skrzydlowo-zuchwowy 33
Szkliwo 40, 52, 81
Szpara ustna 30, 33
Szyjka albo ciesn trzustki 336
— pycherzyka zolciowego 327
— zyba 41, 81

Stroma 313
Sublingua 105
Substantia adamantina 40, 81
— eburnea 41, 81
— ossea s. cementum 41, 81
Succus gastricus 223, 241
— pancreaticus 334
Sulci nasolabiales 34
Sulcus intermedius ventriculi 234
— lingualis lateralis 114
— medianus linguae 30, 104,

----------- przednia 87
— — — przysrodkowa 87
— ■—- — tylna 87
— zolqdka przednia 223, 229.

244
— — tylna 223, 230, 244
Sciany gardla boczne 154
Sledziona 176, 189, 201
Slina 98, 99
— brzuszna 334

S tomodeum 21
Stopka 77
Stosunki ogolne otrzewnej і 

rz^dow jamy brzusznej
Stratum tunicae muscularis

culare 12, 19, 233, 257
------- — longitudinale 12,

232, 257

Slina kleista 99
— plynna 99
Slinianka brzuszna 334
— dodatkowa 88
— podjyzykowa 92, 96, 99
—- ■—- wiyksza 92, 99
— podszczykowa albo podzuch- 

wowa 88, 96, 99
-— przyuszna czyli przyusznica 

84, 96, 99
—■ — dodatkowa 88
Slinianki budowa drobnowido­

wa 94
— podjyzykowe mniejsze 92, 99
— rozwoj 93

Sinus rectales 294 
— tonsillares 126 
— tonsillaris no 
Situs extraperi tonaealis 171 
— intraperitonaealis 170 
— inversus 196 
— retroperitonaealis 171 
— viscerum inversus 168 .
Sklepienie gardla 134, 154, 155 
— przedsionka jamy ustnej 38 
-------- —-----dolne 33 
— —-------gome 33
•—- zolqdka 244 
Skora wlasciwa 13
Slupy albo faldy odbytnicze 294, 

2 99
Sok trzustkowy 334
■— zol^dkowy 241
Spatium parapharyngeum 86
— retrodentale 32
— retroperitonaeale 186
— retropharyngeale 153
— s. cavum hepatophrenicum 

206
Sphincter Oddi 252, 332
— pylori 233
— valvulae coli s. ileocaecalis

Taches laiteuses 211
Taenia libera 277
— mesocolica 277
—■ omentalis 277
Taeniae coli 177, 277, 298
Talon 77
Tasma krezkowa 277
— sieciowa 277
—■ swobodna 277
Tasmy okryznicy 177, 277, 298
Tela submucosa 12, 15, 163, 235
—■ subserosa 12, 20, 170, 218, 

232
Tytnica gardlowa wstypuj^ca 

133. 154
-— glyboka jyzyka 117
— krezkowa dolna 191, 286
—- — gorna 191, 286
— krytniczo-okryznicza 276
— odbytnicza dolna 296
------- gorna 296
------- srodkowa 296
— okryznicza lewa 286
—- — prawa 286
-------Srodkowa 286
— pycherzykowa 333
— podjyzykowa 117
-— podniebienna wstypujqca 133
— — zstypujqca 133
— trzewna 191
— trzustkowo-dwunastnicza 

dolna 264, 346
-----------  gorna 264, 346
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276

242

3'5>

155
155

227, 253, 265,
20,

174, 203, 209.

23З
Vallecula epiglottica 110, 119 
Valvula coli s. ileocaecalis s. 

Bauhini 182, 267, 269, 298 
— processus vermiformis 273 
— pylori 224, 244

Torebka Glissona 306, 314
— gruczohi 17
— maziowa napr^zacza podnie-

-------— longitudinale 12, 232 
— serosa 12, 20, 157, 168, 218, 

231

89-------pharyngis 144
------- stratum circulare 12,

— lingualis 110, ill, 119
— palatina 125, 134
— pharyngea s. tertia 139,

T^tnica w^trobna 222 
-------wlasciwa 304, 319 
— wyrostka robaczkowcgo 
— z^bodolowa dolna 81 
------- gorna tylna 81 
— zol^dkowa lewa 242 
-------prawa 242
— zolqdkowo-sieciowa lewa
----------- prawa 242
T^tnice esowate 286 
— mi^dzyzrazikowe 314,

З19
— wargowe 35 
— wqtrobne dodatkowe 319
— z^bodolowe gome przednie 

81
— zol^dkowe krotkie 242
Thymus 18, 30
Tkanka limfatyczna 17, 261, 263
— limfatyczno-nablonkowa 156 
— podsurowicza 12, 20, 170,218 
------- zolqdka 232
— podsluzowa 12, 15, 163, 263
------- jelita cienkiego 258
------- podniebienia mi^kkiego

124
-------przelyku 163
— ■— zol^dka 235
Tonsilla intestinalis 275

— tubaria 142, 
Tonsillae 18 
Tonus 112, 161, 

277
Torba sieciowa 

212, 222

bienia 129
— podsercowa 204
— przyusznicy 86
— slinianki podszcz^kowej
Torus palatinus 122
— tubarius 139, 155
Trawienie і, 264
Trema 71

Trigonum rectovesicale 290 
— submandibulare 89
Truncus intestinalis 265
— sympathicus 154
Trzewa 2
Trzon j$zyka 102, 119
— trzustki 184, 336, 347
— zol^dka lub cialo zol^dka 

223, 244
Trzonowce 41
Trzustka 184, 189, 200, 334, 342, 

347
— barwa і mi$zsz 335
■— budowa drobnowidowa 343
-------zewn^trzna 336
— czynnosc 346
— naczynia і nerwy 346
— odmiany 337
— polozenie 335
— rozwoj 342
— stosunek do otrzewnej і umo- 

cowanie 337, 338
— stosunki topograficzne 338
— wielkosc і waga 335
Tuber omentale hepatis 306
------- pancreatis 336
Tubercula paramolaria 80 
Tuberculum anomale s. Cara­

belli 60
— dentale 54, 57, 65, 77, 82
— distomolare 80
— labii superioris 34
— linguale impar s. medium 30
------- laterale 30
— molare 66
Tunica adventitia s. externa

153. l65
-------oesophagi 165

•— fibroinuscularis 332
— fibrosa pharyngis 143
— mucosa 11, 13
-------oesophagi 161
— muscularis 12, 18, 257
------- oesophagi 164

Turgor 67
Tylozwarcie 74
Тур bunodontyczny 78
— haplodontyczny 76
— lofodontyczny 77
— plicidentyczny 77
— protodontyczny 76
— sekonodontyczny 77
— selenodontyczny 77
— trikonodontyczny (tr6jstoz- 

kowy) 76
— trojguzkowy 76
— wieloguzkowy 77
— zolqdka atoniczny 227
-------hipertoniczny 227
------- hipotoniczny 227
-------ortotoniczny 227

Uchylek kr^tniczy Meckela 193, 
256, 268

Ujscie gardlowe tr^bki sluchowej 
138, 155

Uklad moczowo-plciowy 2
— oddechowy I, 2
— pokarmowy czyli trawienny

I, 2
— wewnqtrzwydzielniczy 2
Uranoschisis 27
Ustawienie podniebienia mi^k- 

kiego 123
Utrata krezki okr^znicy wst^pu- 

j^cej 198
Uz^bienie difiodontyczne 40, 75
— heterodontyczne 39, 75
— homodontyczne 39, 75
• — polifiodontyczne 40, 75
— redukcja 79

■ — rownoz^bne 39
— roznoz^bne 39
— trwale 81
— zamkni^te 71
Uvula 123, 133
— bifida 27
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Valvula spiralis s. Heisteri 330 
Vasa aberrantia hepatis 307,318,

ЗЗО
— chylifera 265
— efferentia 243
— privata hepatis 318
— publica hepatis 318
Velum palatinum 123
Vena intralobulaiis s. centralis

З15
— jugularis interna 154
— portae 304, 319
— pylorica s. Mayo 224
— umbilicalis 172, 302
Venae hepaticae 315, 321 
— interlobulares

ЗН» З19, З21 
s. centrales

— parumbilicales s. Sappeyi 320 
— sublobulares 315, 321 
Ventriculus 173, 223
Vesica fellea 303, 325, 334
— mobilis 326, 328
Vestibulum bursae omentalis 

176, 205, 209
— nasi 26
— oiis 32, 38
Villi intestinales 13, 14, 246, 251, 

259- 267
Viscera s. entera s. splanchna 2

Wady rozwojowe twarzy 26
Wal Passavanta 149
— tr^bkowy 139, 155
Warga 38
— podwojna 35
— ujscia gardlowego tr^bki sb.- 

chowej przednia 139
----------- -------- tylna 139
— zaj^cza 27
— zastawki okr^znicy dolna 269
----------- goina 269
Wargi 33
Warstwa okr^zna blony mi^snio- 

wej cewy jelitowej 12
----------------zol^dka 233
— plaskich komorek nablonko- 

wych 218
— podluzna blony mi^sniowej 

cewy jelitowej 12

Warstwa podluzna blony mi$-
sniowej zol^dka 232

— tkanki Iqcznej wloknistej
218

W^troba 172, 189, 299
— barwa*3oo
— brzeg przedni 302, 322
-------tylny 306, 322 

20,

— budowa drobnowidowa 314
------- zewn^trzna 301
— czynnosc 318
— granice 311
— ksztalt 300
— naczynia і nerwy 318
— polozenie 299
— poprzeczna 313
— powierzchnie 301
— rozwdj 313
— stosunek do otrzewnej і wi^- 

zadla 309
----------- przepony 206
— stosunki ogolne 299
------- topograficzne
— stroma 313
— szczeliny boczne
— umocowanie і

311

307 
ruchomosc

313
— wlasciwosci fizyczne 300
— wn^ka czyli wrota 303, 322
- wyciski 304

— wzrastanie і wielkosc 299
— zmiennosc platowatosci 307
Wchlanianie 264
Wci^cie k^towe zol^dka 224,

232, 244
— p^cherzyka zolciowego 302
— p^pkowe 302
— trzustki 336
— wpustowe 223, 234, 235
Wejscie do krtani 142
Wcwnqtrzotrzewnowe polozenie 

narz^du 170
Wewn^trzna blonka oszkliwia 49
W^dzidelko j^zyka 104, 11g
— wargi dolnej 33, 38
-------gornej 33, 38
Wiatry 298
Wieczko 28
Wielka p^tla jelitowa 190

Wierzcholek albo szczyt korzenia 
z$ba 40

— lub koniec j$zyka 102, 119 
Wi^zadla 170
Wi^zadto dwunastniczo-nerkowe 

209
— oble w^troby 172, 302, 309, 

322
— przeponowo-okr^znicze 180, 

284
- przeponowo-sledzionowe 177, 

201, 210, 222
— przeponowo-zol^dkowe 177, 

201, 210, 231, 245
— przewodu zylnego 302, 322 
— sierpowate w^troby 172, 222, 

309, 322
— szerokie macicy 184
— trojk^tne 172
------- lewe 207, 309
-------prawe 208, 309
— w^trobno-dwunastnicze 174, 

190, 208, 222, 248, 310
— vv^trobno-nerkowe 172, 208, 

З09
— w^trobno-okr^znicze 209
— w^trobno-przelykowe 190, 

208, 310
— w^tiobno-przeponowe 208, 

309
- w^trobno-zol^dkowe 174, 

190, 222, 231, 245, 310 
— wiencowe wqtroby 309 
— wieszadlowe jajnika 185 
— z^bodolowo-z^bowe 67 
— zol^dkowo-okr^znicze 174, 

180, 203, 211, 222, 231, 245, 
284

— zol^dkowo-sledzionowe 176, 
201, 210, 222, 231, 245

Wilcza paszcza 27 
Wklinowanie 67 
Wlasciwa jama ustna 32 
Wloskowiec jamy ustnej 106
Wlokna dzi^sla 67
— dzi^slowo-z^bowe 67
— mi^dzyz^bowe 67
— okr^zne dzi^sla 67
— oz^bnej 67
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2'5

du 171 — — gome 59

273

— stale albo trwale 40, 54
— teorie powstawania 77
— trzonowe 41, 59, 81, 82

za-
po-

Zachylek gruszkowaty 143, 155 
— krezki okryznicy poprzecznej

dolne 87
—1-------gorne 87
Zanik odbytu 291

— migdalkow podniebiennych 
156

W16kna skosne blony miysniowej 
zolqdka 233

Wnyka wjjtroby 303, 322
Wpust zolgdka 161, 173, 223,224
Wrota watroby 303, 322
Wtorna otrzewna scienna 171
Wycisk wqtroby dwunastniczy 

305
-------nadnerczowy 305
------- nerkowy 305
■—• — odzwiernikowy 305
------- okryzniczy 305
------- przelykowy 305
— — gercowy 302
-------zol^dkowy 305
Wyciski watroby 304
Wydalanie 1
Wydaliny 16
Wydzielanie zolci 333
Wydzielina 16
Wydzieliny 16
Wypadniycie odbytnicy 293
Wypuklenia okryznicy 278, 298
— sciany jelita 177
Wyrostek brodawkowy 307
— gorny gruczolu podszczyko- 

wego 91
— haczykowaty trzustki 336
— ogoniasty 307
— robaezkowy 180, 269, 273, 

298
------- budowa sciany 275
------- naczynia і nerwy 276
— -—■ polozenie 274
------- stosunek do otrzewnej 274
— — wielkosc 274
Wyrostki galeczkowate 22
— nosowe boezne 22
------- przysrodkowe 22
— podniebienne albo plyty pod- 

niebienne 24
Wysepki Langerhansa 342, 345

Zachylek biodrowo-podpowiy- 
ziowy 217 '

— dwunastniczo-jelitowy dolny 
182, 214

------- — gorny 182, 213
— gardlowy 29, 139

2'4
— krytniczo-kqtniczy dolny
------- — gorny 214, 215
— miydzyesowaty 217
— naddwunastniczy albo 

chylek krezki okryznicy 
przecznej 214

— przeponowo-w^trobny 217
— przydwunastniczy 214
— sieciowy dolny 205, 210, 211
— — gorny 176, 204, 209
— sledzionowy torby sieciowej

177, 204, 210, 222
— srodpiersiowo-krygoslupowy 

165
— w^trobno-jelitowy 204
— zadwunastniczy 214
Zachylki otrzewnej 213

■— przyodbytnicze 289
— przyokryznicze 182, 217
— w gornej czysci jamy otrzew­

nej 217
------- okolicy dwunastnicy 213
----------- jelita slepego 214
---------- - okryznicy esowatej 217
— zak^tnicze 216
Zaglybienie odbytniczo-macicz- 

ne 184, 289, 298
— odbytniczo-pycherzowe 184, 

289, 298
— pycherzowo-maciczne 184
Zamkniccie komory przyusznicy — sieczfte albo siekacze 41, 54

Zaotrzewnowe polozenie narz^-------- dolnc 62

Zastawka odzwiernika 224, 244-------mleczne 66
— okryznicy 182, 267, 269, 298 — uwagi tnorfologiczno-porow-
— wyzownicowata 330
—■ wyrostka robaczkowego
Zatoka migdalka 110
■—■ szyjna 28
— w^trobna 313
Zatoki migdalkowe 126

Zatoki odbytnicze 294 .
— przynosowe 26
Zbiornik mleczu 265
Zewn^trzotrzewnowe polozenie 

narz^du 171
Zewnytrzna blonka oszkliwia 49
Zybina 41, 52, 81
— ostateezna 47
— pierwotna 47
Zyby, barwa 42
— brachyodontyczne 78
— budowa drobnowidowa 51
------- ogolna 40
— czas wykluwania siy 69
— hipselodontyczne 78
— і uzybienie 38
— mqdrosci 83
— mleczne albo doezesne albo 

nietrwale 40, 63, 83
— naczynia і nerwy 51, 80, 81
— nadliczbowe 79
— nietrwale 40
— odmiany і zboezenia 79
— —■ polozenia 80
— przedmleczne і zyby 4 poko- 

lenia 75
— przedtrzonowe 41, 57, 81, 82
— — dolne 58
— — gome 58
— rodzaje*4i
— rozroznianie prawych і le- 

wych 53
— rozwoj 44

nawcze і filogenetyczne 75
— wieloguzkowe 59
— wlasciwosci fizyczne і che- 

miczne 42, 43, 44
— wzory u ssakow 78
— wzor 42
— zgryz 72
— ztnniejszenie liczby 79
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we-

Zgryz 72
Ziarnista masa Tomesa 48
Zmiany rozwojowe jelit 193
Zmiennosc drog z6Iciowych ’

naczyma 1 nerwy 242
polozenie 22З
stosunek do narz^dow s^sied- 
nich 229
-------otrzewnej і wi?zadla

Zgby, zuzywanie si? 74
— zwarcie 71, 72, 83
Zgi?cie dwunasmicy dolne 183, 

247, 248
-------g6me 183, 247
— dwunastniczo-jelitowe 182, 

1З4, 247, 267
-— okrfznicy lewe albo sledzio- 

nowe 180, 194, 269, 284, 298
------- prawe albo w^trobne 180, 

194, 269, 279, 282, 298

Zolqdek stosunki ogolne 223
— wielkosc 225
Zoic 325, 332
— pgcherzykowa 332
— rzadka 332
— zag?szczona 332
Zoltaczka 333
Zyla Burowa 320
— krezkowa dolna 286
------- gorna 286
— odbytnicza gorna 296
— odzwiernikowa 242
— p?pkowa 172
— srodzrazikowa 315
— wiencowa zolqdka 242
— wrotna 222, 304, 319
— zolqdkowo-sieciowa lewa 242
----------- prawa 242
Zyly mifdzyzrazikowe 314, 319
— odbytnicze dolne 296
-------Srodkowe 296
— podzrazikowe 315, 321
— przypQpkowe 320
— trzustkowc 346
— trzustkowo-dwunastnicze 346­
— wargowe 35
— wqtrobne 321
— wrotne dodatkowe 320
— zolqdkowe krotkie 242

Zw?zenie przelyku dolne 160
------- gorne 160
—-----Srodkowe 160
Zwieracz gardla dolny 145
— -—• gorny 148
-------srodkowy 146
— odbytu trzeci 293
------- wewn?trzny 293, 298
------- zewngtrzny 293, 298
— Oddiego 332
— odzwiernika 224, 233
Zwieracze gardla 144, 145, 155

wn^trzw^trobnych 334
— platowatosci w^troby 307
Zona membranae mucosae recti 

columnaris 294
---------------  cutanea 295
----------- — intermedia 294
Zraziki- 17
— w^troby 314
Zrazy czyli platy 17
Zwarcie dachowkowate 74
— krzyzowe 74
•— nozycowate 73, 84
— obc?gowate 74
— otwarte 74
— postacie 73

Zol^dek 172, 173, 189, 222
— budowa drobnowidowa 237
------- sciany 231
— cz?sci skladowe 223
— czynnosc 239
------- mi?sniowki 234
— ksztalt na zwlokach 225
— — — zywym 225
— — u kobiet 226
■------ --— noworodka і oseska
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